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Architektura responsywna stanowi niszowa dziedzing, dynamicznie sig zmieniajaca, stale
poszukujgca rozwigzan elementarnych jak i bardziej ztozonych zagadnier swojej tematyki w celu
podniesienia jakosci wykorzystania dostepnych zasobdéw materiatowych, poprzez obnizenie
naktadu na realizacje struktur wykorzystujgc zastgpienie cze$ci materiatu ruchem, bilansujgc w
sposo6b dodatni naktady na realizacje responsywnosci w poréwnaniu do obiektéw statycznych.
Znaczna indywidualizacja podejs¢ do modelowania rozwigzan responsywnych oraz
interdyscyplinarnosé, przejawiajgca sie kompleksowosciag wptywu zagadnien strukturalnych tak
na etapie koncepcyjnym, jak dalej realizacyjnym na efektywnos$¢ dziatania rozwigzan skutecznie
hamuja rozwéj badan, czynigc dziedzine ekskluzywna. Przedstawione w pracy podejscia do
modelowania architektonicznego odpowiedzi na elementarne wyzwania architektury
responsywnej maja pozwala¢ na podniesienie uniwersalnosci procesu tworzenia rozwigzan
responsywnosci.

Jednoczesnie przedstawiono szereg zagadniernn stanowigcych podstawe do dalszych
pogtebionych badan w kazdym z poruszonych zagadniern i dokonano ewaluacji narzedzia
poszukiwania tendencji zachowari modeli zmian geometrii struktur responsywnych w postaci
algorytmu ewolucyjnego. W pracy poruszono zagadnienia modeli zmian geometrii, jak i
ksztattowania elementéw w zakresie ich geometrii oraz pracy, spetniajgcych indywidualne
wymagania geometrii i sposobu dziatania na cele realizacji ruchu w architekturze. Szereg
elementdw na cele kreowania przysztych systemaéw strukturalnych architektury responsywne;j
zostato opracowanych w toku rozprawy, a nastepnie przedstawiono sposéb oceny ich pracy,
wptywu na realizacje zmiennosci w czasie, skutecznosc dziatania oraz zakres funkcjonalnosci.

Cele skupione wokdt sposobu wykorzystania algorytmu ewolucyjnego nakreslajg kierunek
pracy poswieconej w znacznej czesci zmiennosci form struktur w czasie. Przedstawiono roznice
w ksztattowaniu ruchu réznych typéw struktur, nakreslajac ich indywidualne cechy statyczne i
modelowe oraz wptyw na sposob realizacji w nich responsywnosci. Przeprowadzono szereg
zréznicowanych badan wykorzystujgcych autorskie metody badawcze oraz specjalnie
opracowane stanowisko badawcze pozwalajgce na bardziej uniwersalng realizacjg
responsywnosci. Badania dotyczyty form ruchu struktur, lecz réwniez sposobow ewaluacji ich
efektywnosci, metod pomiaru zdolnosci do wykorzystania responsywnosci, poprawnosci
elementarnych rozwigzan. Na przyktadzie szeregéw badarn przedstawiono wptyw ich
kompleksowosci na wyniki, dowodzac koniecznosci badania rozwigzar w skali makro z mozliwie
duzym ograniczeniem wykorzystania warunkéw brzegowych, ze wzgledu na brak zdolnosci
precyzyjnego ich okreslenia w architekturze responsywne;.



Praca zostata podzielona na dwie czesci, ktorymi kolejno jest wprowadzenie wraz z
przedstawieniem postulatow, historii i obecnej formy architektury responsywnej oraz czesé
badawcza poswiecona analizie modeli zachowan oraz ewaluacji rozwigzan responsywnych.
Sama czes¢ badawcza z kolei skupiona jest wokét 6 gtéwnych zagadnien, ktérymi kolejno sg
responsywnos¢ w strukturach pretowych, responsywno$¢ wykorzystujgca symulacje
dynamicznymi relaksacjami, efektywne modele zachowan powtok, zmiennos¢ geometryczna ram
przestrzennych, ksztattowanie systemow strukturalnych dla modeli responsywnych oraz
stanowigca kluczowy wynik badarn pracy doktorskiej responsywno$é¢ topologiczna. We
wszystkich wskazanych obszarach przedstawiono metodyke badania responsywnosci, autorskie
rozwigzania modeli zachowan oraz form przestrzennych elementéw oraz uzyskano wyniki
skutecznosci poddawane nastepnie analizie i nakresleniu dalszych kierunkéw badani.

W czesci poswiecone] wstepnemu przedstawieniu responsywnosci ztozonym z 3
rozdziatéw omdwione zostaty sposoby historycznej ewolucji responsywnosci jako tworu modeli
zmiennych oraz osobno rozwijanych systemow pomiarowych i informatycznych. Omdwiono
obecne badania i ich charakter, a takze opisano podstawowe problemy architektury
responsywnej nowe jak i te wystepujgce od jej poczatkéw. Sformutowano tezy oraz cele pracy, a
takze opisano budowe stanowiska badawczego, silnie dostosowanego do tworzenia i badania
responsywnosci.

Czes$é badawcza charakteryzuje sie schematycznoscig uktadu tresci, lecz kazdorazowo
porusza odmienne zagadnienia. Rozdziat IV omawia prostg responsywnos¢ kratownicy
przestrzennej pozwalajgcg na ruch deterministyczny bazujacy na dynamicznych relaksacjach
analogicznej struktury. Ewaluowane sg rozwigzania dostosowania parametrow symulacji do
maksymalizacji efektywnosci. Rozdziat V prezentuje badania struktury powtokowej i
modelowania dla niej systemow ruchu. Rozdziat prezentuje tak ksztattowanie modelu ruchu jak i
elementarnych rozwigzan systemu strukturalnego. Nastepnie w rozdziatach VI oraz VIl kolejno
przedstawione sg modyfikatory modeli powtokowych oraz ramowych pozwalajgce na lokalng
modyfikacje naprezen oraz kontrole geometrii. Rozwigzanie to przedstawione jest koncepcyjnie,
a nastepnie na podstawie zatozer budowane sg modele symulacji oraz programowane sposoby
zachowarn struktur nimi operowanych. W rozdziale VIl przedstawiono rozwigzanie okreslone jako
preakcje majgce stanowi¢ dopetnienie modeli zachowar struktur na potrzeby szybszej reakcji na
zmiane obcigzen zewnetrznych. Rozdziat IX charakteryzuje sie odmienng od wczesniejszych
rozdziatéw budowa ze wzgledu na poruszane zagadnienia ksztattowania systemu strukturalnego.
Nie sa omawiane modele zachowan, lecz ze wzgledu na znaczny brak systemow strukturalnych
na cele obiektow responsywnych autor odpowiada na potrzebe, przedstawiajgc metode
ksztattowania systemu. Nastepnie w rozdziale X oraz Xl stworzona zostaje koncepcja
responsywnosci topologicznej. Wykreowane zostajg jej zatozenia, opisane sg zaktadane efekty, a
nastepnie realizowane sg modele spetniajgce zatozenia. Rozdziaty te tgczg budoweg modeli
zachowan z modelami fizycznymi prezentujac odmienna forme badan, niz dotychczas. Badaniom
podlega szereg modutdw strukturalnych oraz wptyw ich lokalizacji w réznych czgsciach struktur
przestrzennych. Badane sg parametry najefektywniej sterowane responsywnoscig topologiczng
oraz definiowany jest zakres funkcjonalny modeli, w jakich granicach optacalne jest
wykorzystanie responsywnosci topologicznej. Kazdy temat stanowi osobne zagadnienie
badawcze, nie podlegajgce translacji wynikow miedzy dziedzinami, dlatego tez kazdy uzyskuje
wtasne podsumowanie wynikow prac jak i dla kazdego nakreslone zostajg dalsze wymagane
prace, ktére w wigkszos¢ tematow ze wzgledu na ich oryginalnos¢ wymagajq rozszerzenia badan
elementarnych przed przystgpieniem do dalszych prac bardziej ztozonych koncepcji, a nastepnie
modeli symulacyjnych i fizycznych.



