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1. Wstep

1.1. Uzasadnienie podjecia tematu.

Architektura jest uwazana za potezng dziedzine sztuki. Juz najstarsze znane nam cywilizacje
tworzyty wspaniate dzieta architektoniczne, majace Swiadczyé o wielkosci ich wtadcéw i chwale
bogdéw. Jednak nie kazdy obiekt architektoniczny mozemy uzna¢ za dzieto sztuki. O tym czy on nim
jest, czy tez pozostaje czyms$ zgofa odmiennym, np. zwyczajnym obiektem budowlanym, decyduje
wiele czynnikdw, podobnie jak w przypadku innych dziedzin sztuki: malarstwa, muzyki, rzezby czy
literatury. Kazde dzieto sztuki ma za zadanie dostarczy¢ nam wzruszen, przezy¢, refleksji i nie pozwoli¢
na to bySmy obok niego przeszli obojetnie Architekture jako dziedzine sztuki cechuje szczegdlny
sposdb oddziatywania, gdyz jej percepcja w niewielkim tylko stopniu zalezy od woli i wyboru odbiorcy,
jak w przypadku innych dziedzin sztuki. Aby ulec oddziatywaniu dzieta architektonicznego nie musimy
kupowa¢ biletéw, udawad sie do muzedw, teatrow lub sal koncertowych, nie musimy tez brac do reki
ksigzek lub albumdw. Architektura znajduje sie najczesciej w ogélnodostepnej przestrzeni publicznej
i oddziatuje na odbiorce swojg masg i sitg wynikajgcy z rozmiaréw dzieta architektonicznego. Jednak
potega monumentalnych budowli to nie jedyny walor architektury. Kazde dzieto sztuki prébuje
zachwycié¢ nas swojg harmonig — ,jednosciag w wielosci”. W przypadku muzyki bedzie to harmonia
dzwiekédw, w malarstwie- harmonia barw, a w rzezbie - ksztattéw. Harmonia oznacza tad: swoistg
zgode i wspoétdziatanie elementédw sktadowych, ktére najpierw zwracajg naszg uwage jako co$
nieprzypadkowego — w pewien sposdb niezgodnego z naturg, a nastepnie zaciekawiajg i zachwycaja
swojg kompozycja. Gdybysmy mieli sie zastanowi¢ jakie elementy tworzg harmonie w architekturze,
to wymienilibySmy oczywiscie ksztatty i kolory sktadajgce sie na to co nazywamy forma
architektoniczna, ale przeciez architektura nie jest rzezbg i nie jest malarstwem, ani tez nie jest
potaczeniem tych dwdch dziedzin. Architektura to przeciez znacznie wiecej, jej piekno tworzy
wspotdziatanie wielu elementéw pozornie nie potrafigcych ze sobg ,wspétpracowaé”, a jednak
tworzgcych niekiedy spdjng i czytelng kompozycje podporzadkowang idei architekta: uktadu
funkcjonalnego, uktadu konstrukcyjnego, formy architektonicznej, rozwigzan materiatowych,
rozwigzan kolorystycznych, az po systemy instalacyjne- poczawszy od tych ktére swymi rozmiarami
same budujg nieraz forme przestrzenng, po te ktdre sg catkowicie ukryte i choé niewidoczne dla oka
uzytkownika, to jednak wptywajgce na jego odczucia podczas uzytkowania budynku. Wspdtczesne
dzieto architektury cechuje bowiem ogromna ztozonos¢ systemoéw jakie sie na nie sktadajg, za$

jednym z najwazniejszych warunkéw od ktdrych jest uzaleznione to czy w ogdle méwimy o dziele



sztuki jaka jest architektura, czy tez jedynie o obiekcie budowlanym, jest w opinii wielu architektow,

w tym takze autora, stopien integracji owych licznych systemoéw.

Dzieto architektury powinno stanowi¢ harmonijnie zintegrowang catos¢, w ktérej wszystkie
jego sktadowe sg potgczone w ramach jednej idei funkcjonalno - przestrzennej. Dotyczy to zaréwno
konstrukcji, powigzan funkcjonalnych, systeméw poszczegdlnych instalacji, uktadu komunikacji
wewnetrznej, jak i wielu innych. Jedng z najwazniejszych skfadowych tej catosci jest uktad
komunikacji wewnetrznej, na ktdrg sktadajg sie: korytarze, galerie, klatki schodowe, hole, przedsionki
i inne pomieszczenia zaliczane do tzw. powierzchni ruchu. Ow uktad komunikacyjny stanowi
funkcjonalny szkielet budynku i wptywa decydujgco nie tylko na jego sposéb funkcjonowania, rozktad
pozostatych pomieszczen i catej jego wewnetrznej przestrzeni, ale czesto tez na uktad konstrukcji

i systemow instalacji.

Wsréd wielu czynnikéw jakie wptywajg na ksztatt owego szkieletu i zarazem krwioobiegu budynku
jakim jest jego uktad komunikacji wewnetrznej, niewatpliwie jako jeden z gtéwnych wymieni¢ mozna
warunki ochrony przeciwpozarowej. Wptyw ten, co zamierzam wykaza¢ w niniejszej pracy, bywa
decydujacy, zwtaszcza jesli chodzi o rozplanowanie korytarzy, ich dtugos$¢, a co za tym idzie- ilos¢
i rozmieszczenie klatek schodowych. Dlatego warunki ochrony przeciwpozarowej, w swej czesci
majacej wptyw na uksztattowanie uktadu komunikacji wewnetrznej w budynkach, musza by¢ dobrze
znane projektantom, a powinny by¢ tez nieobce studentom architektury, przystepujacym do
opracowywania projektéw koncepcyjnych budynkéw ustugowych, wielorodzinnych, uzytecznosci
publicznej, przemystowych i innych. Bez znajomosci tych wymogdw, trudno méwié o projektowaniu
zintegrowanego dzieta architektonicznego. Niestety, nawet w profesjonalnej dziatalnosci projektowej
zdarzajg sie sytuacje, w ktdrych o pewnych wymaganiach przeciwpozarowych obowigzujacych
w projektowanym budynku projektant dowiaduje sie na etapie uzgadniania projektu budowlanego
z rzeczoznawcy do spraw ochrony przeciwpozarowej. Podobne niespodzianki na tak pdznym etapie
prac projektowych pociagaja za sobg niekiedy konieczno$¢ wprowadzenia zmian w dokumentacji,
znieksztatcajgcych pierwotny zamyst architekta. Moze sie to jednak zdarzy¢ tylko wtedy, kiedy
na skutek nieznajomosci wymogow ochrony przeciwpozarowej, nie zostaty one od poczatku — juz na
etapie projektu koncepcyjnego - uwzglednione. Dobra znajomos¢ tych uwarunkowan jest wiec
konieczna dla swiadomego i konsekwentnego tworzenia dziet architektonicznych. Stosunek znacznej
liczby architektéw do wymogdéw ochrony przeciwpozarowej mozna okresli¢ jednak jako
ambiwalentny. Oczywiscie waga tych zagadnien jest niepodwazalna, ale réwnoczesnie sg one czesto

traktowane jako co$ "obcego", narzuconego architektom niejako z zewnatrz, oraz jako co$ co krepuje



inwencje projektowa, czy wrecz ,,psuje” liczne dzieta architektoniczne, wypaczajac pierwotny zamyst
tworcy. Jesli zastanowic sie nad tym z czego moze wynikaé taki stosunek architektéw do tych
wymagan, to mozna dojs¢ do wniosku, ze czesto z kilku przyczyn natury subiektywnej. Przede
wszystkim, wymogi ochrony przeciwpozarowej sg ujete w licznych przepisach, a przepisy z samej swej
istoty sg czyms$ co ogranicza swobode twdrcza- poniekad wtasnie do tego stuzg. Poza tym przepisy
nalezg do dziedziny prawa, za$ prawo nie jest domeng architektéw. Jezeli doda¢ do tego chyba nie
pozbawione racji przekonanie, ze przepisy dotyczgce ochrony przeciwpozarowej budynkéw nie sg
tworzone przede wszystkim przez architektéw ale w wiekszym stopniu przez specjalistdw z innych
dziedzin (chociazby inzynieréw pozarnictwa), to tatwiej wyttumaczy¢ sobie przyczyny owej niecheci
i poczucia narzucenia czegos ,,0bcego”, co krepuje swobodng twdérczos¢ architektoniczng i nie jest z ta
dziedzing sztuki zwigzane. To odczucie, ze wymogi ochrony przeciwpozarowej sg czyms ,,narzuconym”
architektom, jest zdaniem autora dodatkowo pogtebione przez obowigzek uzgodnienia wielu
projektdw z rzeczoznawcami do spraw ochrony przeciwpozarowej. Tym samym powstaje wrazenie,
ze obowigzek implementacji tych przepiséw zostaje w jakims stopniu zdjety z architekta i przeniesiony
na barki rzeczoznawcy, co dodatkowo pogtebia wyzej wskazane odczucia. Co ciekawe, nietrudno
réwnoczesnie zauwazyé, ze problematyka szerzej rozumianego bezpieczeristwa w projektowanych
obiektach jest istotna w projektowaniu architektonicznym. Od dziesiecioleci duzg wage przywigzuje
sie do ksztattowania przestrzeni w taki sposdb by nie tworzy¢ stref i miejsc sprzyjajgcych powstawaniu
konfliktdéw czy wrecz agresji, powstajg opracowania poswiecone tej tematyce. A przeciez znaczna
liczba obwarowan dotyczgcych ksztattowania przestrzeni komunikacyjnej w budynkach ze wzgledu na
wymogi ochrony przeciwpozarowej, wynika przede wszystkim ze znaczenia tych zagadnien

i ogromnych zagrozen jakie zaniedbania w tej dziedzinie moga spowodowac i nieraz powodujg!

Wymogi ochrony przeciwpozarowej budynkéw sg skodyfikowane w kilku aktach prawnych
wymienionych ponizej. Zaréwno ogromna liczba wymagan jak i ich rozproszenie, powodujg
powstawanie wielu niejasnosci, czy nawet niescistosci i wewnetrznych sprzecznosci w przepisach. Ich
konsekwencja s3 liczne interpretacje Komendy Gtéwnej Panstwowej Strazy Pozarnej jak i Komend
Wojewddzkich, ktdre nie zawsze sg znane projektantom. Wiele interpretacji przepiséw nie zostato
spisanych i ogtoszonych, a przeszto do praktyki projektowe] dzieki szkoleniom jakie odbywaja

specjalisci w dziedzinie ochrony przeciwpozarowej, w tym rzeczoznawcy uzgadniajgcy projekty.

Badania przedstawione w pracy opierajg sie o analizy zapisdw prawa i wynikajgcych z nich
rozwigzan dotyczgcych bezpieczenstwa pozarowego. Wykazujg wptyw wymagan dotyczacych

ksztattowania przestrzeni komunikacyjnej w budynkach, okreslonych w przepisach i ich



interpretacjach, a takie w przyjetej praktyce projektowej, na koncepcje funkcjonalno-przestrzenng
dzieta architektonicznego. Bazuja m.in. na ugruntowanych poglgdach i doswiadczeniach;
przedstawiajgc réwnoczesnie przypadki budzace watpliwosci wynikajgce z niejednoznacznosci tych

wymagan.

Na problemy z interpretacjg przepiséw przeciwpozarowych czesto zwracajg uwage nie tylko architekci
ale i sami rzeczoznawcy do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, podczas uzgadniania projektéow
budowlanych. Wiele z tych problemoéw powstaje zdaniem autora w procesie stanowienia przepiséw
i wynika z zatozenia, ze lakonicznie sformutowane reguty prawne beda jednakowo rozumiane przez
kazdego kto je czyta, jednak charakterystyczna dla jezyka polskiego mozliwosci rédznego odczytywania
znaczenia pozornie jednoznacznych stwierdzen, nieraz czyni takie zatozenia btednymi. Skutkuje to
relatywnie czestymi nowelizacjami  przepisdw techniczno-budowlanych, podczas ktérych
podejmowane sg proby ich uscisled. Rozproszenie i liczba regulacji sprawia jednak, ze w ten sposéb
mozna w niektdrych przypadkach powiekszy¢ chaos. "Jezyk ktamie gtosowi, a gtos myslom ktamie" —
te stowa poety mozna niestety w nieco przewrotny sposéb odnie$¢ do efektéw takich, nieustannie
podejmowanych préb doprecyzowania brzmienia przepiséw w licznych i systematycznie

podejmowanych modyfikacjach.

Niniejsza praca stanowi zatem prdébe wykazania ogromnego wptywu wymogdéw ochrony
przeciwpozarowej budynkéw na ksztattowanie ich uktadu komunikacji wewnetrznej, a takze zebrania
i usystematyzowania w jednym miejscu wnioskdw z nich wynikajgcych. Wymogi te w wiekszosci sg
skodyfikowane, dlatego tez znaczng czes$¢ pracy stanowi omoéwienie i rozwiniecie przepisow, a takze
przyjetych interpretacji wystepujacych w nich niejasnosci. Jednym ze skutkéw tak przyjetych zatozen
dysertacji jest niestety spodziewana szybka i nieunikniona dezaktualizacja niektérych jej fragmentow,
wynikajgca z czestych zmian brzmienia przepiséw, bedacych kolejnymi probami wyjasnienia
i doprecyzowania ich znaczenia (co samo w sobie jest znaczace dla poruszanej tematyki). Drugim jest
koniecznos¢ czestego cytowania przepiséw i powotywania sie na nie. Regulacje te sg skadingd tatwo
dostepne i w zasadzie powinny by¢ dobrze znane architektom, ale ze wzgledu na to, ze istotng czescig
przyjetej metody badawczej jest krytyczna analiza ich brzmienia i praktycznego zastosowania, wiec
przyjeto zasade cytowania tych przepisdw w catosci w odnosnikach wtedy gdy dany przepis jest po raz
pierwszy przytaczany, a nastepnie wskazywania odpowiedniego odnosnika w razie potrzeby
powtdrnego cytowania. Poniewaz wiekszos¢ przepiséw dotyczacych ksztattowania przestrzeni

komunikacyjnej budynkéw ze wzgledu na bezpieczenstwo pozarowe zebrana jest w kilku aktach



prawnych, ktére w niniejszej pracy sg czesto cytowane, przyjeto wiec nastepujace skréty dla

unikniecia czestego powtarzania petnych nazw ustaw i rozporzadzen:

WT- ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
2022.1225)

UOP — USTAWA z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2022.0.2057.)

ROP — ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII z dnia
7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz.U.2023.0.822

WDP- ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRAC)I z dnia
24 lipca 2009r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég
pozarowych (Dz.U. 2009 nr 124 poz. 1030)

PB—  USTAWA z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2023 r. poz. 682, 553, 967).

Istotng sktadowaq pracy stanowig przyktady konkretnych rozwigzan projektowych budzacych niekiedy
watpliwosci interpretacyjne co do przepiséw o ktére te rozwigzania sg oparte, a takie omdwienie
watpliwosci i propozycje korekty brzmienia tych przepiséw. W pracy poruszono wyfacznie problemy
architektoniczne, a wiec te, ktére dotycza ksztattowania przestrzeni w budynkach. Zagadnienia
zwigzane z projektowaniem licznych systemodw instalacyjnych, niezwykle istotnych dla zapewnienia
bezpieczestwa pozarowego, nie sg przedmiotem niniejszego opracowania, choé sg poruszane

w ograniczonym zakresie, tam gdzie wymaga tego omawiana problematyka architektoniczna.

1.2. Stan badan

Zagadnienia bezpieczefnstwa pozarowego budynkdw mieszczg sie w szerszej tematyce
bezpieczerstwa w przestrzeni publicznej, w tym w szczegdlnosci w srodowisku zbudowanym. Nalezg
wiec do dziedziny waznej, ktérej architekci i urbanisci poswiecajg wiele uwagi. Szeroko rozumiane
bezpieczenstwo jest jednym z najczesciej formutowanych postulatéw mieszkancow dzisiejszych miast,
ktorego poczuciu nie sprzyja wspoétczesny pospiech, konflikty i narastajgcy chaos przestrzenny.
Niewatpliwie, poczucie bezpieczenstwa jest jednym z warunkéw wszechstronnego rozwoju
emocjonalnego jednostki i spotecznosci ludzkich. Zgodnie z teoriag amerykanskiego psychologa
Abrahama Maslowa, potrzeby bezpieczenstwa znajdujg sie na drugim poziomie tzw. ,piramidy

Maslowa”, zaraz nad potrzebami fizjologicznymi. Kolejne poziomy piramidy oznaczajg potrzeby ktére
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muszg by¢ zaspokojone aby mozna byto myslec o realizacji potrzeb kolejnych — wyzszych. Oznacza to,
ze bez zaspokojenia potrzeby bezpieczenstwa trudno jest dazy¢ do realizacji kolejnych potrzeb:
przynaleznosci, uznania i samorealizacji. Zaspokajanie potrzeb potozonych na kolejnych ,pietrach
piramidy” oznacza witasnie wszechstronny rozwéj cztowieka. Maslow pod pojeciem ,potrzeb
bezpieczenstwa” wymienia: bezpieczeristwo osobiste, bezpieczeristwo ekonomiczne, zdrowie i dobre
samopoczucie, oraz zabezpieczenie przed wypadkami/chorobami i ich negatywnymi skutkamil.
Cztowiek pragnie by¢ bezpiecznym w kazdym z obszarédw swojej aktywnosci: w rodzinie, w szkole,
w miejscu pracy, a takze — co wazne z punktu widzenia tematyki niniejszej dysertacji - w przestrzeni
publicznej. Potrzebe bezpieczenstwa w przestrzeni publicznej mozna zaliczy¢ wiec (sposrod wyzej
wymienionych) do bezpieczenstwa osobistego, a takze do bezpieczenstwa przed wypadkami, gdyz
wszelkiego rodzaju wypadki, ale takze napasci innych oséb, groza najczesciej: w miescie, na ulicy,
w budynkach publicznych, a rzadziej we wtasnym mieszkaniu. Bezpieczenstwo pozarowe takze zalicza
sie do zagrozen wymienionych przez Maslowa, jako bezpieczedstwo przed wypadkami i skutkami
kataklizmow, jednak — na co zwrécono uwage we wstepie - to nie ono wydaje sie byé preferowanym

przedmiotem zainteresowania architektéw i urbanistow.

Zapewnienie bezpieczenstwa przed agresjg i tworzenie przestrzeni zapobiegajacej
generowaniu konfliktdw miedzyludzkich pozostaje od dawna najczestszym tematem badan
zwigzanych z ksztattowaniem $rodowiska miejskiego. Architekci i planisci od dziesiecioleci
zastanawiajg sie jak uwarunkowania przestrzenne, skala i forma architektoniczna, a takze powigzania
funkcjonalne, wptywajg na zachowania ludzi i spofecznosci w nich funkcjonujacych.
Do najwczesniejszych przyktaddw zainteresowania tymi zagadnieniami mozina zaliczy¢
kryminalistyczne opracowania Clifforda Robe Shaw (waznej postaci ,szkoty chicagowskiej”), ktory
w swych badaniach z okresu dwudziestolecia miedzywojennego zaczat wigza¢ zjawisko wysokiego
poziomu przestepczosci nieletnich z lokalizacjg jej wystepowania w miescie (,,zte” i ,dobre” dzielnice);
oraz  dziafalno$¢ Elizabeth Wood, pierwszej dyrektor wykonawczej Chicago Housing Authority
(w latach 1937 — 1954), ktora w swej dziatalnosci prébowata preferowaé niskg zabudowe mieszkalng
jako jedng z metod przeciwdziatania powstawaniu przestepczej patologii i zwiekszenia poziomu
bezpieczenstwa w Srodowisku mieszkaniowym, co jednak nie skutkowato wiekszym oddziatywaniem
na dwczesng architekture i urbanistyke. Do przetomowych i pionierskich teoretycznych opracowan

w tej tematyce mozna zaliczy¢ znang prace J. Jacobs , The Death and Life of Great American Cities” ?

1 Maslow A., A Theory of Human Motivation, Psychological Review 1943

2 Jacobs )., The Death and Life of Great American Cities, Random House, Nowy Jork 1961
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z roku 1961, bedaca krytyka efektéw modernistycznych zatozen w projektowaniu urbanistycznym
i architektonicznym. Autorka zwrécita w niej uwage m.in. na role aktywnosci mieszkaricdw miast dla
poziomu bezpieczenstwa w przestrzeni publicznej, podkreslajgc pozytywne znaczenie tradycyjnej
ulicy, w ksztatcie sprzed rewolucji modernistycznej w architekturze. Obserwacje te odegraty znaczaca
role w pdziniejszych przeksztatceniach zasad projektowania urbanistycznego, wigzanych z okresem

postmodernizmu.

Pewne whnioski z dzieta J. Jacobs wyciggnat Oskar Newman, formutujac teorie "przestrzeni
obronnej" rozwijang gtdwnie w latach 70-tych ubiegtego wieku i opisang w kilku ksigzkach tego
architekta i planisty, poczawszy od "Defensible Space". Poza licznymi obserwacjami i wnioskami
dotyczacymi aspektéw spotecznych, autor zdefiniowat wiele cech przestrzeni majacych wptyw
na poziom bezpieczenstwa jej uzytkownikdw, m.in na gradacje przestrzeni na prywatng, potprywatna,
potpubliczng i publiczng, wraz z opisem rdéznego rodzaju barier miedzy nimi, a takze zwrdécit uwage
na pozytywng warto$¢ mozliwosci obserwacji przestrzeni przez mieszkancéw tzw. ,kontroli
sgsiedzkiej”. W oparciu o badania dotyczagce Nowego Jorku, stwierdzit on, ze poziom bezpieczeristwa
wigze sie ze skalg przestrzeni i jest nizszy w wysokich budynkach i w ich otoczeniu, gdyz przestrzen ta
jest stabiej kontrolowana, a osoby w niej przebywajace nie czujg sie obserwowane, zas wiezi miedzy
nimi sg znacznie rozluznione (o ile w ogdle wystepuja), dzieki czemu zachowujg one anonimowos¢é.
Bezpieczenstwu w przestrzeni sprzyja (zdaniem Newmana) wyksztatcenie wsrdd jej uzytkownikéw
yterytorialnosci”, czyli poczucia przynaleznosci jej fragmentédw do poszczegdlnych oséb, albo do
mniejszych lub wiekszych grup. Teoria ,przestrzeni obronnej” byta rozwijana i wdrazana w licznych
opracowaniach projektowych nie tylko w USA ale i na catym swiecie, z czasem jednak jej stosowanie
takze spotkato sie z krytyka, zaczety bowiem narasta¢ negatywne zjawiska ktére mozna byto wigzac

z jej stosowaniem.

Wspotczesne procesy przeksztatcania tkanki budowlanej miast i osiedli skutkujg nieraz
procesami, ktore wydajg sie byé sprzeczne z zamierzeniami ich twodrcéw. Przyktadowo: jednym
z charakterystycznych wspoétczesnych probleméw, od niedawna wystepujagcym takze w Polsce, jest
,gettoizacja”: tworzenie osiedli zamknietych ktére stajg sie ,gettami bogaczy”, przy réwnoczesnej
degradacji osiedli starszych®. Sprzyja temu wzrastajgca mobilno$¢ spoteczna: zdolno$é ludzi do zmiany

miejsca zamieszkania wraz ze zmiang statusu materialnego. Deweloperzy sprzedajgc mieszkania

3 Newman O., Defensible Space, Macmillan, Nowy Jork 1972

4 Jatowiecki, B., tukowski, W., Gettoizacja polskiej przestrzeni miejskiej, Wydawnictwo Scholar 2007
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w zamknietych osiedlach oferujg potencjalnym nabywcom obraz idylli, komfortu i przede wszystkim
bezpieczenstwa, zas dla nabywcédw zamieszkanie w takim osiedlu jest swiadectwem zyciowego
i materialnego sukcesu. Te zamkniete, strzezone i pod wieloma wzgledami niewatpliwie bezpieczne
przestrzenie, powodujg jednak ,poszatkowanie” i podzielenie przestrzeni miast. Przestrzenie
publiczne (czyli ogdlnodostepne) jakimi zawsze byly ulice, place i skwery, stajg sie jedynie
»korytarzami” miedzy kolejnymi pozbawionymi swobodnego dostepu fragmentami miast®. Przestrzen
publiczna w odwiecznym jej rozumieniu ulega wskutek tego degradacji, takie pod wzgledem
bezpieczenstwa. Tak wiec dazenie do poprawy bezpieczeristwa na fragmencie przestrzeni miejskiej
moze powodowal pogorszenie sie jej parametrow w catym organizmie miasta. Zjawisko to jest
niejako odwrotnoscig typowej ,gettoizacji”, czyli samorzutnego powstawania na obrzezach miast,
gtownie rozwinietych krajéw Europy Zachodniej, skupisk ludnosci w ktérych stale rosngcy odsetek
mieszkancéw stanowig osoby w réznym stopniu dyskryminowane (takze na rynku pracy), w tym
przede wszystkim imigranci z ubogich krajow Afryki i Azji. ,Gettoizacja” zardwno w bogactwie jak
i w biedzie rodzi spoteczne wykluczenie i to paradoksalnie w obu tych grupach, takze mieszkancy
»gett dla bogaczy” zostajg oderwani od innych warstw spoteczeristwa i zaczynajg zy¢ w specyficznej
,bance” spotecznej. Ograniczenie ubogim dostepnosci udogodnierr oferowanych przez ,syte”
spotfecznosci tych panstw, powoduje wzajemne niezrozumienie i frustracje, narastanie konfliktow,
brak integracji ze spoteczefstwem oraz wzrost przestepczosci. Wszystko to oczywiscie dramatycznie
obniza ogdlny poziom bezpieczerstwa w tak ,wydzielonych” przestrzeniach miast, ale i poza nimi.
Narastajg konflikty, ktére w niektérych krajach europejskich osiggajg dramatyczny poziom i zdaja sie
by¢ niemozliwymi do rozwigzania, skutkujgc falami przemocy i zniszczed podczas cyklicznych
rozruchéw ulicznych, jakie od kilku lat mozemy obserwowac chociazby w gtéwnych miastach Francji.
,Gettoizacja” to jednak nie tylko problem statusu spotecznego. Innym jej rodzajem jest ta wynikajgca
z tzw. ,pokoleniowej struktury zasiedlenia” charakterystycznej np. dla niektérych dzielnic duzych
polskich miast, tworzac w nich liczne skupiska ludzi w podobnym wieku, mieszkajgcych
na ograniczonym terytorium, co — jak sie okazuje — takze moze sprzyja¢ narastaniu przerdinych
zagrozen, w tym takze narastaniu przestepczosci wsrdéd miodziezy lub poczucia zagrozenia wsréd ludzi
starszych zyjacych samotnie®. To tylko niektdre z licznych zagadnier zwigzanych z szeroko rozumianym
poczuciem bezpieczedstwa w S$rodowisku miejskim, bedacym najczestszym przedmiotem

zainteresowania projektantéw i badaczy.

5 Gehll.,, Cities for People, Island Press, 2013

6 Czarnecki Bartosz, Sieminski Waldemar, Ksztaftowanie bezpiecznej przestrzeni publicznej, Difin, Warszawa 2004
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Temat zaleznosci miedzy uksztattowaniem przestrzeni a poziomem bezpieczerstwa byt i jest
czesto poruszany w licznych publikacjach, artykutach i materiatach konferencyjnych, takze na gruncie
polskim. Szczegdlnym zainteresowaniem badaczy cieszg sie powigzania miedzy ksztattowaniem
miejskiej przestrzeni publicznej a poziomem przestepczosci i narastaniem konfliktéw spotecznych.
Do przyktadéw opracowan o podobnej tematyce mozna zaliczy¢ miedzy innymi: ,Ksztattowanie
bezpiecznej przestrzeni publicznej” Bartosza Czarneckiego i Waldemara Sieminiskiego’, ,Przestrzen
bezpieczna : urbanistyczne i architektoniczne uwarunkowania ksztattowania przestrzeni miejskiej dla
zwiekszenia bezpieczefistwa mieszkaricow” pod redakcjg Andrzeja Wyzykowskiego®, "Dualizm
poczucia bezpieczeristwa w przestrzeni publicznej. Bezpieczeristwo i zagroZenia w przestrzeni

publicznej przekrytej" Kingi Raconh-Leji °

, "Bezpieczenstwo a ksztattowanie przestrzeni" Stanistawa
Mordwy'?, ,Bezpieczny Habitat w $wietle teorii Oscara Newmana” Barbary Gronostajskiej'!, ,Aspekty
bezpieczeristwa w zréwnowazonych habitatach” Barbary Gronostajskiej i Ilony Rorzkowskiej*2.

Ten nurt wspétczesnych badan poprzedzony byt jednak w Polsce wczesniejszymi opracowaniami dosé
zblizonych zagadnien wynikajgcych ze specyficznych uwarunkowan PRL-u czaséw powojennych:
zasiedlenia tzw. ,ziem odzyskanych”, powojennej odbudowy i tworzenia wielkich dzielnic
mieszkaniowych w warunkach boom-u demograficznego. Nalezaty do nich badania dotyczace
zréznicowania poziomu przestepczosci w réznych obszarach polskich miast (tworzenia sie ,,dobrych”
i ,ztych dzielnic”), a wiec zblizone do wspdtczesnego problemu ,gettoizacji”. Jako przyktad

podobnych opracowan mozina podaé opracowanie ,Cztowiek w przestrzeni miasta” Bohdana

Jatowieckiego!®, w ktdrej autor przedstawit i opisat m.in. postrzeganie przez mieszkancéw réznych

7 ibidem

8 Woyzykowski A., Korbel W., Kwiatkowski K., Mizia M, Racon-Leja K., Rég M., Setkowicz M., Wehle-Strzelecka S. Przestrzeri
bezpieczna : urbanistyczne i architektoniczne uwarunkowania ksztattowania przestrzeni miejskiej dla zwiekszenia
bezpieczeristwa mieszkaricow, Katedra Odnowy i Rozwoju Zespotéw Urbanistycznych. Instytut Projektowania
Urbanistycznego. Wydziat Architektury Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki, Krakéw 2004

9 Racon-Leja K, Dualizm poczucia bezpieczeristwa w przestrzeni publicznej. Bezpieczenstwo i zagrozenia w przestrzeni
publicznej przekrytej, Katedra Odnowy i Rozwoju Zespotéw Urbanistycznych. Instytut Projektowania Urbanistycznego.
Wydziat Architektury Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki, Krakéw 2004

10 Mordwa S., Bezpieczeristwo a ksztaftowanie przestrzeni, Uniwersytet £odzki, t6dz 2009

11 Gronostajska B., Bezpieczny Habitat w swietle teorii Oscara Newmana, Prace Naukowe Wydziatu Architektury
Politechniki Wroctawskiej. Architektura Mieszkaniowa, Wroctaw 2007

12 Gronostajska B., Rozkowska |., Aspekty bezpieczeristwa w zréwnowazonych habitatach, Prace Naukowe Wydziatu
Architektury Politechniki Wroctawskiej. Architektura Mieszkaniowa, Wroctaw 2011

13 Jatowiecki B., Cztowiek w przestrzeni miasta, Slaski Instytut Naukowy 1980
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obszaréw Warszawy, Katowic i Gdanska jako ,dobrych” lub ,ztych” dzielnic. Do nowszych opracowan
tematu segregacji przestrzennej w miastach na swiecie i w Polsce nalezy zaliczy¢ prace Grzegorza
Wectawowicza ,Geografia spoteczna miast: zréznicowania spoteczno-przestrzenne” 4,

W czasach najnowszych temat bezpieczerstwa w przestrzeni publicznej bywa tez kojarzony
z problemem zagrozenia terroryzmem, a takze z niektorymi groznymi skutkami obrony przed nim:
inwigilacjg i militaryzacja przestrzeni miejskiej. Przyktadami prac poruszajacych te zagadnienia s3
miedzy innymi: ,Zjawisko terroryzmu jako element ksztattujgcy miejskq przestrzen publiczng” Sylwii
Daniluk i Edyty Biardzkiej*>, , Wielkomiejski dylemat - przestrzen publiczna czy przestrzen bezpieczna”
Artura Jasiniskiego'®, czy tez ,Architektura w czasach terroryzmu. Miasto — przestrzeri publiczna —

budynek” pod redakcja tegoz autoral’, w ktdrej poruszono takie tematyke zabezpieczenia

antyterrorystycznego obiektéw budowlanych.

Tymczasem problematyka bezpieczefistwa pozarowego zdaje sie nie budzi¢ wsrdd
architektéw podobnego zainteresowania, jak powigzania uwarunkowan przestrzennych z poziomem
agresji i przestepczosci. Wspdtczesna literatura dotyczaca tematyki zblizonej do poruszonej
w niniejszej dysertacji, jest tworzona gtéwnie przez specjalistdw z zakresu ochrony przeciwpozarowe;j:
inzynierédw pozarnictwa oraz rzeczoznawcéw do spraw ochrony przeciwpozarowej. Stosunkowo
obszernie i szczegétowo s3 omawiane w nich przede wszystkim zagadnienia zwigzane
z projektowaniem nowoczesnych systemow tzw. inzynierii pozarowej: instalacji oddymiajgcych, oraz
wykrywajacych i gaszgcych pozar, budujgcych tzw. ,czynne zabezpieczenia przeciwpozarowe”;
oraz szeroka problematyka tzw. ,biernych zabezpieczen przeciwpozarowych”, zwigzana
z wilasciwosciami materiatdw budowlanych tworzacych przegrody budowlane, powstrzymujgce
rozprzestrzenianie sie pozaréw w budynku. Przyktadami najnowszych opracowan podejmujacych te

tematyke sga: ,High-rise building fire safety using mechanical ventilation and stairwell pressurization:

14 Wectawowicz G., Geografia spoteczna miast: zréznicowania spoteczno- przestrzenne, \Wydaw. Naukowe PWN,
Warszawa 2003

15 Daniluk S., Biardzka E., Zjawisko terroryzmu jako element ksztaftujgcy miejskq przestrzer publiczng, De Securitate et
Defensione. O bezpieczenstwie i obronnosci Nr 2- Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach, Siedlce 2015

16 Jasinski A, Wielkomiejski dylemat - przestrzen publiczna czy przestrzen bezpieczna, Przestrzen i Forma - Wydawnictwo
Uczelniane Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, Szczecin 2009

17 Jasinski A., Architektura w czasach terroryzmu. Miasto — przestrzen publiczna — budynek, Wolters Kluwer, Warszawa
2013
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A review” autorstwa Beline Alianto, N. Nasruddin i Yulianto Sulistyo Nugroho'®, w ktérym omdéwiono
najnowsze badania dotyczgce strategii zapobiegania rozprzestrzenianiu sie dymu w przestrzeni
komunikacyjnej budynkéw wysokich; ,Real-time fire protection system architecture for building
safety”, autorstwa Chung-Jung Hsiao, Shang-Hsien Hsieh'®, po$wiecone zastosowaniu technologii
cyfrowych dziatajacych w czasie rzeczywistym w celu m.in. przesytania informacji i sterowania
systemami detekcji, powiadamiania, ewakuacji i akcji ratowniczej, tworzacych caty zintegrowany
system ochrony przeciwpozarowej wspotczesnych budynkéw uzytecznosci publicznej; ,CloudFAS:
Cloud-based building fire alarm system using Building Information Modelling” autorstwa:
Xiaoping Zhou, Haoran Li, Jia Wang, Jichao Zhao, Xie Qingsheng, Lei Li, Jiayin Liu i Jun Yu?® o podobne;j
tematyce. Z kolei Janfu Zeng, Zhang Xiaoning, Ling-chu Su, Xigiang Wu, Huang Xinyan zaproponowali
wykorzystanie sztucznej inteligencji w celu modelowania przebiegu pozaru w artykule ,Artificial

Intelligence tool for fire safety design (IFETool): Demonstration in large open spaces”?*.

Z wzglednie duzym zainteresowaniem badaczy spotykajg sie takie socjologiczne
i psychologiczne aspekty bezpieczerstwa pozarowego. Autorzy zwracajg uwage na koniecznosc¢
uwzglednienia tych czynnikéw w opracowywaniu modeldw ewakuacji budynkéw. ,, Crowd psychology
and engineering” ** Jonatana D. Sime i “Designing for people or ball-bearings?” ** tegoz autora, to
publikacje zwracajgce uwage na pewng “irracjonalno$¢” (z puntu widzenia modeli cyfrowych)
zachowan i wyboréw ewakuujgcych sie grup osdb (zwtaszcza w warunkach paniki) i koniecznos$¢
uwzgledniania w modelowaniu tzw. psychologii ttumdéw. Wczesniej temat ten sygnalizowat David
Canter w pracy ,Fires and human behaviour: Emerging issues” **. Z kolei grupa serbskich badaczy:
Wiodzimierz M. Cvetkovié,  Aleksandar DragaSevi¢, Darko Proti¢, Bojan Jankovi¢, Neda Nikoli¢,

Predrag MiloSevi¢, sprawdzita za pomocg badan ankietowych zrdzinicowane reakcje ludzi

18 Alianto B., Nasruddin N., Nugroho Y. S. ., High-rise building fire safety using mechanical ventilation and stairwell
pressurization: A review, Journal of Building Engineering Volume 50, 2022

19 Chung-Jung H., Shang-Hsien H., Real-time fire protection system architecture for building safety, Journal of Building
Engineering Volume 67, 2023

20 Zhou X., Li H., Wang J., Zhao J., Qingsheng X., Li L., Liu J., Yu J., CloudFAS: Cloud-based building fire alarm system using
Building Information Modelling, Journal of Building Engineering53, 2022

21 Zeng )., Xiaoning Z., Su L., Wu X., Xinyan H., Artificial Intelligence tool for fire safety design (IFETool): Demonstration in
large open spaces, Case Studies in Thermal Engineering Volume 40, 2022

22 Sime J. D., Crowd psychology and engineering, Safety Science Volume 21, 1995
23 Sime J. D., Designing for people or ball-bearings?”, Design Studies Volume 6, 1985

24 Canter D., Fires and human behaviour: Emerging issues, Fire Safety Journal Volume 3, 1980
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w warunkach zagrozenia pozarowego, w zaleznosci od pfci i poziomu wyksztatcenia®®. W podobnym
nurcie mieszczg sie badania percepcji plandw ewakuacji budynkdw przez mieszkancéw Taiwanu,
zamieszczone w artykule ,, Exploratory research on reading cognition and escape-route planning using

building evacuation plan diagrams” przez Tang Chieh-Hsin, , Ching-Yuan Lin i Yu-Min Hsu?®.

Z wymienionymi wyzej badaniami dotyczacymi rozpoznania zagrozenia i zachowania grup
ludzi w warunkach pozaru, wigze sie tematyka stosunkowo licznych opracowan dotyczgcych wyboru
wiasciwej drogi ewakuacyjnej przez grupy osdb, w sytuacji gdy taki wybdr istnieje, co ma z kolei
zwigzek m.in. z percepcjg oznakowania drég ewakuacyjnych w budynkach, a takze z wykrywaniem na
biezgco zagrozen (gtéwnie zadymienia) i sterowaniem przebiegu ewakuacji. Zagadnienia te nabieraja
szczegblnego znaczenia w warunkach ograniczonej widocznosci bedgcej wynikiem zadymienia. Do tej
grupy tematycznej mozna zaliczy¢ artykuty: ,Optimized guidance for building fires considering
occupants’ route choices” autorstwa: X.Lu, H.Blanton, T. Gifford, A.Tucker, N. Olderman?’;
“Evacuation Route Assessment Model for Optimization of Evacuation in Buildings with Active Dynamic
Signage System” Marcina Ciska | Michata Kapatki®® ; “Way finding during fire evacuation; an analysis
of unannounced fire drills in a hotel at night” Margrethe Kobes, Ira Helsloot, Bauke de Vries,
Jos G. Post, Nancy Oberijé, Karin Groenewegen?®; “Optimal route selection model for fire evacuations
based on hazard prediction data” Minji Choi i Seokho Chi®°; “Investigating the influence of route
turning angle on compliance behaviors and evacuation performance in a virtual-reality-based

experiment” Ming Zhang, Jinjing Ke, Liyang Tong i Xiaowei Luo3!

25 Cvetkovi¢ W. M., Dragasevic¢ A., Proti¢ D, Jankovi¢ B., Nikoli¢ N., MiloSevi¢ P., Fire safety behavior model for residential
buildings: Implications for disaster risk reduction, International Journal of Disaster Risk Reduction Volume 76, 2022

26 Chieh-Hsin T.,, Ching-Yuan L., Yu-Min H.., Exploratory research on reading cognition and escape-route planning using
building evacuation plan diagrams, Applied Ergonomics Volume 39, 2008

27 Lu X., Blanton H., Gifford T., Tucker A., Olderman N., Optimized guidance for building fires considering occupants’ route
choices, Physica A: Statistical Mechanics and its Applications, Volume 561, 2021

28 Cisek M., Kapatka M., Evacuation Route Assessment Model for Optimization of Evacuation in Buildings with Active
Dynamic Signage System, Transportation Research Procedia, Volume 2, 2014

29 Kobes M., Helsloot I., de Vries B., Post J. G., Oberijé N., Groenewegen K., Way finding during fire evacuation; an analysis
of unannounced fire drills in a hotel at night, Building and Environment Volume 45, 2010

30 Choi M., Chi S., Optimal route selection model for fire evacuations based on hazard prediction data, Simulation
Modelling Practice and Theory, Volume 94, July 2019

31 Zhang M., Ke J.,, Tong L., Luo X., Investigating the influence of route turning angle on compliance behaviors and
evacuation performance in a virtual-reality-based experiment, Advanced Engineering Informatics, Volume 48, 2021
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Wobec czestego obecnie stosowania technologii cyfrowych do modelowania przebiegu
ewakuacji budynkéw, pojawiajg sie prace przegladowe, w ktérych autorzy przedstawiajg i pordwnuja
uzywane modele, przyktadowo: ,Developing and validating evacuation models for fire safety
engineering” Enrico Ronchi®, czy tez ,A review of optimisation models for pedestrian evacuation and
design problems” autorstwa: Hendrik Vermuyten, Jeroen Belién, Liesje De Boeck, Genserik Reniers

i Tony Wauters?3,

W konicu, czestym tematem publikacji naukowych z dziedziny bezpieczeristwa pozarowego s3
obecnie opracowania dotyczace modelowania przebiegu ewakuacji w budynkach wysokich
i wysokosciowych, w tym poruszajgce problemy zwigzane z zastosowaniem do tego celu dZzwigéw
osobowych. Jako przyktady badan mozemy tu wymienié: , Evaluation of crowd evacuation in high-rise
residential buildings with mixed-ability population: combining an architectural solution with
management strategies” Mahdi Rismanian i Esmaeil Zarghami®*; “Modelling and finding optimal
evacuation strategy for tall buildings” Mitko Aleksandrow , Cheng Cheng, Abbas Radzabidard,
Mohsen Kalantari®*; czy tez “Testing and factors relevant to the evaluation of the structural
adequacy of steel members within fire-resistant elevator shafts” autorstwa |.D. Bennetts,
K.A.M. Moinuddin, C.C.Goh, I.R. Thomas®®. Publikacje dotyczgce tych zagadnieA mozemy tez
spotka¢ w jezyku polskim, jak chociazby ,Bezpieczeristwo pozarowe budynkdw wysokich
i wysokosciowych” autorstwa Pawta Sulika, Barttomieja Sedfaka, Piotra Turkowskiego i Wojciecha

Wegrzynskiego®’.

32 Ronchi E., Developing and validating evacuation models for fire safety engineering , Fire Safety Journal, Volume
120, March 2021

33 Vermuyten H., BeliénJ., De Boeck L., Reniers G., Wauters T., A review of optimisation models for pedestrian evacuation
and design problems, Safety Science, Volume 87, August 2016

34 Rismanian M., Zarghami E., Evaluation of crowd evacuation in high-rise residential buildings with mixed-ability
population: combining an architectural solution with management strategies, International Journal of Disaster Risk
Reduction, Volume 77, 2022

35 Aleksandrow M., Cheng Ch., Radzabidard A., Kalantari M., Modelling and finding optimal evacuation strategy for tall
buildings, Safety Science Volume 115, June 2019

36 Bennetts I.D., Moinuddin K.A.M., Goh C.C., Thomas |.R., Testing and factors relevant to the evaluation of the
structural adequacy of steel members within fire-resistant elevator shafts, Fire Safety Journal, 2005

37 Sulik P, Sedtak B., Turkowski P., Wegrzynski W., Bezpieczeristwo pozarowe budynkow wysokich i wysokosciowych,
Research Gate, Conference Paper, September 2014
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Jak wida¢ z powyziszego omodwienia, tematyka ksztattowania przestrzeni i uktadéw komunikaciji
w budynkach najczesciej jest poruszana w literaturze fachowej w aspekcie omdwienia komputerowych
systeméw modelowania przebiegu ewakuacji i to raczej nie pod katem ich projektowania, ale czesciej
monitorowania zagrozen,  zarzadzania i sterowania ewakuacjag.  Podobne trendy widaé¢ takze
w wydawnictwach krajowych, w ktérych przewija sie podobna tematyka jak w literaturze swiatowe;j.
Przyktadem mogg byé artykuly: ,MozZliwosci stosowania programéw komputerowych w inZynierii
bezpieczeristwa pozarowego” Mateusza Fliszkiewicza, Andrzeja Krauze i Tadeusza Maciaka®®, ktdrego autorzy
dokonali przeglgdu stosowanego wspofczesnie oprogramowania i jego mozliwosci wykorzystania w swietle
polskiego prawa; ,Wprowadzenie do komputerowego modelowania zachowania sie ttumu. Wybrane
aspekty psychologii ttumu” Tadeusza Maciaka i Mariusza Baranskiego®®, czy tez ,Wybrane modele
obliczeniowe czasu ewakuacji” Iwony Ctapy, Marka Dziubiriskiego i Rafata Porowskiego*. Podobnie jak
w przytoczonych wydawnictwach $wiatowych, badania przebiegu ewakuacji pod katem zachowania grup
ludzi takze stanowig przedmiot zainteresowania polskich autoréw, czego przyktadem jest artykut Iwony Ctapy
i Marka Dziubinskiego ,Zachowanie ludzi jako jeden z czynnikdw determinujqcych przebieg procesu
ewakuacji” **. Z innych tematéw podejmowanych przez polskich specjalistéw pozarnictwa, wymieni¢ mozna
prace okreslajgce krytyczne warunki ewakuacji, np. ,Badanie wpfywu warunkéw srodowiska pozaru na
mozliwy czas ewakuacji” Marka Koneckiego i Andrzeja Kolbreckiego®. Nie tylko inzynierowie pozarnictwa,
ale i architekci podejmujg niekiedy (chociaz rzadko) tg tematyke. Problemy dostepu do informacji o drogach
ewakuacyjnych, ktére powinny uwzglednia¢ ograniczenia sensoryczne wraz z przyktadami rozwigzan
zwiekszajacych bezpieczenstwo oséb niewidomych i gtuchych, oraz sposoby ich ewakuacji przy pomocy
srodkdw technicznych poruszyt m.in. Marek Wysocki w artykule ,Poprawa bezpieczeristwa o0sob

z niepetnosprawnosciq podczas ewakuacji z obiektéw uzytecznosci publicznej” *3.

38 Fliszkiewicz M., Krauze A., Maciak T., MoZliwosci stosowania programéw komputerowych w inZynierii bezpieczeristwa
pozarowego, Wydawnictwo CNBOP-PIB, BiTP Volume 29, 2013

39 Maciak T., Baranski M. Wprowadzenie do komputerowego modelowania zachowania sie ttumu. Wybrane aspekty
psychologii ttumu, Wydawnictwo CNBOP-PIB, BiTP Volume 40, 2015

40 Ctapa |, Dziubinski M., Porowski R., Wybrane modele obliczeniowe czasu ewakuacji, Bezpieczeristwo i Technika
Pozarnicza Nr 4, 2011

41 Konecki M., Kolbrecki A. Badanie wptywu warunkéw Srodowiska pozaru na mozZliwy czas ewakuacji, Prace ITB,
Kwartalnik Nr 3, 2004

42 Ctapa |., Dziubinski M., Zachowanie ludzi jako jeden z czynnikdw determinujgcych przebieg procesu ewakuacji,
Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza Nr 3, 2014

43 Wysocki M. Poprawa bezpieczeristwa 0s0b z niepetnosprawnosciq podczas ewakuacji z obiektow uzytecznosci
publicznej, Materiaty Budowlane Nr 10, 2014
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Natomiast zagadnienia bezposrednio dotyczgce ksztattowania przestrzeni komunikacyjnej
w budynkach sg rzadko poruszane, a jesli sie pojawiajg to najczesciej w postaci omowienia
przepisdw dotyczgcych ksztattowania drég ewakuacyjnych, bez pogtebionej krytycznej analizy
mozliwych rozwigzan projektowych i problemdw jakie czesto napotykajg architekci. Przyktadem moze
by¢ popularny i najobszerniejszy z dostepnych na rynku poradnik autorstwa Artura Kiestrzyna
zatytutowany Bezpieczeristwo poZarowe w projektowaniu budynkdw i obiektow budowlanych-
podstawy**, ktéry w bardzo szczegbétowy i wyczerpujacy sposdb omawia przepisy dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej (w tym takze ksztattowania drég ewakuacyjnych), jednak prawie nie pokazuje
zwigzku miedzy brzmieniem przepisdw a mozliwymi licznymi wariantami rozwigzan komunikacji
w budynkach. Stabg strong ww. poradnika jest zdaniem autora opracowanie graficzne, skromne,
a co gorsze, w niektérych przypadkach nieczytelne i niejednoznaczne. Podobne uwagi mozna odnies¢
do opracowan Jarostawa Ku$nierka®, oraz Artura Hetmanna®. W ich opracowaniach omawiane
sg szeroko uwarunkowania prawne dotyczace projektowania drég ewakuacyjnych w budynkach,
wyjasnione podstawowe pojecia i zamieszczone schematy, brakuje jednak odniesienia przepiséw do
realnych probleméw projektowych i przyktadéw rysunkowych ilustrujacych te zagadnienia.
W pierwszym sg nieliczne i schematyczne, a w drugim nie ma ich wcale. Takze w opracowaniach
innych autoréw uwidacznia sie w sposdb rozpoznawalny dla architekta, brak doswiadczenia
projektowego ich autoréw (co oczywiste, gdyz zaden z nich nie jest architektem), a takze
niewystarczajgce rozeznanie w szczegdtowych problemach interpretacyjnych na jakie napotykajg
projektanci. Powstaje wrazenie, ktdre architekci niekiedy napotykajg podczas uzgadniania
dokumentacji pod wzgledem bezpieczeristwa pozarowego, mianowicie takie, Zze rzeczoznawca
ogranicza sie do wyczerpujgcego przedstawienia informacji o obowigzujacych przepisach
i watpliwosciach, unikajac jednak propozycji korekty wprowadzonych rozwigzan, zwfaszcza gdy
przepisy (czesto takze w opinii rzeczoznawcow!) nie sg jednoznaczne. Oczywiscie to projektant jest
odpowiedzialny za przyjete rozwigzania, a nie uzgadniajacy projekt rzeczoznawca. WSsrdd publikacji
dotykajacych dziedziny przepiséw przeciwpozarowych pojawiajg sie artykuty o tematyce zblizonej do
poruszonej przez autora niniejszej pracy, wskazujgce na problemy z aktualnym stanem

obowigzujgcych regulacji. Jako przyktad mozna podac ,Bezpieczeristwo pozarowe i innowacyjnosc¢

44 Kiestrzyn A., Bezpieczeristwo poZarowe w projektowaniu budynkow i obiektéw budowlanych- podstawy. Poradnik
projektanta, Inwest Plus Sp. z o. 0., Bydgoszcz 2011

45 KusSmierek J., Ewakuacja, Warszawa 25 pazdziernika 2010

46 Hetmann A. Projektowanie drég ewakuacyjnych w budynkach, ,Inzynier Budownictwa” Nr 7/8, 2015

20



a przepisy” Mirostawa Kosiorka®’, w ktérym autor wskazuje na nieracjonalno$¢ rozwigzan
wprowadzanych przez obecne, po wielokro¢ juz modyfikowane akty prawne, oraz na napiecia
w procesie budowlanym i nieuzasadnione koszty przez to powodowane. Zblizong tematyke poruszyt
ten sam autor w artykule ,Bezpieczeristwo pozarowe obiektdw budowlanych. Wybrane problemy”,
wskazujgc m.in. na stan przepisdw przeciwpozarowych, w tym na niezgodnosci pomiedzy niektérymi

aktami prawnymi®,

Architekci (jak juz zostato powiedziane) stosunkowo rzadko zajmuja sie problemami ewakuacji
budynkdéw, zwtaszcza w rozprawach doktorskich. W ostatnich latach na Wydziale Architektury
Politechniki Wroctawskiej zostata obroniona praca doktorska Mariusza Sobczaka, napisana pod
kierunkiem prof. dr hab. inz. Romualda Tarczewskiego, zatytutowana ,Wpfyw nowoczesnych metod
inZynierii bezpieczeristwa poZarowego na projektowanie architektoniczne na przyktadzie obiektdw
przedszkolnych oraz uzytecznosci publicznej” #°. Autor poruszyt w swojej pracy liczne zagadnienia
zwigzane z bezpieczernstwem pozarowym budynkéw uzytecznosci publicznej, w tym takze ich
ewakuacji, skupiajac sie jednak w swych badaniach przede wszystkim na problemach z dziedziny
inzynierii pozarowej: tzw. czynnej ochrony przeciwpozarowej, a wiec tematyki ktéra, jak zostato to
wyzej zaznaczone, stanowi obecnie najczestszy obszar badan z dziedziny bezpieczefstwa pozarowego.

Z kolei Politechnice Poznanskiej nieco wczesniej obroniona zostata rozprawa doktorska Kamili
Sikorskiej-Podymy zatytutowana ,Bezpieczeristwo poZarowe zabytkowych obiektow uzytecznosci
publicznej na wybranych przyktadach miasta Poznania”, dotyczgca bezpieczeristwa pozarowego
budynkéw zabytkowych.®® W pracy tej poruszono przede wszystkim tematyke ochrony
przeciwpozarowej budynkéw istniejgcych (zabytkowych). Poruszono zagadnienia zwigzane
z ksztattowaniem przestrzeni w ktérej odbywa sie ewakuacja budynkéw i warunkéw podczas niej
panujacych, jednak zasadniczg tematyka dysertacji jest zastosowanie nowoczesnych systemoéw

inzynierii pozarowej dla zapewnienia bezpieczedstwa pozarowego w wybranych budynkach

47 Kosiorek M.. Bezpieczeristwo pozarowe i innowacyjnosc a przepisy, Builder Nr 7, 2018
48 Kosiorek M. Bezpieczeristwo pozarowe obiektéw budowlanych. Wybrane problemy, Builder Nr 7, 2019

49 Sobczak M., Wpfyw nowoczesnych metod inzynierii bezpieczeristwa pozarowego na projektowanie architektoniczne na
przyktadzie obiektow przedszkolnych oraz uzytecznosci publicznej, promotor: prof. dr hab. inz. Romuald TARCZEWSKI,
Wroctaw 2022

50 Sikorska-Podyma K., Bezpieczeristwo pozarowe zabytkowych obiektow uzytecznosci publicznej na wybranych przyktadach

miasta Poznania, promotor: dr hab. inz. arch. Adam NADOLNY, promotor pomocniczy:
dr inz. arch. Barbara SWIT - JANKOWSKA, Poznar 2016
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zabytkowych, a wiec zndéw tzw. czynnych systemdw ochrony przeciwpozarowej. Autorka analizuje
przebieg procesdow ewakuacji przy uwzglednieniu réznych wariantéw dziatania systeméw sterujgcych
jej przebiegiem. Praca w niewielkim tylko stopniu dotyczy wiec problematyki ksztattowania
przestrzeni, co jest zrozumiate, skoro przedmiotem analizy sg budynki istniejgce (zabytkowe).

O aktualnosci tematu Swiadczg natomiast organizowane konferencje (np.: LX Konferencja
Naukowa Komitetu Inzynierii Lgdowej i Wodnej PAN oraz Komitetu Nauki PZITB w Krynica Zdrdj pod
tytutem Bezpieczeristwo pozarowe budynkéw wysokich i wysokosciowych), a takze specjalne panele
dotyczace przepiséw ppoz. (np.: LUBUSKA KONFERENCJA  ARCHITEKTONICZNO-PROJEKTOWA
22 CZERWCA 2023 — panel: Przepisy ppoz.2023. Czes¢ Ekspercka).

Podsumowujgc: podczas kwerendy literatury nie znaleziono opracowan dotyczacych
probleméw interpretacyjnych jakie powstajg na styku niekiedy niejednoznacznie sformutowanych
przepisdw dotyczacych bezpieczeristwa pozarowego w budynkach i praktycznego ich zastosowania,
zwilaszcza wszedzie tam gdzie zastosowanie tych przepiséw budzi u projektantdw watpliwosci
interpretacyjne, wynikajgce z odniesienia lakonicznie sformutowanej reguty do catego, niemozliwego

do skodyfikowania bogactwa mozliwosci ksztattowania przestrzenia architektonicznej.

1.3. Cele i metody badawcze.

Gtédwnym celem pracy jest zebranie i usystematyzowanie zagadnien zwigzanych
z projektowaniem przestrzeni komunikacji wewnetrznej w budynkach, ze szczegdlnym
uwzglednieniem krytycznej oceny istotnych wymogdw ochrony przeciwpozarowej nie tylko w postaci
zebrania i identyfikacji obowigzujacych przepiséw i ich interpretacji, ale tez syntezy ich zastosowania
do wariantéw rozwigzan projektowych na poszczegdlnych etapach tworzenia dokumentacji
projektowej. Powstaje w ten sposdb m.in. zbiér rozwigzan, ktére moga byc¢ przydatne zaréwno
architektom i studentom wydziatéw architektury, jak i specjalistom =z dziedziny ochrony
przeciwpozarowej, poszerzajacg ich wiedze na temat problemoéw z jakimi spotykajg sie projektanci.
Istotnym celem pracy jest dokonanie krytycznej analizy istniejacych przepisow, ktérej wynikiem ma
by¢ wskazanie pojawiajacych sie watpliwosci odnosnie niekonsekwencji lub nawet niescistosci
w obowigzujgcych przepisach dotyczacych ksztattowania przestrzeni komunikacyjnej w budynkach, na
jakie napotykajg architekci podczas swojej dziatalnosci projektowej, a takie propozycje zmian

w brzmieniu tych przepisow, ktére budza najwieksze watpliwosci przy ich stosowaniu.
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WYMAGANIE
uzasadniony postulat dotyczacy parametrow przestrzeni

KODYFIKACJA
sposob sformutowania wymagania w brzmieniu przepisu

ZASTOSOWANIE
sposob realizacji wymagania przez zastosowanie przepisu

Schemat 1. Schemat krytycznej analizy istniejacych przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej budynkdw,

przeprowadzonej w pracy (oprac. autor)

W pracy wykorzystano nastepujgce metody badawcze: badania literaturowe — przeglad
i analiza zasobdéw dostepnej literatury przedmiotu oraz Zrédet internetowych; oraz badania
empiryczne prowadzone na bazie witasnego dorobku projektowego, w tym obserwacji procesu
tworzenia koncepcji funkcjonalno- przestrzennych budynkédw. Na podstawie analizy materiatéw
zrédtowych, a takze szerokiej analizy projektow, przeprowadzonej w oparciu o wtasne doswiadczenia
zawodowe, wskazano praktyczne sposoby zastosowania opisywanych wymagan, wykazano niektére
réznice miedzy wymaganiami zgodnymi z prawem obowigzujagcym w Polsce a dobrymi praktykami.
Dzieki mozliwosci oparcia sie o doktadnie i osobiscie opracowane przyktady rozwigzan projektowych,
czesto od etapu koncepcji do realizacji obiektu, mozliwe jest uwzglednienie w analizie poréwnawczej
takze wariantéw rozwigzan ktére byty brane pod uwage na etapie tworzenia koncepcji
architektonicznej. Analize poréwnawczg wariantéw rozwigzan dokonano w oparciu o zbieranie
i systematyzowanie obowigzujgcych przepisdw i ich interpretacji, a takze innych wymogdw, oraz
uwarunkowan dotyczgcych ksztattowania przestrzeni komunikacyjnej w budynkach pod wzgledem
bezpieczenstwa pozarowego. Nastepnie, na podstawie przeprowadzonej analizy intuicyjnej, bazujacej
na doswiadczeniu eksperckim autora, oraz wnioskowaniu redukcyjnym oceny wariantéw rozwigzan
dla wybranych obiektdw, opracowane zostaty wzory rozwigzan w formie schematu postepowania
projektowego, przydatnego do zastosowania podczas ksztattowania przestrzeni komunikacyjnej
budynkéw. Badania te prowadzg ostatecznie do stworzenia schematu postepowania projektowego,

w tym do przedstawienia schematu implementacji przepisdw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej
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w budynkach na poszczegdlnych etapach tworzenia dokumentacji projektowej, z wyszczegdlnieniem
tych ktore dotycza ksztattowania przestrzeni komunikacyjnej. Wszystkie analizy przeprowadzono

w oparciu o wtasny dorobek projektowy autora, wszystkie rysunki sporzadzit autor pracy.

ZEBRANIE | USYSTEMATYZOWANIE WYMAGAN
DOTYCZACYCH KSZTALTOWANIA PRZESTRZENI
KOMUNIKACYJNEJ W BUDYNKACH

ogolna charakterystyka bezpieczenstwa pozarowego,
opis zagrozer wystepujgcych w warunkach pozaru,
oraz sposobdw ich neutralizacji - w tym rola ewakuacji

zebranie czynnikdw wpltywajacych na uksztattowanie
przestrzeni komunikacyjnej w budynkach, oraz ich
powiazania z wymogami dotyczacymi tej przestrzeni

zebranie i usystematyzowanie przepisow dotyczacych
ksztaitowania przestrzeni komunikacyjnej,
oraz krytyczna analiza ich zastosowania

wykazanie wplywu wymagan ksztattujgcych analiza poréwnawcza przyktaddw rozwigzan
przestrzen komunikacyjna w budynkach dotyczacych uksztattowania przestrzeni komunikacyjnej
ich uktad funkcjonalno - przestrzenny w kontakscie ochrony przeciwpozarowej

schematy postepowania projektowego w krytyczna analiza sposobu kodyfikacji wymogdw
ksztattowaniu przestrzeni komunikacyjnej w postaci przepisow techniczno - budowlanych

powigzanie zagadnien projektowych z poszezegdlnymi etapami
tworzenia dokumentaciji projektowej budynku: projektem koncepyjnym,
projektem budowlanym, projektem technicznym, projektem wykonawczym

algorytm implementacji przepiséw techniczno- budowlanych
dotyczacych bezpieczenstwa pozarowego w budynkach
do poszczegolnych etapdw dokumentacji projektowe;j

zestwienie przepiséw techniczno - budowlanych, wobec ktérych
stwierdzono koniecznosé korekty lub uzupetnienia ich zapisow,
Wraz z propozycjami zmian

Schemat 2. Metodologia pracy (oprac. autor)
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1.4. Przedmiot i zakres badan

Przedmiotem badan sg budynki uzytecznosci publicznej i mieszkalne wielorodzinne, a takze
produkcyjne i magazynowe, oraz sposéb w jaki wymogi zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego
wptywajg na ich ukfad funkcjonalno- przestrzenny. Badaniom podlegajg réwnoczesnie same
wymagania oraz sposéb ich zapisu w ustanowionych przepisach techniczno- budowlanych.
Przebadano przestrzen wewnetrzng budynkéw wydzielong do celéw komunikacyjnych pod katem
zapewnienia optymalnego poziomu bezpieczeristwa pozarowego, a wiec — ze wzgledu na funkcje tej
przestrzeni — optymalnych warunkéw ewakuacji uzytkownikéw budynkéw w warunkach pozaru.
Przedmiotem badan s3 powigzania miedzy uksztattowaniem przestrzeni komunikacyjnej
w budynkach, a ich ogdélnym ukfadem funkcjonalno- przestrzennym, ktérego podstawowe zatozenia
powstajg juz na etapie pracy nad projektem koncepcyjnym. Analizie podlegajg przyjete uktady
przestrzenne systemodw komunikacji wewnetrznej, stanowigce zarazem ich funkcjonalny szkielet
i odgrywajace ogromng role w rozmieszczeniu pomieszczen i stref funkcjonalnych, a wiec i catej
przestrzeni wewnetrznej, a co za tym idzie bryty i formy architektonicznej, a takze nieraz uktadéw
konstrukcyjnych i systemow instalacji. Obszar badan obejmuje takie dyscypliny naukowe jak
architektura, budownictwo, prawo, oraz - w minimalnym stopniu- dynamicznie rozwijajaca sie nowa
dziedzine nauki jaka jest inzynieria bezpieczestwa pozarowego. Ze wzgledu na powigzanie
problematyki badan z istniejgcymi przepisami prawa (ktére obowigzuje w okreslonym czasie
i na okreslonym terytorium), zakres terytorialny i czasowy pracy jest ograniczony do terytorium Polski
po roku 2000. Nie przewiduje sie badan historycznych, a doswiadczenia zagraniczne zostang

uwzglednione jedynie w ograniczonym zakresie.

1.5. Uktad pracy

Badania przeprowadzone w niniejszej pracy nalezg do grupy badad empiryczno-
teoretycznych, stuzacych zebraniu danych i informacji niezbednych do udzielenia odpowiedzi na

pytania problemowe oraz weryfikacji postawionej tezy. Prace podzielono na trzy etapy.

- Etap pierwszy: okreslenie problemu badawczego, celu, przedmiotu i zakresu badan,

sformutowaniu hipotez badawczych i postawieniu pytah badawczych.

- Etap drugi: badania polegajgce na analizie poréwnawczej przyktadéw rozwigzan
projektowych i sprawdzeniu na podstawie rzeczywistych danych (projektow — wybér
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przyktadéw na podstawie wtasnego dorobku projektowego autora) postawionych hipotez

i pytan badawczych, przy czym wnioski z badan sg wyciggane i formutowane na biezaco,

réwnolegle do przeprowadzanych analiz.

- Etap trzeci: zakonczenie, podsumowanie i wyciggniecie wnioskdw koncowych oraz

przedstawienie efektéw badan.

ETAP |

ETAPII

ETAP Il

OKRESLENIE PRZEDMIOTU BADAWCZEGO

Cel, przedmiot i zakres badan

Hipotezy badawcze

Pytania badawcze

PRZEPROWADZENIE BADAN

analiza sposobu kodyfikacji wymagan
w przepisach techniczno- budowlanych

analiza przyktadow rozwigzan projektowych
w kontekscie przepisow techniczno- budowlanych

analiza sposobu implementacji przepisow
techniczno- budowlanych w praktyce projektowej

FINALIZACJA BADAN

Podsumowanie

Whioski koncowe

Schemat 3. Uktad pracy (oprac. Autor)

Stan badan

Zawezenie problematyki badan

Czynniki ksztaftujace przestrzeni
komunikacyjna w budynkach

- rodzaje stref pozarowych

- gestos¢ obcigzenia ogniowego
- ocena zagrozenia wybuchem

- wysokos¢ budynku
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1.6. Teza pracy
Teza

Spetnienie wymagan z zakresu ochrony przeciwpozarowej zapisanych w przepisach
techniczno-budowlanych i obejmujacych bezposrednio lub posrednio ksztattowania
przestrzeni komunikacyjnej w budynkach, jest niezbedne aby projekt koncepcyjny stanowit
opracowanie wigzace i zgodne z projektem budowlanym. Przepisy te powinny zostaé

uwzglednione, a ich spetnienie zweryfikowane, w projektach koncepcyjnych budynkow.

Pytanie badawcze |

Jaki minimalny zakres wymagan z dziedziny ochrony przeciwpozarowej powinien zostaé

spetniony i zweryfikowany w projektach koncepcyjnych budynkow?
Pytanie badawcze I

Jaki minimalny zakres wiedzy z dziedziny ochrony przeciwpozarowej budynkéw powinien

znalezc sie wérdd efektdw ksztatcenia studentéw wydziatéw architektury?

Pytanie badawcze I

Jaki powinien by¢ minimalny zakres zagadnien uwzglednionych i doprecyzowanych
w projektach koncepcyjnych budynkéw, aby zdefiniowana w nich przestrzei nie ulegata

znaczacym przeksztatceniom na dalszych etapach tworzenia dokumentacji projektowe;j?
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2. Czynniki ksztattujace przestrzen komunikacji wewnetrznej w

budynkach, ze wzgledu na bezpieczenstwo ich uzytkownikow podczas pozaru.

2.1. Bezpieczenstwo pozarowe uzytkownikow budynku

2.1.1. Definicja, charakterystyka ogdina

1. Def: Bezpieczeristwem poZzarowym nazywamy stan eliminujgcy zagroZenie dla Zycia
i zdrowia ludzi, uzyskiwany przez funkcjonowanie systemu norm prawnych i technicznych
Srodkdw zabezpieczenia przeciw- pozarowego oraz prowadzonych dziatan zapobiegawczych

przed pozarem’?.

2. Def: Bezpieczeristwo pozarowe to stan maksymalnego ograniczenia zagrozeri od ognia
i poZaru dla ludzi, ich Zycia, zdrowia, mienia i srodowiska, uzyskany dzieki stosowaniu zasad
prewencji (przepisow, norm i wiedzy), wykorzystaniu zabezpieczeri technicznych oraz

sprawnemu systemowi ratownictwa’?.

Zgodnie z ustawg Prawo Budowlane, zapewnienie bezpieczeristwa pozarowego
w projektowanym budynku nalezy do podstawowych obowigzkéw projektanta®. W powyiszej
definicji powszechnie stosowanej w srodowisku specjalistow z zakresu ochrony przeciwpozarowej
i BHP, zwraca uwage jej brak bezposredniego odniesienia do dziedziny architektury, co moze dziwi¢
jesli wzigé pod uwage fakt, ze pozary stanowig zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi najczesciej wtedy
gdy przebywajg oni w budynkach. Tego odniesienia mozna by sie doszuka¢, jezeli do ,technicznych
Srodkédw” zaliczylibysmy sam budynek i jego elementy sktadowe, a do ,systemu norm prawnych”
wytyczne do projektowania budynkéw. Oznaczatoby to, ze stan braku zagrozenia dla zycia i zdrowia
ludzi przebywajgcych w budynkach uzyskuje sie miedzy innymi przez takie ich uksztattowanie, ktére
powinno wyeliminowac zagrozenie, a raczej zminimalizowaé do akceptowalnych rozmiardw, gdyz
catkowicie wyeliminowac sie go nie da. Pozary wybuchajg bowiem nie tylko w starych, technicznie

zdegradowanych budynkach, w ktdrych pojawienie sie ognia na skutek awarii czy ludzkich zaniedban

51 http://www.definicja.org/Szkolenia-BHP/bezpieczenstwo-pozarowe.php
52 https://bariery-ogniowe.pl/slownik-pojec-ppoz/bezpieczenstwo-pozarowe-bezpieczenstwo-poz/

53 PB. Art.5. 1. Obiekt budowlany wraz ze zwigzanymi z nim urzadzeniami budowlanymi nalezy, biorgc pod uwage
przewidywany okres uzytkowania, projektowac i budowa¢ w sposdb okreslony w przepisach, w tym techniczno-
budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniajgc: 1) spetnienie wymagan podstawowych
dotyczacych: (...) bezpieczenstwa pozarowego,
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bywa poniekad zrozumiate, ale moga tez zaistnie¢, z jak najgorszym skutkiem, w budynkach
nowoczesnych i spetniajgcych wszelkie obowigzujgce wymagania, o czym w przerazajgcy sposob
przekonato sie niemal 2 tysigce ofiar tragicznego pozaru w nowojorskim World Trade Center. Celem
projektantdw powinno by¢ takie uksztattowanie budynkdw, by minimalizowato ono zagrozenia dla
zycia i zdrowia ich uzytkownikéw podczas pozaru, co mozna osiggnac¢ przy uzyciu szerokiego
wachlarza srodkéw i rozwigzan projektowych. Jednym z nich jest zaprojektowanie przegréd
budowlanych tak, by w jak najwiekszym stopniu utrudnié rozprzestrzenianie sie pozaru, oraz w razie
niebezpieczenstwa, umozliwi¢ uzytkownikom bezpieczne przetrwanie bez koniecznosci ewakuacji.
Rozwazanie tej problematyki prowadzi do zagadnien zwigzanych z tzw. ,bierng” i ,,czynng” ochrong
przeciwpozarowa. Do pierwszej grupy, zwanej inaczej ,pasywng” zaliczymy funkcjonowanie tych
elementéw budynku ktdre nie sg sterowane w czasie pozaru, a wiec przede wszystkim uzycie
odpowiednich materiatéw pozwalajacych osiggna¢ witasciwe parametry przegréd budowlanych,
a takze uszczelnien i zabezpiecze przeciwpozarowych. Zgodnie z definicja sformutowang przez
Stowarzyszenie Inzynierow i Technikdw Pozarnictwa (SITP) ,bierne zabezpieczenie poZarowe to
zabezpieczenia polepszajgce zdolnosc lub sama zdolnosc¢ elementéw budynku do przeciwstawiania sie
rozwojowi ognia i rozprzestrzenianiu pozaru, np. Sciany, stropy, jak rowniez same materiafty
budowlane o odpowiednio wysokiej klasie reakcji na ogien. Bierne zabezpieczenia nie sq sterowane
i nie wymagajq ingerencji cztowieka w przypadku pozaru”>* .

Do grupy drugiej zaliczymy zastosowanie rozwigzan ktdre sg sterowane, a wiec coraz liczniejszych
inteligentnych systemdw instalacyjnych, ktére w razie pozaru powodujg szybkie jego wykrycie,
monitorowanie, oraz przeciwdziatanie. Zgodnie z definicja SITP ,,aktywne zabezpieczenie pozarowe to
zabezpieczenia, ktore w czasie pozaru wymagajq aktywacji (poprzez urzqdzenia wykrywajgce pozar
lub poprzez ingerencje cztowieka). Do ich grupy nalezq m.in. instalacje sygnalizacji pozaru, stafe
urzgdzenia gasnicze SUG (tryskacze), urzqdzenia zraszaczowe, hydranty wewnetrzne, systemy
oddymiania i zapobiegania przed zadymieniem” >>. Wyzej wymienione $rodki sg niezwykle istotne
i - jezeli chodzi o ,bierng ochrone przeciwpozarowg”- stosowane od wiekdw. Systemy czynnej ochrony
przeciwpozarowej nalezg do metod nowoczesnych, stosowanych od niedawna i stale nabierajgcych

wagi w pozarnictwie, wraz z pojawianiem sie nowych mozliwosci technicznych.

Trzeba jednak pamietaé, ze pozar jest zywiotem, ktéry zachowuje sie w sposéb nieobliczalny

i nie zawsze mozliwy do skontrolowania. Najprostszg, najlepszg i powszechnie stosowang metodg

54 https://bariery-ogniowe.pl/slownik-pojec-ppoz/bierne-zabezpieczenia-przeciwpozarowe/

55 https://bariery-ogniowe.pl/slownik-pojec-ppoz/aktywne-zabezpieczenia-przeciwpozarowe/
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eliminacji zagrozen jest wiec (nie zaniedbujgc wyzej wymienionych) takie uksztattowanie budynku,
ktore w razie pozaru, umozliwia osobom w nim przebywajgcym jak najszybsze jego opuszczenie
i oddalenie sie na bezpieczng odlegtosé. W tym miejscu otwiera sie pole dziatania dla architekta,
ktorego domeng jest ksztattowanie przestrzeni i korelowanie jej uktadu z mozliwym zachowaniem
0s6b w niej przebywajgcych. Zagadnienia zwigzane z ewakuacjg budynkdw nalezg zatem do majacych
najwiekszy wptyw na bezpieczeistwo pozarowe ich uzytkownikdw. Architekt zajmuje sie tutaj
ksztattowaniem relacji pomiedzy czasem i przestrzenia. Jego zadaniem jest tak uksztattowad
przestrzen budynku, by réznica pomiedzy czasem rozprzestrzeniania sie w nim pozaru (tzw. dostepny
czas bezpiecznej ewakuacji - DCBE) a czasem opuszczenia go przez ostatnie osoby w nim
przebywajace (tzw. wymagany czas bezpiecznej ewakuacji WCBE) miata jak najwiekszg wartosc.
W niniejszej pracy zostang opisane metody ksztattowania przestrzeni komunikacyjnej budynkdéw,
pozwalajgce nie tylko na minimalizacje czasu jaki jest potrzebny na jego ewakuacje, ale takze

na zapewnienie dla niej mozliwie bezpiecznych warunkdéw.

2.1.2. Czas ewakuacji: dostepny czas bezpiecznej ewakuacji (DCBE) i wymagany czas bezpiecznej

ewakuacji (WCBE)

Warunki ewakuacji w czasie pozaru mozemy uwazac za bezpieczne tak dtugo, jak diugo
wszystkie parametry decydujagce o tym bezpieczenstwie pozostajg w zakresach uznawanych
za dopuszczalne, tzn. nie zagrazajgcych zyciu lub zdrowiu ludzi. Metoda poréwnywania dostepnego
czasu bezpiecznej ewakuacji DCBE ( ASET wg British Standards) i wymaganego czasu bezpiecznej
ewakuacji WCBE (RSET wg BS), powszechnie uzywana takze w Polsce w celu oceny bezpieczenstwa
pozarowego w budynkach, zostata pierwotnie sformutowana w normach brytyjskich®.

Podstawowymi parametrami wyznaczajgcymi dostepny czas bezpiecznej ewakuacji (DCBE) sa:
- temperatura otoczenia (powietrza) lub strumienia promieniowania cieplnego,
- widzialnos$¢ znakédw ewakuacyjnych,
- grubosé podsufitowej warstwy dymu,
- stezenie gazow toksycznych,

- zachowanie integralnosci przez elementy konstrukcji budynku.

56 British Standards. PD 7974-6:2004. The application of fire safety engineering principles to fire safety design of buildings.
Part 6: Human factors: Life safety strategies-Occupant evacuation, behaviour and condition (Sub-system 6).
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Jezeli ktoérykolwiek z ww. parametréw przekroczy wartos¢ uznawang za krytyczng, to warunki
ewakuacji przestajg byé bezpieczne, bez wzgledu na stan pozostatych. Podstawowe parametry

otoczenia wazne dla bezpieczeristwa ewakuacji zestawiono w ponizszej tabeli*’:

Tabela 1. Wartosci graniczne parametréw w przestrzeni ewakuacji (autor: Chotuj t.)>®

PARAMETR WARTOSC GRANICZNA

Temperatura < 60° [C]
widzialnos¢ >10,0m
Wysokos¢ przestrzeni wolnej od dymu >1,8m
Koncentracja CO < 700ppm
Koncentracja CO2 < 5% objetosci

Zawartosé tlenu > 14% objetosci

Podstawowe znaczenie podczas pozaru ma temperatura. Mirostaw Kosiorek okresla krytyczne
oddziatywanie temperatury pozaru na ludzi w artykule ,Ochrona przeciwpozarowa. Oddziatywanie
poZaru na uZytkownikéw i konstrukcje. Czes¢ 1” nastepujgco: ,Krytyczna wartos¢ temperatury
Srodowiska, tzn. wartos¢ temperatury srodowiska, ktorq cztowiek moze znies¢ w ciggu stosunkowo
dtugiego czasu wynosi 60°C. Temperatura 120°C powoduje oparzenia | stopnia po okoto 8 minutach,
a 200°C po 2-3 min. W temperaturze powyzej 200°C nastepujq oparzenia drog oddechowych. Przez
dfuzszy czas cztowiek znosi promieniowanie cieplne o natezeniu 2 kW/m2 (natezenie promieniowania
stonecznego wynosi okoto 1,2 kW/m2), natomiast 3,5 kW/m2 juz tylko przez okoto 60 s” *° . Inni
autorzy *°, podaja tez jako temperature krytyczng warto$¢ 68°C , jednak nawet nizsze temperatury
stanowig istotne zagrozenie dla oséb poddanych ich dziataniu. Przy temperaturze 39°C moze
dochodzi¢ do nagtej utraty przytomnosci, oddziatywanie temperatury 55°C wywotuje poparzenia po

trzech minutach, a 70°C juz po sekundzie.’! Istotnym zagrozeniem towarzyszacym pozarom jest

57 Chotuj t. Bezpieczna ewakuacja a zatoZenia scenariusza pozarowego, CNBOP-PIB
58 Chotuj t. Bezpieczna ewakuacja a zatozenia scenariusza pozarowego, CNBOP-PIB

59 Kosiorek M., Ochrona Przeciwpozarowa. Oddziatywanie pozaru na uzytkownikéw i konstrukcje. Czes¢ 1, Builder Nr. 86,
2015

60 Ctapa I., Porowski R., Dziubinski M., Wybrane modele obliczeniowe czaséw ewakuacji, Badania i Rozwdj

61 Klapsa W., Suchecki S., Bgk D., Dziechciaz A., ,,Czynniki narazenia podczas pozaréw”, Czerwona ksiega pozaréw - wybrane
problemy pozaréw oraz ich skutkow, CNBOP-PIB, J6zeféw 2014, s. 530 - 531
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hatas, nie tylko ze wzgledu na bezposrednie oddziatywanie prowadzace do mozliwych uszkodzen
stuchu, ale tez z powodu wptywu na zachowanie ludzi: zmniejszenie ich zdolnos$ci obserwacji, czy tez
wydtuzenie czasu reakcji.®

Jednym z waznych elementdéw jakie nie zostaty uwzglednione w powyzszym zestawieniu, a ktoéry
czesto prowadzi do znacznej liczby ofiar jest sam cztowiek. Jego zachowanie podczas pozaru,
wynikajgce ze stanu psychicznego, z tego czy postepuje racjonalnie czy tez ulega panice, moze
prowadzi¢ w krytycznych okolicznosciach do znacznej liczby ofiar na skutek stratowania, urazéw

mechanicznych lub uduszenia w ttumie.

Na DCBE, a wiec czas osiggniecia przez ww. parametry wartosci granicznych wptyw majg :
klasa odpornosci ogniowej elementéw budowlanych, oraz moc pozaru (Q) wynikajaca z rodzaju
materiatdéw palnych nagromadzonych w pomieszczeniach budynku. Z drugiej strony czas ten moze by¢

zwiekszony dzieki uzyciu technicznych systemoéw zabezpieczen, takich jak:

— wentylacja pozarowa usuwajgca z pomieszczen i przestrzeni komunikacyjnej dym i ciepto

— klapy i okna dymowe usuwajace z budynku dym i ciepto metoda grawitacyjng

— kurtyny dymowe tworzace zbiorniki dymowe pod stropami i zmniejszajgce tempo

rozprzestrzeniania sie dymu i substancji trujgcych w budynku
— state instalacje gasnicze wodne, ograniczajace szybkosé rozprzestrzeniania sie pozaru®

Uwzgledniajgc wyzej wymienione czynniki mozna oszacowac dostepny czas bezpiecznej ewakuacji
metodami symulacji komputerowych. Moze on sie réznié¢ w zaleznosci od predkosci rozprzestrzeniania
sie pozaru, ktora z kolei zalezy od ilosci materiatéw palnych (paliwa) i doptywu powietrza, a takze od
wielkosci strefy pozarowej w ktdrej pozar zaistnieje. Jesli strefy pozarowe sg niewielkie, a wewnatrz
nich znajduja sie liczne przegrody o okreslonej odpornosci ogniowej, pozar rozprzestrzeniat sie bedzie
powoli. Jesli natomiast strefa pozarowa jest duza i w miare ,otwarta”, to pozar po osiaggnieciu fazy
rozgorzenia, rozprzestrzeni sie wewnatrz niej bardzo szybko. Predkosé rozprzestrzeniania sie pozaru
jest rézna w zaleznosci od fazy w jakiej pozar sie w danym momencie znajduje. Wyrdzniamy trzy fazy

pozaru:

62 l|bidem, s. 537

63 Chotuj t. Bezpieczna ewakuacja... op. cit.
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1. faza rozwoju pozaru, obejmujgca czas od powstania pozaru do jego rozgorzenia i zajmujgca
niewielki obszar, jest fazg o matej intensywnosci i wzglednie niewielkiej predkosci
rozprzestrzeniania sie, w ktdrej wysoka temperatura wystepuje w poblizu ogniska pozaru -
w jego kolumnie konwekcyjnej, jednak temperatura pod stropem nie przekracza 550°C,
a promieniowanie cieplne w kierunku podtogi 15kW/ m?, chwilowa moc pozaru zalezy od

ilosci paliwa;

2. faza rozgorzenia, w ktérej na skutek intensywnego promieniowania cieplnego wszystkie
materiaty palne w pomieszczeniu zapalajg sie jednoczesnie, a pozar szybko sie
rozprzestrzenia, zajmujgc caty zagrozony obszar i przechodzac z fazy rozwoju pozaru w faze

pozaru w pefni rozwinietego;

3. faza pozaru w petni rozwinietego, w ktdrej cata kubatura pomieszczenia zostaje ogarnieta
pozarem, wystepuje w niej w miare jednolita temperatura od 1000 do 1100°C, a chwilowa

moc pozaru zalezy od ilosci doptywajgcego powietrza®*

W miare rozwoju pozaru i przechodzenia w kolejne fazy zwieksza sie gwattownie predkos¢ jego
rozprzestrzeniania, stad wazne jest by w miare mozliwosci zatrzymac go w fazie rozwoju (pdzniej jest
to juz znacznie trudniejsze). Faza rozwoju pozaru jest tez o tyle kluczowa, ze w tej fazie odbywa sie
ewakuacja z pomieszczen w ktérych pozar sie rozprzestrzenia (a takze préby powstrzymania go). Moc
pozaru (Q) w tej fazie wyznacza sie zgodnie ze wzorem®:

Q=at’ (1)
w ktérym:
Q— moc pozaru [kW]
t—czas [s]

o - wspotczynnik charakteryzujacy wzrost pozaru, wg ponizszej tabeli:

64 Sulik P., Wegrzynski W., Podziat przestrzeni w budynku a rozprzestrzenianie sie pozaru, Inzynier budownictwa, maj 2014

65 ibidem
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Tabela 2. Wartosci wspdtczynnika wzrostu pozaru w zaleznosci od jego szybkosci (autor: Chotuj )%

Szybkosc¢ rozwoju pozaru Wspoétczynnik wzrostu pozaru a Czas do osiggniecia przez pozar mocy

ultraszybki

W fazie pozaru w petni rozwinietego mozna zatozy¢, ze cata kubatura budynku wydzielona Scianami
oddzielenia przeciwpozarowego jest objeta niekontrolowanym spalaniem, a pozar btyskawicznie
rozprzestrzenia sie wewnatrz strefy pozarowej. Oczywiscie wewngtrzstrefowe elementy oddzielenia
przeciwpozarowego, czy tez wymienione $rodki techniczne (np. instalacja tryskaczowa) moga go nieco
spowolnié, jednak w tej fazie pozaru nie da sie precyzyjnie okresli¢ skali takiego opdinienia.
Ewakuacja z obszaru budynku ogarnietego pozarem w petni rozwinietym (jak i pozarem w fazie
rozgorzenia) jest juz niemozliwa, parametry okreslajgce DCBE zostajg przekroczone juz w fazie
rozwoju pozaru.

Z punktu widzenia projektanta budynku wazne jest takie jego uksztattowanie, by warunki
ewakuacji mozna byto uznaé za bezpieczne, a wiec dostepny czas bezpiecznej ewakuacji (DCBA) byt
wiekszy (lub co najmniej rowny) niz wymagany czas bezpiecznej ewakuacji (WCBE), co wyraza sie

wzorem®’:

DCBA-WCBA 20 (2)

Jesli natomiast

DCBA-WCBA<0 (3)

oznacza to ze warunki ewakuacji w budynku stwarzajg dla ich uzytkownikédw warunki zagrozenia
zdrowia lub Zycia, co stanowi sytuacje niedopuszczalng i oznacza koniecznos$¢ podjecia dziatan

zmierzajgcych do naprawy tego stanu.

66 ibidem

67 Chotuj t. Bezpieczna ewakuacja a zatoZenia scenariusza pozarowego, Technika i Technologia, s. 7 - 8
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Wymagany czas bezpiecznej ewakuacji (WCBE) oznacza czas jaki mija od poczatku pozaru, do
momentu w ktérym ostatnia z ewakuujacych sie z budynku oséb znajdzie sie w bezpiecznym miejscu.
W(CBE oblicza sie obecnie coraz czesciej metodami cyfrowymi, gdyz aby go precyzyjnie okresli¢ trzeba
uwzgledni¢ bardzo duzg liczbe zmiennych, tym niemniej istniejg metody uproszczone, bazujace
jedynie na wybranych parametrach, mozliwe do zastosowania w najprostszych ukfadach
przestrzennych budynkéw. Zawsze uwzglednia sie przy tym ewakuacje z najbardziej niekorzystnych
miejsc, przez co nalezy rozumie¢ pomieszczenia najbardziej oddalone od wyjsé z budynku, lub tez
o najwiekszej liczbie uzytkownikdw.

WCBA sktada sie odcinkdw czasowych, co mozna zapisa¢ rGwnaniem®s:

WCBA = td + ta + trozp + treak + tp (4)
w ktérym:

td - czas detekcji pozaru

ta - czas zaalarmowania

trozp - czas rozpoznania sytuacji

treak - czas reakcji na zdarzenie

tp - czas przemieszczania sie ewakuowanych oséb

Sposréd wymienionych sktadowych dwie: trozp i tp zalezg w gtdwnej mierze od czynnikéw

funkcjonalnych i przestrzennych, takich jak - dla trozp:

- ilos¢ stref pozarowych w budynku

- ilos¢, rozktad i typ pomieszczen

oraz dla tp:

- ilos¢ os6b w pomieszczeniach i na drogach ewakuacyjnych

- dtugosc przejsé ewakuacyjnych w pomieszczeniach

- szeroko$¢ wyjsé ewakuacyjnych

68 lbidem, s. 5
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— dtugosc¢ drog ewakuacyjnych
— szerokos¢ drog ewakuacyjnych
— predkosc¢ poruszania sie oséb;

Pozostate sktadowe sg zwigzane gtéwnie z funkcjonowaniem systemoéw instalacyjnych wykrywajacych

pozar i uruchamiajgcych alarm pozarowy, nie beda wiec szerzej omawiane w niniejszej pracy.

W sposdb przyblizony, czas przemieszczania sie ewakuowanych oséb jaki nalezy uwzglednié
w réwnaniu [1] mozna obliczyé z dwéch wzordéw, podstawiajgc do rdwnania warto$¢ mniej korzystna

z uzyskanych®® :

tp = Na/Fx V (5)
w ktérym:
Na - catkowita liczba ewakuowanych oséb
F - szerokos¢ wyjs¢ ewakuacyjnych [m]
Vv - predkos¢ poruszania sie 0s6b na drogach ewakuacyjnych [m/s],
lub:
tp = Lmax/Vp (6)
w ktérym:

Lmax - dtugosc drogi ewakuacyjnej [m]
Vp - predkos¢ poruszania sie 0s6b na drodze ewakuacyjnej [m/s]

Przytoczona metoda, przedstawiona w normie (British Standards) PD 7974-6:2004 jest jedng z wielu,
cho¢ chyba najczesciej stosowang sposrdd tradycyjnych metod obliczania czaséw ewakuacji.
Ten i niektore inne zostaty przytoczone i omdwione przez Iwone Ctape, Rafata Porowskiego

i Marka Dziubiriskiego’, s3 to modele: Kikuji-Togawy, Galbaith'a, Melinek'a-Booth'a, Pauls'a

69 Ibidem, s.6

70 Ctapa l., Dziubifiski M., Porowski R., Wybrane modele obliczeniowe czasu ewakuacji, Bezpieczenstwo i Technika
Pozarnicza Nr 4, 2011
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i Helbinga. W kazdej z nich wainym czynnikiem jest predkos¢ przemieszczania sie o0sdb
w pomieszczeniach (na przejsciach ewakuacyjnych) i drogami ewakuacyjnymi (na dojsciach
ewakuacyjnych). W teoretycznych obliczeniach uwzglednia sie dane empiryczne, ktére przyjmuje sie
jako zatozenia dla okreslonej metody, jak chociazby przyjete w ,New Guideline for Building Hazard-

» 71

Prevention, the explanation of a building's hazard- prevention and evacuation planning” ’-,

okreslajace predkosci poruszania sie 0séb w zaleznosci od funkcji budynku jako:
— 1,3m/s dla szkdt, biur i stadionéw,
1,0m/s dla centréw handlowych i hoteli,
0,5m/s dla szpitali i sal konferencyjnych dla duzej liczby oséb”?.

Osoby ewakuujgce sie poruszaja sie najczesciej z predkosciami w przedziale od 1m/s (wolny krok) do
1,5m/s (szybki marsz) podczas tzw. ruchu laminarnego, w ktérym ewakuacja odbywa sie w sposéb
spokojny i zorganizowany, nie dochodzi do sttoczen, przepychanek i rekoczyndw, a piesi nie majg
poczucia zagrozenia zycia w wyniku np. mozliwego wybuchu lub szybkiego rozszerzenia sie pozaru.
W ostatnich latach tradycyjne metody szacowania czasu ewakuacji s stopniowo zastepowane przez
metody cyfrowe, z ktdrych pierwszy model zostat opracowany jeszcze w potowie lat 70-tych przez
Markova’® . Obecnie najpopularniejsze z nich to Pathfinder oraz FDS+Evac. W ostatnich latach coraz
szerzej jest stosowana technika automatéw komdrkowych’®. Przeglad wspdtczesnych metod
modelowania i optymalizacji ewakuacji opracowali m.in. Enrico Ronchi’®, oraz badacze holenderscy:
Hendrik Vermuyten, Jeroen Belién, Liesje De Boeck, Genserik Reniers i Tony Wauters’®.

Nalezy sobie jednak zdawa¢ sprawe z tego, ze na wspomniang predkos¢ ma wptyw wiele
czynnikdw, a jej zwiekszenie ponad zwyktg miare moze nieraz wcale nie wptyngé korzystnie na

rzeczywisty czas ewakuacji. Inaczej zachowuje sie osoba przemieszczajaca sie pojedynczo lub

71 New Guideline for Building Hazard-Prevention, the explanation of a building's hazard- prevention and evacuation
planning, Japan Building Center, 1995

72 lbidem.
73 Op. cit. Ctapa |., Dziubinski M., Porowski R., Wybrane modele ...
74 Baranski M. Metody obliczania wymaganego czasu bezpiecznej ewakuacji (30 min + 10 min), Wroctaw 2022r.

75 Ronchi E., Developing and validating evacuation models for fire safety engineering , Fire Safety Journal, Volume
120, March 2021

76 Vermuyten H., BeliénJ., De Boeck L., Reniers G., Wauters T., A review of optimisation models for pedestrian evacuation
and design problems, Safety Science, Volume 87, August 2016
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w niewielkiej grupie, a inaczej w tlumie. W tym drugim przypadku dochodzi nieraz do
tzw. "zachowania zbiorowego", w ktérym duza liczba osdb przeksztatca sie w tzw. "mase", ktdrg
cechuje "anonimowos$¢ jednostki, okreslona emocjonalno$é, obnizenie poziomu inteligencji oraz
odpowiedzialnosci osobistej". Osoba w takim ttumie przestaje kierowaé sie wtasng wolg i wlasna

$wiadomoscig stajac sie "automatem ktérym kieruje wola narzucona, nigdy za$ wtasna” ”’

Osoby przemieszczajgce sie w ttumie w warunkach zagrozenia cechuje’® :
- przyspieszenie kroku, ruchu, co skutkuje zwiekszeniem predkosci poruszania,
— odpychanie sie, potrgcanie, wpadanie na siebie, a wiec wzajemne oddziatywanie,
- poruszanie sie w sposéb chaotyczny, nieprzewidywalny,
- wracanie sie po zapomniane rzeczy, szukanie dzieci i cztonkdw rodziny,
- tworzenie sie zatordw, zwtaszcza na zwezeniach poziomych drég ewakuacyjnych,
- oddziatywanie na siebie sifg fizyczna, przepychanie sie,
- zwolnienie ruchu poprzez osoby poszkodowane, potykajace sie o przeszkody,
- bezkrytyczne podazanie za innymi.

Oczywiscie wyzej wymienione zachowania nie prowadza do skrdcenia czasu ewakuacji ale wydtuzajg
go, a ponadto moga doprowadzi¢ do powstania zjawiska paniki. Wtedy ewakuacja przybiera postac
tzw. ruchu turbulentnego, w ktérym piesi poruszajg sie chaotycznie, nieraz biegiem z najwiekszg
mozliwg predkoscia, dochodzi do sttoczen, walk o dostep do drzwi, urazéw, kolizji, stratowar.”® Nie
sprzyja to skroceniu WCBE, a raczej dochodzi do jego wydtuzenia. Na to jakg postaé w rzeczywistosci
przyjmie w budynku ruch pieszych podczas ewakuacji ogromny wptyw ma prawidtowe uksztattowanie
przestrzeni komunikacyjnej, uwzgledniajgce w maksymalnym stopniu nie tylko wymierne dane, takie
jak ilos¢ oséb czy parametry techniczne drég ewakuacyjnych, ale tez mozliwy wptyw uksztattowania

przestrzeni na kondycje psychiczng ludzi ktérzy w tej przestrzeni znajdg sie podczas ewakuacji.

77 Ctapa l., Dziubinski M., Zachowanie ludzi jako jeden z czynnikdw determinujacych przebieg procesu ewakuacji ,
Wydawnictwo CNBOP-PIB, Volume 35, str. 152, 2014r.

78 lbidem str. 152

79 Kosinski R. Grabowski A. Matematyczne modelowanie i badania symulacyjne zachowania sie ludzi podczas ewakuacji z
budynkéw, Bezpieczeristwo Pracy 01 /2013
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2.2. Czynniki wptywajace na bezpieczenstwo pozarowe

Sposrdéd  cech architektury budynkéw, od ktérych w najwiekszym stopniu zalezy
bezpieczenstwo ich uzytkownikéw w czasie pozaru, nalezy wymieni¢ przede wszystkim te z nich, ktére
majg najwiekszy wptyw na wymagany czas bezpiecznej ewakuacji (WCBE) oraz dostepny czas
bezpiecznej ewakuacji (DCBE). Do pierwszej grupy zaliczymy czynniki decydujgce o dtugosci przedziatu
czasowego w jakim wszystkie osoby przebywajgce w budynku moga go opusci¢, a wiec wigzace sie
z iloscig i rodzajem uzytkownikdw oraz dtugoscig i uksztattowaniem drég ewakuacyjnych. Sg nimi

przede wszystkim:
— wysokos$¢ budynku,
— funkcja i sposéb uzytkowania jego pomieszczen,

— dtugos¢ i szeroko$é¢ poziomych drég ewakuacyjnych, liczbe klatek schodowych, ich

rozmieszczenie w budynku itp.

Poza wyzej wymienionymi mozemy jeszcze dodaé szereg innych zwigzanych tzw. ,aktywnymi
zabezpieczeniami pozarowymi”, np. system alarmowy i zwigzany z nim system detekcji zagrozen itp.,

ktore jednak, jak wspomniano na wstepie pracy, nie nalezg do zakresu niniejszego opracowania.

Do drugiej grupy zaliczymy te czynniki, ktére majg zwigzek z moca i predkoscia rozprzestrzeniania sie

pozaru, a wiec przede wszystkim:

— ilos¢ i rodzaj nagromadzonych materiatdw palnych w budynku i jego bezposrednim

otoczeniu oraz majgca z nimi zwigzek mozliwosé wystgpienia wybuchu,

— rozwigzania materiatowo- konstrukcyjne budynku sktadajgce sie na tzw. ,bierne

zabezpieczenia przeciwpozarowe”.

Tu takze mozemy dodac szereg innych czynnikéw zwigzanych tzw. ,aktywnymi zabezpieczeniami
pozarowymi”, w tym przypadku bedg to systemy gaszgce (zraszaczowe, tryskaczowe) i spowalniajgce
rozwdj pozaru. Wptyw wyzej wymienionych czynnikdw na ksztattowanie budynkdw i ich przestrzeni

komunikacyjnej zostat skodyfikowany i wzajemnie powigzany w przepisach techniczno- budowlanych:

— sposdb uzytkowania budynku zostat okreslony i usystematyzowany przez pogrupowanie
jego pomieszczen i powierzchni komunikacyjnych w tzw. strefy pozarowe o okreslonych

kategoriach zagrozenia ludzi (ZL),
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— wystgpienie zagrozenia wybuchem zostato uwzglednione przez wyodrebnienie stref

pozarowych zawierajacych pomieszczenie zagrozone wybuchem,

— nagromadzenie materiatéw palnych w budynkach produkcyjnych i magazynowych (PM)
oraz inwentarskich (IN) zostato uwzglednione przez okreslenie dla ich stref pozarowych
tzw. gestosci obcigzenia ogniowego (gestos¢ obcigzenia oghiowego nie jest obliczana dla

stref pozarowych zaliczanych do kategorii ZL),

— wysoko$¢ budynkéw zostata usystematyzowana przez okreslenie sposobu jej pomiaru

i przypisanie ich do 4 grup wysokosciowych budynkdow,

— rozwigzania materiatowe budynku zostaty okreslone przez uzaleznienie ich od tzw. klasy

odpornosci pozarowej budynku.

Dtugos¢ i szerokos$¢ korytarzy (poziomych drég ewakuacyjnych), liczba klatek schodowych, ich
rozmieszczenie w budynku i szereg innych elementdw skfadajgcych sie na architektoniczng koncepcje
projektowg budynku, zostaty w przepisach techniczno-budowlanych powigzane i uzaleznione od ww.
kategorii ZL, wystepowanie zagrozenia wybuchem, gestosci obcigzenia ogniowego i grupy wysokosciowej
budynku. Tak wiec zaréwno sposdb uksztattowania przestrzeni komunikacyjnej budynku jak i jego
rozwigzania materiatowo- konstrukcyjne zostaty uzaleznione od rodzaju stref pozarowych wystepujgcych w
budynku oraz od jego wysokosci. Natomiast nie wprowadzono do przepisdw techniczno-budowlanych
zaleznosci pomiedzy sposobem uksztattowania przestrzeni komunikacyjnej budynku i przyjetymi
rozwigzaniami konstrukcyjno- materiatowymi.  Okreslona dla budynku klasa odpornosci pozarowej
(powigzana bezposrednio z klasg odpornosci ogniowej elementéw budynku, a wiec z rozwigzaniami
konstrukcyjno- materiatowymi) nie ma bezposredniego wptywu na sposéb rozwigzania przestrzeni
komunikacyjnej w jego strefach pozarowych. Miedzy innymi dlatego tez przyjete z uwagi na wymogi ochrony
przeciwpozarowej rozwigzania konstrukcyjno- materiatowe budynkdéw nie mieszczg sie w zakresie niniejszej
pracy. Niektdre z nich zostang omdéwione tylko incydentalnie, w tych nielicznych przypadkach, w ktérych jest
to niezbedne dla catosciowego ujecia waznych zagadnien zwigzanych z ewakuacjg, np. przy omdwieniu

wymagan dla obudowy klatek schodowych i drég ewakuacyjnych.

Wiasciwy sposdb rozwigzania uktadu komunikacji wewnetrznej w budynku, zapewniajacy ich
uzytkownikom wzgledne bezpieczenstwo w razie pozaru, zostat w przepisach techniczno- budowlanych
uzalezniony i zréznicowany ze wzgledu na wyzej wymienione czynniki, przede wszystkim przez okreslenie
maksymalnej dopuszczalnej dtugosci tzw. dojs¢ ewakuacyjnych. Przepisy okreslajg i rdznicujg te dtugosci
w zaleznosci od ich liczby (jedno lub wiecej dojs¢), a takze precyzujg jaki odcinek dojscia ewakuacyjnego
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moze sie odbywal poziomg drogg ewakuacyjng (korytarze, hole, przedsionki), a jaki pionowa drogg
komunikacji ogdlnej (schody otwarte i obudowane klatki schodowe). Podsumowujgc: nalezy stwierdzic,
ze dla prawidtowego zaprojektowania ukfadu komunikacji wewnetrznej budynku pod wzgledem

bezpieczenstwa pozarowego niezbedne jest okreslenie:

kategorii zagrozenia ludzi dla strefy pozarowej w ktdrej uktad ten sie miesci,

— gestosci obcigzenia ogniowego w strefach pozarowych budynkédw produkcyjnych

i magazynowych oraz inwentarskich,
— wystepowania w strefach pozarowych tzw. pomieszczen zagrozonych wybuchem,

— wysokosci budynku majacej wptyw na sposéb rozwigzania w nim elementéw komunikacji

pionowej.

2.3. Strefy pozarowe — charakterystyka ogolna, rodzaje stref pozarowych

Przepisy techniczno-budowlane okreslajg réine wymogi dla przestrzeni komunikacyjnej
w budynkach w zaleznosci od jej usytuowania w okreslonej strefie pozarowej. Tym samym, dla
omoéwienia zagadnien ewakuacji w budynkach ze wzgledu na wymogi ochrony przeciwpozarowej,
niezbedne jest zrozumienie czym sg strefy pozarowe, przynajmniej w zakresie koniecznym do tego
by modc prawidtowo okresli¢ rodzaj strefy pozarowej w ktorej dana przestrzedn komunikacyjna

sie znajduje.

Pojecie strefy pozarowej zostato zdefiniowane w WT226.1 jako ,budynek albo jego czes¢,
oddzielona od innych budynkéw lub innych czesci budynku elementami oddzielenia
przeciwpozarowego (...) badZ tez pasami wolnego terenu” (...) o okres$lonych parametrach.®° Niestety,

nie jest to definicja Scista, skoro w innym rozporzadzeniu (WDP) méwi sie o ,strefie pozarowej poza

80 WT§ 226. 1. Strefe pozarowg stanowi budynek albo jego cze$¢ oddzielona od innych budynkéw lub innych czesci
budynku elementami oddzielenia przeciwpozarowego, o ktérych mowa w § 232 ust. 4, badz tez pasami wolnego terenu
o szerokosci nie mniejszej niz dopuszczalne odlegtosci od innych budynkdéw, okreslone w § 271 ust. 1-7.
2. Czescig budynku, o ktérej mowa w ust. 1, jest takze jego kondygnacja, jezeli klatki schodowe i szyby dZzwigowe w tym
budynku spetniajg co najmniej wymagania okresSlone w § 256 wust. 2 dla klatek schodowych.
3. Powierzchnia strefy pozarowej jest obliczana jako powierzchnia wewnetrzna budynku lub jego czesci, przy czym wlicza
sie do niej takze powierzchnie antresoli.
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budynkiem”8!. Za strefe takg uznaje sie np. otwarte sktadowiska (traktowane identycznie jak budynki PM),
place targowe, cmentarze czy kagpieliska otwarte. Ponadto, w praktyce czesto projektuje sie strefy
pozarowe obejmujgce wiele budynkdw, co wynika z interpretacji przepisu WT§273.18% , czego takze nie
uwzgledniono w powyzszym sformutowaniu. Nieco szerszg i przez to pozornie bardziej odpowiadajaca
rzeczywistosci definicje, zgodnie z ktérg strefa pozarowa to ,cze$¢ budowli sktadajaca sie z jednego lub
wiekszej liczby pomieszczen, lub przestrzeni, skonstruowana w celu powstrzymania przeniesienia sie
pozaru do, lub z pozostatej cze$ci budowli w okreslonym czasie” mozemy znalez¢ w Polskich Normach.®
Definicja ta okresla strefe pozarowg jako ,czes¢ budowli sktadajacg sie z (..) pomieszczen, lub
przestrzeni(...)", dzieki czcemu mozna zrozumiec znaczenie stref pozarowych poza budynkiem, jednak znéw
definicji tej nie mozna uznaé za precyzyjna. Z punktu widzenia zasad logiki pewne watpliwosci budzi juz
zapis o0 ,pomieszczeniach lub przestrzeni budowli” skoro pomieszczenia niewatpliwie zawierajg sie
w przestrzeni. Kolejny problem stanowi nieprecyzyjny zapis o ,,przeniesienia sie pozaru do, lub z pozostatej
czesci budowli, nie uwzgledniajacy tego, ze strefa pozarowa musi takze by¢ zabezpieczona przed
przenoszeniem sie pozaru z innych budowli stanowigcych strefy pozarowe, a nie tylko z czesci tej samej
budowli. Prawdziwy jednak problem polega na catkowicie niewtasciwym uzyciu pojecia ,,budowli”. Art.3
ustawy Prawo Budowlane definiuje bowiem ,,obiekt budowlany”, ,budynek” i ,,budowle”, a z tych definic;ji

jasno wynika ze ani budynek nie jest budowla, ani budowla nie jest budynkiem®. Tym samym, zgodnie

81 WDP§ 12.1.Droge pozarowg o utwardzonej nawierzchni, umozliwiajagcg dojazd pojazdéw jednostek ochrony
przeciwpozarowej do obiektu budowlanego o kazdej porze roku, nalezy doprowadzi¢ do: (...) 3)budynku zawierajacego
strefe pozarowa produkcyjng lub magazynowa oraz do strefy pozarowej poza budynkiem, obejmujacej urzadzenia
technologiczne, plac sktadowy lub wiate, jezeli gesto$¢ obcigzenia ogniowego wymienionych stref pozarowych
przekracza 500 MJ/m2 i zachodzi co najmniej jeden z warunkéw: a)powierzchnia strefy pozarowej przekracza 1.000 m2,
b)wystepuje pomieszczenie zagrozone wybuchem;

82 WT§ 273. 1. Odlegtosci miedzy $cianami zewnetrznymi budynkéw potozonych na jednej dziatce budowlanej nie ustala
sie, z zastrzezeniem § 249 ust. 6, jezeli taczna powierzchnia wewnetrzna tych budynkéw nie przekracza najmniejszej
dopuszczalnej powierzchni strefy pozarowej wymaganej dla kazdego ze znajdujgcych sie na tej dziatce rodzajéw
budynkéw. (...)

83 PN-ISO 8421 -2:1997. Ochrona przeciwpozarowa -- Terminologia -- Budowlane srodki ochrony przeciwpozarowe;j

84 PB. Art.3. llekro¢ w ustawie jest mowa o:

1) obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ budynek, budowle badZ obiekt matej architektury, wraz
z instalacjami zapewniajgcymi mozliwos¢é uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, wzniesiony z uzyciem
wyrobéw budowlanych:

2) budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony
z przestrzeni za pomocg przegrdéd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach; (...)

3) budowli - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany niebedacy budynkiem lub obiektem matej architektury,
jak: obiekty liniowe, lotniska, mosty, wiadukty, estakady, tunele, przepusty, sieci techniczne, wolno stojagce maszty
antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje),
ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie
Sciekow, sktadowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla

42



z omawiang definicjg sformutowang w PN, strefg pozarowa nie moze by¢ budynek, ani czes¢ budynku.
Wydaje sie, ze w definicji tej powinno sie znalez¢ okreslenie ,obiekt budowlany” zamiast ,budowla”.
Podsumowujgc, mamy wiec dwie — zdaniem autora - wadliwe definicje ,strefy pozarowej”, z ktérych
pierwsza nie obejmuje stref pozarowych nie bedgcych budynkiem lub czescig budynku, a druga odwrotnie
— nie uwzglednia stref pozarowych bedgcych budynkami lub czesciami budynkdw, pomijajac juz inne ich
mankamenty. Brak precyzyjnej definicji strefy pozarowej jest jednym z czynnikéw, ktéry utrudnia
prawidfowe stosowanie przepisdéw dotyczgcych ksztattowania przestrzeni ze wzgledu na bezpieczeristwo
pozarowe. Biorgc pod uwage powyzsze definicje i ich niescistosci, a takze powszechnie stosowang wiedze
i praktyke projektowa, mozna sformutowad nastepujaca, zdaniem autora Scistg i precyzyjng definicje strefy

pozarowej:

Strefe poZzarowqg moze stanowic budynek, czes¢ budynku, lub grupa budynkow, a takze budowla
lub czes¢ budowli; oddzielona od innych stref pozarowych elementami oddzielenia pozarowego,
o ktorych mowa w § 232 ust. 4, lub pasami wolnego terenu o szerokosci nie mniejszej
niz dopuszczalne odlegtosci od innych budynkow, okreslone w § 271 ust. 1-7, w ten sposob, by
uniemozliwi¢ przedostawanie sie pozaru pomiedzy tak wydzielonymi strefami poZarowymi

przez okreslony okres czasu.

Mozna wiec przyjgé, ze strefg pozarowa nazywamy przestrzen, w ktdrej pozar moze sie w miare
swobodnie rozprzestrzenia¢, nie mogac jednak wydostac sie poza jej granice do innej strefy pozarowej.
Ograniczenie rozprzestrzeniania sie pozaru zapewniajg $ciany, stropy lub dachy o okreslonych
wiasciwosciach, a wiec przegrody budowlane bedace tzw. elementami oddzielenia pozarowego. Rodzaj
oddzielenia pozarowego moze tez stanowi¢ otwarty teren o okreslonych rozmiarach, ktéry znajdujac sie
pomiedzy réznymi strefami pozarowymi, uniemozliwia przedostanie sie pozaru z jednej do drugiej dzieki
zachowaniu odpowiedniej odlegtosci miedzy nimi. Nie znaczy to jednak, ze pozar nie moze sie w ogdle
wydosta¢ poza strefe pozarowa. Nie istniejg szczegétowe przepisy okreslajgce wymogi oddzielenia
pozarowego stref pozarowych poza budynkiem od obiektéw nie bedgcych strefami pozarowymi, czego
przykfadem moze byé chociazby brak przepiséw ograniczajgcych odlegtosci cmentarza lub kapieliska
otwartego od granicy lasu. Istotg i sensem tworzenia stref pozarowych jest ich wzajemne oddzielenie
pozarowe: jednej od drugiej. W ujeciu metaforycznym, strefy pozarowe stanowig wiec co$ w rodzaju

systemu grodzi wodoszczelnych dzielgcych podwodng czesc statku: w razie uszkodzenia dna statku woda

pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen
technicznych (kottéw, piecdw przemystowych, elektrowni wiatrowych, elektrowni jadrowych i innych urzadzen) oraz
fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotéw sktadajacych sie
na catos¢ uzytkows;
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moze zala¢ jedna lub kilka przedziatéw, jednak system grodzi uniemozliwia zalanie wszystkich i zatopienie
statku. W dalszej czesci pracy, ze wzgledu na jej temat, zagadnienie stref pozarowych zostanie ograniczone
jedynie do stref pozarowych w budynkach, za$ zagadnienia stref pozarowych poza budynkami nie bedg

poruszane.

Zgodnie z WT§ 2098 wyrdzniamy trzy rodzaje stref pozarowych:
- nalezace do kategorii zagrozenia ludzi - ZL,
— produkcyjne i magazynowe - PM,
- inwentarskie IN.

Wymagania odnosnie ksztattowania przestrzeni komunikacyjnej zostaty w przepisach techniczno-
budowlanych okreslone szczegdtowo dla stref pozarowych ZL i PM, nie zostaty zas w szerszym zakresie

sformutowane dla stref IN. Wynika to zapewne z kilku uwarunkowan:

— strefy pozarowe IN obejmujg najczesciej otwarte, jednoprzestrzenne hale, przewaznie bez
wydzielenia drég komunikacji poziomej i pionowej mogacych stanowi¢ dojscia ewakuacyjne

(wystepujg jedynie przejscia ewakuacyjne, jednak ich dopuszczalna diugosé tez nie jest

85 WT.§209.1. Budynki oraz czesci budynkdw, stanowigce odrebne strefy pozarowe w rozumieniu § 226, z uwagi na
przeznaczenie i sposob uzytkowania, dzieli sie na:
1) mieszkalne, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej charakteryzowane kategorig zagrozenia ludzi,
okreslane dalej jako ZL,
2) produkcyjne i magazynowe, okreslane dalej jako PM,
3) inwentarskie (stuzace do hodowli inwentarza), okreslane dalej jako IN.
2. Budynki oraz czesci budynkdw, stanowigce odrebne strefy pozarowe, okreslane jako ZL, zalicza sie do jednej lub do
wiecej niz jedna sposrdd nastepujacych kategorii zagrozenia ludzi:
1) ZL | — zawierajace pomieszczenia przeznaczone do jednoczesnego przebywania ponad 50 oséb niebedacych ich
statymi uzytkownikami, a nieprzeznaczone przede wszystkim do uzytku ludzi o ograniczonej zdolnosci poruszania sie,
2) ZL Il — przeznaczone przede wszystkim do uzytku ludzi o ograniczonej zdolnosci poruszania sie, takie jak szpitale,
2tobki, przedszkola, domy dla 0séb starszych,
3) ZL Il — uzytecznosci publicznej, niezakwalifikowane do ZL 11 ZL I,
4) ZL IV — mieszkalne,
5) ZL V — zamieszkania zbiorowego, niezakwalifikowane do ZL i ZL Il.
3. Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa pozarowego budynkéw oraz czesci budynkdw stanowigcych odrebne strefy
pozarowe, okreslanych jako PM, odnoszg sie rowniez do garazy, hydroforni, kottowni, weztéw cieptowniczych, rozdzielni
elektrycznych, stacji transformatorowych, central telefonicznych oraz innych o podobnym przeznaczeniu.
4. Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa pozarowego budynkow oraz czesci budynkdw stanowigcych odrebne strefy
pozarowe, okreslanych jako IN, odnoszg sie réwniez do takich budynkéw w zabudowie zagrodowej o kubaturze brutto
nieprzekraczajacej 1500 m3, jak stodoty, budynki do przechowywania ptodéw rolnych i budynki gospodarcze.
5. Strefy pozarowe zaliczone, z uwagi na przeznaczenie i sposéb uzytkowania, do wiecej niz jednej kategorii zagrozenia
ludzi, powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kazdej z tych kategorii.
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okreslona), zas wystepujgce w nich niekiedy mniejsze pomieszczenia nieprzeznaczone
do hodowli roslin lub zwierzat powinny by¢ z zasady wydzielane jako odrebne strefy

pozarowe, W zaleznosci od swego przeznaczenia;

— zapis WT.§236.1 % moéwi, ze "mozliwoéé ewakuacji w bezpieczne miejsce" powinna byé¢
zapewniona z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi, zas pomieszczen przeznaczonych

do hodowli rodlin lub zwierzat z definicji nie zalicza sie do przeznaczonych na pobyt ludzi®’.

86

87

WT§ 236. 1. Z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ ewakuacji w bezpieczne
miejsce na zewnatrz budynku lub do sasiedniej strefy pozarowej, bezposrednio albo drogami komunikacji ogélnej,
zwanymi dalej ,,drogami ewakuacyjnymi”.

2. Ze strefy pozarowej, o ktérej mowa w ust. 1, powinno by¢ wyjscie bezposrednio na zewnatrz budynku lub przez inng
strefe pozarowa, z zastrzezeniem § 227 ust. 5.

3. Wyjscia z pomieszczen na drogi ewakuacyjne powinny byé zamykane drzwiami.

4. Drzwi stanowigce wyjscie ewakuacyjne z budynku przeznaczonego dla wiecej niz 50 oséb powinny otwierac sie na
zewnatrz. Wymaganie to nie dotyczy budynku wpisanego do rejestru zabytkow.

5. W wyjsciu ewakuacyjnym z budynku dopuszcza sie stosowanie drzwi rozsuwanych spetniajgcych wymagania okreslone
w § 240 ust. 4.

6. Okreslajgc wymaganga szerokos$¢ i liczbe przejs¢, wyjs¢ oraz drog ewakuacyjnych w budynku, w ktérym z przeznaczenia
i sposobu zagospodarowania pomieszczen nie wynika jednoznacznie maksymalna liczba ich uzytkownikdw, liczbe te
nalezy przyjmowac w odniesieniu do powierzchni tych pomieszczen, dla:

1) sal konferencyjnych, lokali gastronomiczno-rozrywkowych, poczekalni, holi, swietlic itp. — 1 m2/osobe;
2) pomieszczen handlowo-ustugowych — 4 m2/osobe;

3) pomieszczer administracyjno-biurowych — 5 m2/osobe;

4) archiwdw, bibliotek itp. — 7 m2/osobe;

5) magazynéw — 30 m2/osobe.

WT.§ 4. Pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi dzielg sie na:

1) pomieszczenia przeznaczone na staty pobyt ludzi, w ktérych przebywanie tych samych oséb w ciggu doby trwa dtuzej
niz 4 godziny,

2) pomieszczenia przeznaczone na czasowy pobyt ludzi, w ktérych przebywanie tych samych oséb w ciggu doby trwa od
2 do 4 godzin wtacznie.

WT.§ 5.1. Nie uwaza sie za przeznaczone na pobyt ludzi pomieszczen, w ktorych:

1) f3czny czas przebywania tych samych oséb jest krdtszy niz 2 godziny w ciggu doby, a wykonywane czynnosci maja
charakter dorywczy badz tez praca polega na krétkotrwatym przebywaniu zwigzanym z dozorem oraz konserwacjg
maszyn i urzadzen lub utrzymaniem czystosci i porzadku,

2) maja miejsce procesy technologiczne niepozwalajgce na zapewnienie warunkéw przebywania oséb stanowiacych ich
obstuge, bez zastosowania indywidualnych urzadzen ochrony osobistej i zachowania specjalnego rezimu organizacji
pracy,

3) jest prowadzona hodowla roslin lub zwierzat, niezaleznie od czasu przebywania w nich oséb zajmujacych sie obstuga.
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W zwigzku z powyzszym, wymogi odnosnie rozwigzania mozliwosci ewakuacji w budynkach inwentarskich
dotyczg gtéwnie ewakuacji zwierzat, wychodzgc zapewne z zatoienia, ze bedg one réwnoczesnie

wystarczajgce dla ewakuacji ludzi. Ograniczajg sie do czterech punktéow w brzmieniu (WT. § 284):

,Budynek IN powinien spetniac nastepujgce wymagania ewakuacyjne:

1) odlegtosc od najdalszego stanowiska dla zwierzgt do wyjscia ewakuacyjnego nie powinna
przekraczac przy sciétkowym utrzymaniu zwierzqt— 50 m, a przy bezsciétkowym — 75 m,

2) w bezsciétkowym chowie bydfta, trzody chlewnej i owiec, jezeli liczba bydfa i trzody chlewnej nie
przekracza 15 sztuk, a owiec — 200 sztuk, nalezy stosowac co najmniej jedno wyjscie ewakuacyjne,
3) w budynku przeznaczonym dla wiekszej liczby zwierzqt anizeli wymieniona w pkt 2 nalezy
stosowac co najmniej dwa wyjscia, a z pomieszczer podzielonych na sekcje — co najmniej jedno
wyjscie ewakuacyjne z kazdej sekcji,

4) wrota i drzwi w budynku inwentarskim powinny otwierac sie na zewngtrz pomieszczenia”.

Jak wida¢ przepisy techniczno-budowlane nie przewidujg wystepowania drég ewakuacyjnych wewnatrz
budynkéw inwentarskich, a okreslajg jedynie parametry wyjs¢ z budynkéw. Tematem wymagan
przeciwpozarowych dla budynkdw inwentarskich zajmowat sie w ostatnich latach m.in. Mariusz Pecio®.
Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na to, ze budynkiem inwentarskim (IN) i strefg pozarowg IN moze by¢ tez
budynek lub jego czes¢ przeznaczona do uprawy roslin, a takiej strefy pozarowej nie dotyczg zadne
przepisy techniczno- budowlane, ktére by okreslaty sposdb zaprojektowania w niej przestrzeni
komunikacyjnej stuzgcej ewakuacji. Tymczasem, wobec rozwoju biotechnologii, budynkéw takich pojawia
sie coraz wiecej i s coraz bardziej skomplikowane technologicznie i przestrzennie, co wigze sie
z koniecznoscig doktadniejszego opracowania ich przestrzeni komunikacyjnej. W zwigzku z brakiem
okreslonych wymagan (poza cytowanymi powyzej) dotyczacych ksztattowania przestrzeni komunikacyjnej

w strefach pozarowych IN, nie bedg one szczegétowo omawiane w dalszej czesci pracy.

88 Pecio M., Analiza zagrozeri i wymagari ochrony przeciwpozarowej budynkdéw inwentarskich, PROBLEMY INZYNIERII
ROLNICZEJ (IV=VI) 2016r.
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2.4. Strefy pozarowe ZL, kategorie zagrozenia ludzi

2.4.1. Charakterystyka ogodlna

Strefy pozarowe w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej
zalicza sie do okreslonej kategorii zagrozenia ludzi. Przepisy techniczno- budowlane wyznaczajg piec

takich kategorii (WT§209 vide: przypis 85, str.44):

»ZL | —zawierajgce pomieszczenia przeznaczone do jednoczesnego przebywania ponad 50
0s0b niebedqcych ich statymi uzytkownikami, a nieprzeznaczone przede wszystkim do uzytku
ludzi o ograniczonej zdolnosci poruszania sie,

ZL Il — przeznaczone przede wszystkim do uZytku ludzi o ograniczonej zdolnosci poruszania
sie, takie jak szpitale, Zztobki, przedszkola, domy dla osob starszych,

ZL Il — uzytecznosci publicznej, niezakwalifikowane do ZL 1i ZL Il

ZL IV — mieszkalne,

ZL V — zamieszkania zbiorowego, niezakwalifikowane do ZL Ii ZL II.”

Kazdej z nich przyporzadkowano okreslone wymagania dotyczace uksztattowania przestrzeni
komunikacyjnej, dlatego tez zaliczenie strefy pozarowej do wtasciwej kategorii ZL jest pierwszym
krokiem ku prawidtowemu zaprojektowaniu danej strefy. Trzy pierwsze kategorie dotyczg budynkéw
uzytecznosci publicznej, dwie nastepne kolejno: budynkéw mieszkalnych i budynkéw zamieszkania
zbiorowego. Kolejnos¢ numeracji kategorii zdaje sie sugerowaé uszeregowanie pod wzgledem
malejgcych wymagan, tzn. najwyisze wymagania dla kategorii ZL | i coraz nizsze dla kategorii
kolejnych, jednak wyjatek od takiej reguty stanowi kategoria ZL V (budynki zamieszkania zbiorowego),
dla ktérej wymagania sg zdecydowanie wyzsze niz dla ZLIII i ZL IV. Strefy pozarowe mozna zaliczyé do
wiecej niz jednej kategorii zagrozenia ludzi, jednak przepis ten dotyczy jedynie stref ZLIII, ZLIV i ZLV.
Jezeli w strefie ZLII wystepujg pomieszczenia przeznaczone dla ponad 50 oséb nie bedgcych ich
statymi uzytkownikami, to strefa taka pozostaje strefg ZLIl, natomiast jesli pomieszczenia takie

wystgpig w strefach ZLIV, ZLV i ZLIII, to strefy takie kwalifikuje sie do ZLI.
2.4.2. Strefy pozarowe ZL |

Strefy pozarowe ZL | stanowig budynki lub wydzielone pozarowo czesci budynkéw
uzytecznosci publicznej, w ktérych znajdujg sie pomieszczenia przeznaczone do jednoczesnego

przebywania ponad 50 oséb nie bedacych ich statymi uzytkownikami. Kategoria ZLI stosunkowo
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czesto sprawia problemy z wtasciwym zaklasyfikowaniem do niej stref pozarowych. Nalezy wiec na
wstepie wyjasni¢, ze o tym dla ilu uzytkownikdw jest przeznaczone dane pomieszczenie decyduje co
prawda projektant, ale nie ma on juz na ogdt wptywu na to w jaki sposéb pomieszczenie bedzie
faktycznie funkcjonowato i ile oséb bedzie w nim rzeczywiscie przebywad. Oczywiscie mozliwe
przypadki uzytkowania pomieszcze w sposdb niezgodny z ich przeznaczeniem nie powinny wptywadé
na sposob okreslenia kategorii zagrozenia ludzi dla strefy pozarowych, jednak w zwigzku z powyzszym,
okreslenie liczby ludzi dla ktérych dane pomieszczenie jest przeznaczone wymaga od projektanta
szczegblnej odpowiedzialnosci. Nalezy bra¢ pod uwage zapisy WT.§ 236.6. (vide: przypis 86 str. 45)

w brzmieniu:

,Okreslajgc wymagang szerokosc i liczbe przejsc, wyjs¢ oraz drég ewakuacyjnych w budynku,
w ktorym z przeznaczenia i sposobu zagospodarowania pomieszczen nie wynika
jednoznacznie maksymalna liczba ich uzytkownikow, liczbe te nalezy przyjmowac

w odniesieniu do powierzchni tych pomieszczen, dla:

1) sal konferencyjnych, lokali gastronomiczno-rozrywkowych, poczekalni, holi, swietlic itp. —
1 m?/osobe,

2) pomieszczeri handlowo-ustugowych — 4 m?/osobe,

3) pomieszczeri administracyjno-biurowych — 5 m?/osobe,

4) archiwdw, bibliotek itp. — 7 m?/osobe,

5) magazynéw — 30 m?/osobe”.

Z tresci powyziszych zapisdOw nie wynika co prawda obowigzek stosowania tych wskaznikéw do
okreslenia liczby ludzi w pomieszczeniach celem przyjecia odpowiedniej kategorii zagrozenia ludzi,
a jedynie do obliczenia parametréw przejs¢ i dojs¢ ewakuacyjnych, jednak ich zastosowanie takze
i w tym celu wydaje sie niezbedne, gdyz znacznie utatwiajg one projektantowi wtasciwe
i odpowiedzialne okreslenie mozliwej i nie budzacej watpliwosci liczby uzytkownikdéw danego
pomieszczenia. Nalezy podkresli¢, ze przewidywang liczbe uzytkownikdéw danego pomieszczenia
projektant okresla gtéwnie przez zaprojektowanie jego aranzacji, tzn. statego wyposazenia, wiec jesli
takie wyposazenie nie jest zaprojektowane, to zastosowanie zapisow WT.§236.6 w celu okreslenia
przewidywanej liczby uzytkownikdw pomieszczenia staje sie wrecz oczywiste. Nawet jednak
zaprojektowanie wyposazenia pomieszczenia nie zwalnia od krytycznego podejscia do przewidywanej
liczby oséb w pomieszczeniu i w przypadku wystgpienia duzych rozbieznosci miedzy liczbg
przewidywang a liczbg okreslong na podstawie WT.§ 236.6. odpowiedzialnos¢ i rozsadek nakazuje

przyjmowac wiekszg z nich.
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Kolejnym istotnym i problematycznym zapisem definiujgcym strefe ZLI jest okreslenie:
,hiebedacych ich statymi uzytkownikami”. W tym przypadku zwraca sie uwage na to, ze jesli w strefie
pozarowej znajduje sie pomieszczenie przeznaczone na pobyt powyzej 50-ciu oséb ktére sg jego
statymi uzytkownikami, np. pomieszczenia takie jak audytoria czy tez sale wyktadowe w budynkach
szkot i uczelni, ktére sg przeznaczone gtdwnie dla statych uzytkownikéw tych budynkéw: uczniéw lub
studentéw; to strefa taka nie jest z tego powodu klasyfikowana jako ZL |. Do kategorii ZL | zalicza sie
strefy pozarowe, w ktdérych znajdujg sie pomieszczenia przeznaczone dla "ludzi z zewnatrz":
publicznosci (koncertowej, teatralnej, kinowej, muzealnej czy tez sportowej), wiernych w swigtyniach,
klientow sklepédw wielkopowierzchniowych, klientéw restauracji, podrdéznych w poczekalniach
i terminalach, jezeli ich dopuszczalna liczba w danym pomieszczeniu strefy moze przekroczy¢ 50 oséb.
Wsréd nich mogg sie takze znajdowac osoby niepetnosprawne, pod warunkiem ze budynek nie jest
przeznaczony przede wszystkim dla nich, tak jak to jest w strefach pozarowych ZLII. Zaklasyfikowanie
strefy pozarowej do | kategorii zagrozenia ludzi skutkuje wieloma konsekwencjami w dziedzinie
ochrony przeciwpozarowej, nie tyle dla ww. pomieszczenia, co dla catej strefy, w tym - przede
wszystkim- znacznym skrdoceniem dopuszczalnej dtugosci dojs¢ ewakuacyjnych, zwtaszcza przy
tzw. ,jednym dojsciu”. Samo rozwigzanie projektowe pomieszczenia dla ponad 50 osdb jest natomiast
identyczne bez wzgledu na to czy jest przeznaczone dla osdb bedacych jego statymi czy tez
"niestatymi" uzytkownikami: identyczne s parametry przejs¢ ewakuacyjnych w pomieszczeniu i wyjsc
z pomieszczenia na drogi ewakuacyjne. Bezpieczenstwo pozarowe uzytkownikéw strefy pozarowej
zalezy od dostepnego czasu bezpiecznej ewakuacji (DCBE) i wymaganego czasu bezpiecznej ewakuacji
(WCBE). Poniewaz czas ewakuacji samego pomieszczenia przeznaczonego dla ponad 50 osdb nie rdzni
sie zasadniczo ze wzgledu na to czy sg to stali uzytkownicy, wiec zaostrzenie wymagan dla kategorii
ZLI (w stosunku do ZLIIl) nie wynika najwyrazniej z koniecznos$ci zwiekszenia ich bezpieczeristwa
w pomieszczeniach, co raczej po wyjsciu z niego - na drogach ewakuacyjnych w strefie. Widaé wiec,
ze uwzglednia sie tutaj raczej utrudnienia moggce wystapi¢ przy przemieszczaniu sie drogami
ewakuacyjnymi wiekszej grupy ludzi nie znajacych budynku w ktdérym sie znajdujg, a zwitaszcza
niebezpieczenstwo powstania paniki w takiej grupie. Mozliwos$¢ ta jest znacznie bardziej realna niz
wtedy, gdy nawet duze grupy ludzi, ewakuujac sie z budynku dobrze znajg jego korytarze, klatki

schodowe i wyjscia ewakuacyjne i wiedzg dokad sie udac.
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2.4.3. Strefy pozarowe ZL Il

Strefy pozarowe ZL Il stanowig budynki uzytecznosci publicznej przeznaczone przede
wszystkim do uzytku ludzi o ograniczonej zdolnosci poruszania sie, takie jak szpitale, ztobki,
przedszkola, domy dla oséb starszych. Na ogdt nie wystepujg wieksze problemy w prawidtowym
okresleniu stref pozarowych nalezgcych do Il kategorii zagrozenia ludzi, gdyz wiekszos¢ mozliwych
funkcji zaliczanych do tej kategorii zostata wymieniona w jej definicji. Do kategorii tej zaliczamy strefy
pozarowe przeznaczone przede wszystkim dla uzytkownikéw o ograniczonej zdolnosci poruszania sie,
jednak owa "ograniczona zdolno$¢ poruszania sie" dotyczy¢ moze zupetnie rdéinych zagadnien.
W przypadku dzieci przedszkolnych, ktére czesto sg az nadto ruchliwe, ograniczenie polega na
potencjalnych utrudnieniach moggcych wystapié¢ w zbiorowej ewakuacji grup dzieci ktére powinno sie
odby¢ w sposdb uporzgdkowany pod opieka dorostych. Chodzi wiec raczej o okietznanie nadmiernej
ich ruchliwosci, moggcej, zwtaszcza w przypadku wystgpienia paniki, doprowadzi¢ do tragedii. Z inng
sytuacjg mamy do czynienia w przypadku ewakuacji szpitali czy tez domoéw opieki, w ktorych nalezy
bezpiecznie wyprowadzi¢ z budynku pewng liczbe oséb, niekiedy catkowicie pozbawiong mozliwosci
samodzielnego przemieszczania sie: osoby na wdzkach inwalidzkich, chorych lub rannych na tézkach
szpitalnych, czy tez nawet osoby nieprzytomne. Szczegdlnie niebezpieczne sytuacje powstajg
w przypadkach pozaréw w szpitalach dla oséb niepetnosprawnych umystowo. W strefach pozarowych
ZL 1l zawsze nalezy bra¢ pod uwage to, ze osoby zagrozone sg zdane na mniejszg lub wiekszg pomoc
personelu ktérego ilos¢ jest dostosowana do funkcjonowania placowek w trybie normalnym a nie
w sytuacjach kryzysowych, co nieraz znacznie wydfuza wymagany czas bezpiecznej ewakuacji
(WCBE)® W budynkach szpitalnych znajduja sie czesto liczne osoby odwiedzajgce, nie znajace
skomplikowanego uksztattowania przestrzeni komunikacyjnej. W obiektach wielokondygnacyjnych na
ogbt nie ma mozliwosci wykorzystania do celdw ewakuacji dzwigéw osobowych (rzadko sg do
dyspozycji dzwigi przeznaczone dla ekip ratowniczych, ktére ewentualnie mozna by wykorzystac¢
w trakcie ewakuacji), ktére w strefach pozarowych ogarnietych pozarem nie mogg stuzy¢ do celéw
ewakuacji. Wymienione czynniki sprawiajg, ze strefom pozarowym ZL Il stawia sie najwyisze
wymagania odnosnie bezpieczeristwa pozarowego i powodujg konieczno$¢ uksztattowania przestrzeni
komunikacyjnej w tych strefach na innych zasadach, co znajduje odzwierciedlenie w przepisach
techniczno- budowlanych. Wagi nabierajg bierne i czynne systemy zabezpieczen przeciwpozarowych,
a podstawowym sposobem ratowania obfoznie chorych jest przemieszczenie ich do innej strefy

pozarowej na tej samej kondygnacji budynku.

89 Cisek M., Ortowska I. Praktyczne aspekty ewakuacji ludzi ze szpitali, Wydawnictwo CNBOP-PIB, 2015, s. 100
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2.4.4. Strefy pozarowe ZL Il

Do Il kategorii zagrozenia ludzi zalicza sie strefy pozarowe w budynkach uzytecznosci
publicznej, nie zakwalifikowane do kategorii ZLI i ZLIl, co stanowi zdecydowanie najwiekszg
i najbardziej zréznicowang pod wzgledem funkcjonalnym grupe stref pozarowych w budynkach.
Definicja odwotuje sie do pojecia ,, budynkdw uzytecznosci publicznej”, co odsyta do definicji budynku

uzytecznosci publicznej jako takiego. Znajdujemy ja w WT.§3. pkt.6. w brzmieniu:

Jllekro¢ w rozporzqdzeniu jest mowa o:

6) budynku uzytecznosci publicznej — nalezy przez to rozumiec budynek przeznaczony na
potrzeby administracji publicznej, wymiaru sprawiedliwosci, kultury, kultu religijnego, oswiaty,
szkolnictwa wyZszego, nauki, wychowania, opieki zdrowotnej, spotecznej lub socjalnej, obstugi
bankowej, handlu, gastronomii, ustug, w tym ustug pocztowych lub telekomunikacyjnych,
turystyki, sportu, obstugi pasazerdw w transporcie kolejowym, drogowym, lotniczym,
morskim lub wodnym srédlgdowym, oraz inny budynek przeznaczony do wykonywania
podobnych funkcji; za budynek uzytecznosci publicznej uznaje sie takze budynek biurowy lub

socjalny”

Jak widac¢ definicja jest nader pojemna i wydaje sie wyczerpujgca, a mimo to sprawia niekiedy
problemy interpretacyjne. Wynikajg one z braku w przepisach definicji bardzo szerokiego okreslenia:
,budynek przeznaczony na potrzeby ustug”, oraz z pewnych niejasnosci zwigzanych z okresleniem
,budynek socjalny”, np. w odniesieniu do pomieszczern socjalnych w budynkach produkcyjno-
magazynowych. W obu przypadkach moze to skutkowaé problemami w rozrdznieniu i wydzieleniu
stref ZLIIl i PM. Przyktadowo: budynek drukarni moze byé¢ zaréwno budynkiem ustugowym, jak
i budynkiem produkcyjnym, a rozrdznienie zalezy nie tyle od budowy czy tez programu funkcjonalno-
uzytkowego budynku, jego wyposazenia technologicznego lub zatrudnienia, co od sposobu obstugi
klienta, ktédre moze przebiega¢ w rdzny sposdb i podlega¢ zmianom w trakcie eksploatacji obiektu.
Z kolei zdarzajace sie niekiedy btedy w zaklasyfikowaniu pomieszczen socjalnych w budynkach PM
jako stref ZLIIl mogg by¢ skutkiem problemoéw w prawidtowej interpretacji przepiséw WT§212. 8.

w brzmieniu:

Llezeli w budynku znajdujq sie pomieszczenia produkcyjne, magazynowe lub techniczne,

niepowigzane funkcjonalnie z czesciq budynku zaliczong do ZL, pomieszczenia te powinny
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stanowic odrebngq strefe pozarowgq, dla ktdrej oddzielnie ustala sie klase odpornosci

poZarowej, zgodnie z zasadami okreslonymi w ust. 4, z zastrzezeniem § 220",

Z cytowanego wyzej przepisu nie wynika bynajmniej, ze jesli w budynku PM znajdujg sie
pomieszczenia socjalne (zaliczane zazwyczaj do Il kategorii zagrozenia ludzi) powigzane funkcjonalnie
z czescig produkeyjng, to mogg by¢ one wliczone do strefy PM. Prawidtowym rozwigzaniem jest ich
wydzielenie ze strefy PM jako strefy ZLIII, lub tez strefa PM, w ktérej sie znajdujg powinna spetniac

réwnoczesnie wymogi PM i ZLIII.

2.4.5. Strefy pozarowe ZL IV

IV kategoria zagrozenia ludzi obejmuje najliczniejszg grupe projektowanych i realizowanych
budynkdéw, a wiec budynki mieszkalne, zaréwno jednorodzinne jak i wielorodzinne. Potencjalne
zagrozenie pozarowe ich uzytkownikdw wynikajagce z mozliwosci wykorzystania przestrzeni
komunikacyjnej do celéw ewakuacji wydaje sie relatywnie najmniejsze. W przypadku budynkéw
jednorodzinnych jest ono znikome i rosnie wraz z wysokos$cig budynkéw. Przede wszystkim nalezy
zauwazyc, ze przestrzen komunikacyjna w takich budynkach jest najczesciej uksztattowana w prosty
sposdb, a uzytkownicy na co dzien jg wykorzystujg, a wiec dobrze znajg. Z tego powodu, jak i ze
wzgledu na to, ze w razie ewakuacji przemieszczajg sie najczesciej w niewielkich grupach, mozliwos¢

powstania paniki jest znikoma.

Pewne problemy w prawidtowym klasyfikowaniu stref pozarowych przynaleznych do

IV kategorii zagrozenia ludzi mogg wynikac¢ z definicji budynku mieszkalnego (WT&3 pkt 4):

Jllekroc (...) jest mowa o (...) budynku mieszkalnym — nalezy przez to rozumiec:
a) budynek mieszkalny wielorodzinny,

b) budynek mieszkalny jednorodzinny;”

W tym samym paragrafie osobno sg zdefiniowane budynki rekreacji indywidualnej(WT&3 pkt 7):

Jllekroc (...) jest mowa o (...)budynku rekreacji indywidualnej — nalezy przez to rozumieé

budynek przeznaczony do okresowego wypoczynku;”
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Tymczasem w WT § 213. mowa o ,budynkach mieszkalnych: jednorodzinnych, zagrodowych

” 90 7 czego zdaje sie wynika¢ obowigzek zaliczenia do ZLIV takze tych

i rekreacji indywidualnej
rodzajow budynkdw, tym bardziej ze budynki rekreacji indywidualnej nie sg okreslone w zadnych
innych przepisach. Zdaniem autora decydujace znaczenie powinno mie¢ to, czy mamy do czynienia
z prywatnym budynkiem rekreacji indywidualnej, uzytkowanym przez jego wiascicieli, czy tez
z domkami letniskowymi w osrodku wczasowym, wynajmowanymi do celéw komercyjnych.

W pierwszym przypadku budynek nalezy zakwalifikowaé do kategorii ZLIV, zas w drugim do ZLV

(budynki zamieszkania zbiorowego)

Budynki mieszkalne jednorodzinne ze wzgledu na swojg prostote i zazwyczaj niewielkie
rozmiary nie sprawiajg znaczacych probleméw jesli chodzi o bezpieczne projektowanie dréog
ewakuacyjnych, ktére w ich przypadku wystepujg zazwyczaj jedynie w formie przejs¢ ewakuacyjnych.
Tym niemniej warto zwréci¢c uwage na to, ze chociazby tzw. ,rodzinne domy dziecka” takze
sg klasyfikowane jako budynki jednorodzinne, a ich program funkcjonalno-uzytkowy bywa ztozony,
zblizony do spotykanego w budynkach zamieszkania zbiorowego, a wiec w strefach ZLV. Moze
to budzi¢ uzasadnione watpliwosci, bo skutkiem btednego rozrdznienia budynkéw ZLIV i ZLV,
szczegblnie w przypadku uznania za mieszkalny budynku zamieszkania zbiorowego (np. hotelu
pracowniczego), moze by¢ znaczne obnizenie wymagan ochrony przeciwpozarowej, szczegdlnie
w odniesieniu do warunkéw ewakuacji. W strefach pozarowych ZL IV specyficzne wymagania
dotyczace ksztattowania przestrzeni komunikacyjnej sg znacznie ztagodzone w stosunku do innych

stref pozarowych (wymogi ogdlne zostang szerzej omoéwione w dalszych czesciach pracy).

90 WT § 213. Wymagania dotyczace klasy odpornosci pozarowej budynkdw okreslone w § 212 oraz dotyczace klas
odpornosci ogniowej elementéw budynkdw i rozprzestrzeniania ognia przez te elementy okreslone w § 216, z zastrzezeniem
§ 271 ust. 83, nie dotyczg budynkow:

1) do trzech kondygnacji nadziemnych wtacznie:

a) mieszkalnych: jednorodzinnych, zagrodowych i rekreacji indywidualnej, z zastrzezeniem § 217 ust. 2,

b) mieszkalnych i administracyjnych w gospodarstwach lesnych;

2) wolnostojacych do dwdch kondygnacji nadziemnych wigcznie:

a) o kubaturze brutto do 1500 m3 przeznaczonych do celéw turystyki i wypoczynku,

b) gospodarczych w zabudowie jednorodzinnej i zagrodowej oraz w gospodarstwach lesnych,

c) o kubaturze brutto do 1000 m3 przeznaczonych do wykonywania zawodu lub dziatalnosci ustugowej i handlowej, takze
z czeScig mieszkalng;

3) wolnostojacych garazy o liczbie stanowisk postojowych nie wiekszej niz 2;

4) inwentarskich o kubaturze brutto do 1500 m3
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2.4.6. Strefy pozarowe ZL V

Strefy pozarowe ZLV obejmujg liczng grupe budynkéw zdefiniowang nastepujaco (WT § 3 pkt 5):

Jllekroc (...) jest mowa o (...) budynku zamieszkania zbiorowego — nalezy przez to rozumiec
budynek przeznaczony do okresowego pobytu ludzi, w szczegdlnosci hotel, motel, pensjonat,
dom wypoczynkowy, dom wycieczkowy, schronisko mfodzieZzowe, schronisko, internat, dom
studencki, budynek koszarowy, budynek zakwaterowania na terenie zaktadu karnego, aresztu
Sledczego, zaktadu poprawczego, schroniska dla nieletnich, a takze budynek do stafego

pobytu ludzi, w szczegdlnosci dom dziecka, dom rencistow i dom zakonny”,

Przepisy techniczno-budowlane, omawiane w dalszych czesciach pracy, okreslajg relatywnie dosé
restrykcyjne wymagania odnosnie ksztattowania przestrzeni komunikacyjnej w tych strefach pozarowych,
w odréznieniu od stref pozarowych ZLIV. Istota réznica miedzy tymi kategoriami polega przede wszystkim
na tym, ze uzytkownicy budynkéw zamieszkania zbiorowego nie s3 ich statymi uzytkownikami, a wiec nie
poruszajg sie po tych obiektach catkowicie swobodnie i mogg nie mie¢ petnej wiedzy o ich ukfadzie
komunikacyjnym. Zwraca sie uwage na to, ze z podobnych powoddéw odréznia sie strefy pozarowe ZLIII
i ZLI: w obu moga sie znajdowaé pomieszczenie przeznaczone na pobyt powyzej 50-ciu oséb, ale
w strefach ZLI mowa o osobach ktére nie sg ich statymi uzytkownikami. Czynnik ten ma wiec znaczenie

przesadzajace o drastycznym zwiekszeniu wymagac dotyczacych bezpieczenstwa ewakuacji.

2.4.7. Zestawienie wymogow dla przestrzeni komunikacyjnych w zaleznosci od kategorii

zagrozenia ludzi ZL.

W strefach pozarowych ZL obowigzujg nastepujgce specyficzne wymagania dotyczace ksztattowania
przestrzeni komunikacyjnej, ze wzgledu na przynalezno$¢ do okreslonej kategorii ZL. Ponizej

zestawiono najwazniejsze z nich:

- ,W pomieszczeniach, od najdalszego miejsca, w ktdrym moze przebywac cztowiek, do wyjscia
ewakuacyjnego na droge ewakuacyjng lub do innej strefy pozarowej albo na zewngtrz
budynku, powinno by¢ zapewnione przejscie, zwane dalej ,przejsciem ewakuacyjnym”,

o dtugosci nieprzekraczajgcej: (...) 40m”; (WT § 237.1 vide: przypis 130, str. 98)

- ,pomieszczenie powinno miec¢ co najmniej dwa wyjscia ewakuacyjne oddalone od siebie o co

najmniej 5 m w przypadkach gdy: (...) jest przeznaczone do jednoczesnego przebywania w nim

54



ponad 50 osob, a w strefie pozarowej ZL Il — ponad 30 0séb; (...)znajduje sie w strefie

pozarowej ZL a jego powierzchnia przekracza 300m2 (...)”; (WT § 238 vide przypis 137, str. 116 )

- W Scianach wewnetrznych, stanowigcych obudowe drdg ewakuacyjnych w strefach ZLIII,
dopuszcza sie umieszczenie nieotwieranych naswietli powyzej 2 m od poziomu posadzki, jezeli
przylegajgce pomieszczenia nie sq zagrozone wybuchem i jeZeli gestos¢ obcigzenia ogniowego

w tych pomieszczeniach nie przekracza 1000 MJ/m2” (WT § 241.2. vide: przypis 143, str. 153)

- ,korytarze stanowigce droge ewakuacyjng w strefach pozarowych ZL powinny by¢
podzielone na odcinki nie dtuzsze niz 50 m przy zastosowaniu przegrod z drzwiami
dymoszczelnymi lub innych urzqdzeri technicznych, zapobiegajgcych rozprzestrzenianiu

sie dymu™?;

- ,klatki schodowe przeznaczone do ewakuacji ze strefy pozarowej: 1) ZL Il w budynku niskim
(N), 2) ZL I, ZL Il, ZL Il lub ZL V w budynku Sredniowysokim (SW), powinny by¢ obudowane
i zamykane drzwiami dymoszczelnymi oraz wyposazone w urzqdzenia zapobiegajgce
zadymieniu lub stuzgce do usuwania dymu, uruchamiane samoczynnie za pomocq systemu

wykrywania dymu” ; (WT § 245 vide: przypis 146, str. 165)

- klatki schodowe i przedsionki przeciwpozarowe, stanowigce droge ewakuacyjng w budynku

wysokim (W) dla stref pozarowych innych niz ZL IV i PM, oraz w budynku wysoko$ciowym

(WW), powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zapobiegajgce ich zadymieniu °%;

91
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WT § 243. 1. Korytarze stanowigce droge ewakuacyjng w strefach pozarowych ZL powinny by¢ podzielone na odcinki nie
dtuisze niz 50 m przy zastosowaniu przegréd z drzwiami dymoszczelnymi lub innych urzadzen technicznych,
zapobiegajgcych rozprzestrzenianiu sie dymu.

2. Wymaganie, o ktéorym mowa w ust. 1, nie dotyczy korytarzy, na ktérych zastosowano rozwigzania techniczno-
budowlane zabezpieczajgce przed zadymieniem.

3. Przegrody, o ktérych mowa w ust. 1, nad sufitami podwieszonymi i pod podtogami podniesionymi powyzej poziomu
stropu lub podtoza, powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych.

WT § 246. 1. W budynku wysokim (W) i wysokosciowym (WW), z zastrzezeniem ust. 4, nalezy zapewni¢ mozliwos¢
ewakuacji do co najmniej dwdch klatek schodowych, ktére powinny by¢ obudowane i oddzielone od poziomych drég
komunikacyjnych lub ewakuacyjnych oraz pomieszczen, przedsionkiem przeciwpozarowym, odpowiadajacym
wymaganiom okreslonym w § 232.

2. Klatki schodowe i przedsionki przeciwpozarowe, stanowigce droge ewakuacyjng w budynku wysokim (W) dla stref
pozarowych innych niz ZL IV i PM oraz w budynku wysokosciowym (WW), powinny by¢ wyposazone w urzadzenia
zapobiegajace ich zadymieniu.
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- w budynku wysokim (W) i wysokosciowym (WW), (...) nalezy zapewni¢ mozliwos¢ ewakuacji do
co najmniej dwdch klatek schodowych, ktére powinny by¢ obudowane i oddzielone od poziomych
drég komunikacyjnych lub  ewakuacyjnych oraz  pomieszczen, przedsionkiem
przeciwpozarowym(...), przy czym dopuszcza sie prowadzenie ewakuacji do tylko jednej klatki
schodowej w przypadku: budynku wysokiego (W) niezawierajgcego strefy pozarowej ZL Il, jezeli
powierzchnia wewnetrzna kondygnacji nie przekracza 750 m2; oraz strefy pozarowej ZL IV, jezeli

taczna powierzchnia wewnetrzna mieszkan na kondygnacji lub jej czesci nie przekracza 750 m2 %3;

- w budynku wysokim (W) i wysokosciowym (WW) dopuszcza sie wykonywanie klatek
schodowych, stanowigcych droge ewakuacyjng wytgcznie dla stref pozarowych ZL 1V, bez
przedsionkéw oddzielajacych je od poziomych drég komunikacji ogdlnej, jezeli: kazde
mieszkanie lub pomieszczenie jest oddzielone od poziomej drogi komunikacji ogdlnej

drzwiami o klasie odpornosci ogniowej co najmniej E | 30; klatki schodowe sg zamykane

3. Klatki schodowe i przedsionki przeciwpozarowe, stanowigce droge ewakuacyjng w budynku wysokim (W) dla strefy
pozarowej PM, powinny byé wyposazone w urzadzenia zapobiegajace zadymieniu lub samoczynne urzadzenia
oddymiajgce uruchamiane za pomocg systemu wykrywania dymu.

4. Prowadzenie ewakuacji tylko do jednej klatki schodowej dopuszcza sie w przypadku:

1) budynku wysokiego (W) niezawierajgcego strefy pozarowej ZL Il, jezeli powierzchnia wewnetrzna kondygnacji nie
przekracza 750 m2;

2) strefy pozarowej ZL IV, jezeli faczna powierzchnia wewnetrzna mieszkan na kondygnacji lub jej czesci nie przekracza
750 m2.

5. W budynku wysokim (W) i wysokosciowym (WW) dopuszcza sie wykonywanie klatek schodowych, stanowigcych
droge ewakuacyjng wytacznie dla stref pozarowych ZL IV, bez przedsionkéw oddzielajgcych je od poziomych drég
komunikacji ogdlnej, jezeli:

1) kazde mieszkanie lub pomieszczenie jest oddzielone od poziomej drogi komunikacji ogdlnej drzwiami o klasie
odpornosci ogniowej co najmniej E | 30;

2) klatki schodowe sg zamykane drzwiami dymoszczelnymi;

3) klatki schodowe sg wyposazone w urzgdzenia zapobiegajgce zadymieniu lub w samoczynne urzgdzenia oddymiajgce
uruchamiane za pomocg systemu wykrywania dymu.

6. W budynku Sredniowysokim (SW) i wyiszym, w strefie pozarowej ZL V, drzwi z pomieszczen, z wyjatkiem
higienicznosanitarnych, prowadzace na drogi komunikacji ogdlnej, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej co najmniej

El30.

93 |bidem
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drzwiami dymoszczelnymi i wyposazone w urzadzenia zapobiegajgce zadymieniu lub samoczynne

urzadzenia oddymiajace uruchamiane za pomocg systemu wykrywania dymu®*;

- w budynku $redniowysokim (SW) i wyzszym, w strefie pozarowej ZL V, drzwi z pomieszczen,
z wyjatkiem higienicznosanitarnych, prowadzace na drogi komunikacji ogdlnej, powinny miec

klase odpornosci ogniowej co najmniej E | 30°%;

- W budynku wysokim (W) i wysokoSciowym (WW), w strefach pozarowych innych niz ZL IV, nalezy
zastosowac rozwigzania techniczno-budowlane zabezpieczajgce przed zadymieniem poziomych

drég ewakuacyjnych” °¢;

- ,piwnice powinny by¢ (...) zamkniete, z wyjgtkiem budynkdw ZL IV niskich (N) i Sredniowysokich
(SW), drzwiami o klasie odpornosci ogniowej co najmniej E | 30, a jezeli drzwi do piwnic znajdujg
sie ponizej poziomu terenu, schody prowadzqce z tego poziomu powinny byc¢ zabezpieczone
w sposob uniemozliwiajgcy omytkowe zejscie ludzi do piwnic w przypadku ewakuacji (np. ruchomg
barierg); w budynku wysokim (W) i wysokosciowym (WW) piwnice powinny by¢ oddzielone od

klatki schodowej przedsionkiem przeciwpozarowym”; (WT § 250.1., 2.)

-,w budynku ZL I, ZL Il, ZL Il lub ZL V, majgcym kondygnacje z posadzkq na wysokosci powyzej 25
m ponad poziomem terenu przy najnizej potozonym wejsciu do budynku oraz w budynku
wysokosciowym (WW) ZL IV przynajmniej jeden dzwig powinien by¢ przystosowany do potrzeb
ekip ratowniczych, spetniajgc wymagania Polskiej Normy dotyczqcej dzwigdw dla straZy pozarnej.
Dzwig dla ekip ratowniczych powinien zapewnia¢ dostep do kazdej strefy pozarowej na

kondygnacji bezposrednio lub drogami komunikacji ogdlnej”; (WT § 253.1. vide: przypis125, str. 95)

94 |bidem
95 |bidem

96 WT § 247. 1. W budynku wysokim (W) i wysokosciowym (WW), w strefach pozarowych innych niz ZL IV, nalezy
zastosowac rozwigzania techniczno-budowlane zabezpieczajace przed zadymieniem poziomych drég ewakuacyjnych.

2. W krytym ciggu pieszym (pasazu), do ktérego przylegajq lokale handlowe i ustugowe, oraz w przekrytym dziedziricu
wewnetrznym, nalezy zastosowac rozwigzania techniczno-budowlane zabezpieczajgce przed zadymieniem drdg
ewakuacyjnych.

3. W podziemnej kondygnacji budynku, w ktérej znajduje sie pomieszczenie przeznaczone dla ponad 100 oséb, oraz
budowli podziemnej z takim pomieszczeniem, nalezy zastosowac rozwigzania techniczno-budowlane zapewniajgce
usuwanie dymu z tego pomieszczenia i z drég ewakuacyjnych.
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2.4.8. Podsumowanie

Po przeprowadzonych analizach mozna stwierdzié, ze, przepisy dotyczace stref pozarowych,
oraz kategorii zagrozenia ludzi wymagaja kilku poprawek. Przede wszystkim warto wprowadzié jedng
wyczerpujacy definicje strefy pozarowej stosowang we wszystkich aktach prawnych, gdyz zadna
z okre$lonych obecnie nie definiuje jej w sposdb scisty. Autor zaproponowat takg definicje w p. 2.3.
(str. 38) nie twierdzac przy tym, ze jest to definicja doskonata. Z pewnoscia jednak jej wprowadzenie,
przynajmniej w WT§ 226.1. uproscito by implementacje przepiséw dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej wszedzie tam gdzie dotyczg one stref pozarowych.

Pewne watpliwosci budzg tez okreslenia poszczegdlnych kategorii zagrozenia ludzi. Zdaniem
autora szczegdlnie istotne sg te ktére dotycza kategorii ZLI. Juz samo okreslenie (WT§ 209. 2. vide: przypis
85 str. 44): ,zawierajgce pomieszczenia przeznaczone do jednoczesnego przebywania ponad 50 o0sob
niebedgcych ich statymi uzytkownikami (...)”, daje pole do rozwigzan projektowych zagrazajacych
bezpieczenstwu uzytkownikdw takich budynkéw. Projektant decyduje o tym dla jakich grup osdéb
pomieszczenie bedzie przeznaczone, ale nie ma zadnego wptywu na to przez kogo bedzie ono uzytkowane
w rzeczywistosci. Tymczasem w zdecydowanej wiekszosci przypadkéw, pomieszczenia projektowane dla
ponad 50 o0s6b bedacych ich statymi uzytkownikami (np. sale audytoryjne w szkofach i uczelniach) bywaja
tez uzytkowne przez réwnie liczne grupy osob nie bedacych ich statymi uzytkownikami, mimo ze drogi
ewakuacyjne w budynku sg zaprojektowane w sposéb wiasciwy dla kategorii ZLIII a nie dla kategorii ZLI.
Biorgc powyzsze pod uwage, zdaniem autora wiasciwym rozwigzaniem jest uproszczenie brzmienia
i stosowania tego przepisu i zaliczanie do kategorii ZLI wszystkich stref pozarowych zawierajgcych
pomieszczenia przeznaczone do jednoczesnego przebywania ponad 50 oséb, bez wzgledu na to czy osoby
te sg, czy tez nie sg ich statymi uzytkownikami.

Z ww. problemem wigze sie kolejny, wynikajgcy ze sposobu obliczania liczby oséb jaka moze
przebywaé w pomieszczeniach. Przepisy techniczno- budowlane (WT § 236. 6. vide przypis 86, str. 45)

nakazujg przyjmowad jg nastepujaco:

,Okreslajgc wymagang szerokosc i liczbe przejs¢, wyjs¢ oraz drég ewakuacyjnych w budynku,
w ktérym z przeznaczenia i sposobu zagospodarowania pomieszczeri nie wynika
jednoznacznie maksymalna liczba ich uZytkownikdw, liczbe te nalezy przyjmowac

w odniesieniu do powierzchni tych pomieszczen, dla:

1) sal konferencyjnych, lokali gastronomiczno-rozrywkowych, poczekalni, holi, swietlic itp. —
1 m2/osobe;
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2) pomieszczen handlowo-ustugowych — 4 m2/osobe;

3) pomieszczen administracyjno-biurowych — 5 m2/osobe;
4) archiwdw, bibliotek itp. — 7 m2/osobe;

5) magazynow — 30 m2/osobe”

Powyizszy algorytm jest tez stosowany m.in. przy rozrdznianiu stref pozarowych ZLI i ZLIIl. Pojawiajg
sie zndw watpliwosci: czy projektant przez wrysowanie wyposazenia statego np. w sali konferencyjnej,
faktycznie ogranicza liczbe osdb jaka moze przebywaé w tym pomieszczeniu? W rzeczywistosci nie
bedzie miat on przeciez wptywu na to jak pomieszczenie bedzie w rzeczywistosci uzytkowane i czy
w przysztosci nie zostanie nawet przystosowane dla wiekszej liczny oséb — skoro jego powierzchnia na
to pozwala. W takiej sytuacji moze sie okaza¢, ze przestrzerh komunikacyjna zaprojektowana jak dla
strefy pozarowej ZLIll (a wiec o stosunkowo niewielkich wymaganiach), bedzie w rzeczywistosci
obstugiwata strefe pozarowa ZLI, dla ktérej wprowadzone parametry moga byé niewystarczajace, co
moze dramatycznie pogorszy¢ bezpieczenstwo pozarowe uzytkownikéw. Wobec powyzszego autor
nie znajduje uzasadnienia dla pozostawienia stow: ,w ktdrym z przeznaczenia i sposobu
zagospodarowania pomieszczeri nie wynika jednoznacznie maksymalna liczba ich uzytkownikow”,
w brzmieniu ww. przepisu i uwaza, ze przewidywana liczba oséb w pomieszczeniach powinna by¢
okreslana wyfacznie na podstawie powierzchni uzytkowej pomieszczen, zgodnie z wskazanym
algorytmem.

Kolejnym problemem o znaczeniu podobnym do poprzedniego jest naduzycie istniejgcych
przepisdw, poprzez wydzielanie czesci budynkdw ,zawierajgcych pomieszczenia przeznaczone do
jednoczesnego przebywania ponad 50 oséb niebedgcych ich statymi uzytkownikami” (WT209, vide
przypis 85 str. 44) jako osobne strefy pozarowe ZLI, w budynkach ktérych wieksza czes¢ jest zaliczona
do kategorii ZLIlIl. W pewnych przypadkach moze to prowadzi¢ do sytuacji, w ktérej przestrzen
komunikacyjna w strefie pozarowej ZLIIl obstuguje strefe pozarowg ZLlI , np. wtedy gdy drogi
ewakuacyjne z tak wydzielonej strefy ZLI sg doprowadzone do s3gsiedniej strefy pozarowej ZLIIl. Moze
to prowadzi¢ do zagrozenia bezpieczenstwa pozarowego uzytkownikéw budynku, gdyz drogami
ewakuacyjnymi o parametrach wtasciwych dla stref pozarowych ZLIII bedg sie ewakuowac grupy
ponad 50 osdb nie bedacych statymi uzytkownikami budynku. Autor nie znajduje prostego sposobu
uniemozliwienia powstawaniu takich naduzy¢, wymaga to przemyslenia i doprecyzowania przepiséw

techniczno- budowlanych.
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Zgodnie z Tabelg Nr. 7 (vide: str. 218) okreslenie kategorii zagrozenia ludzi dla budynku,
nastepuje na etapie projektu koncepcyjnego. Jak zostato wykazane powyzej, a takze w omdwieniu
tabeli nr 5 (vide: str. 136), okreSlenie kategorii ZL w zasadniczy sposéb determinuje sposéb
uksztattowania przestrzeni komunikacyjnej w budynku, gdyz od niej zalezy dopuszczalna diugosé
i przebieg dojs¢ ewakuacyjnych, a wiec takze liczba i rozmieszczenie klatek schodowych. Z okreslong
kategorig zagrozenia ludzi wigze sie niekiedy takze liczba mozliwych uzytkownikdw budynku, co moze
mie¢ wptyw na uksztattowanie jego przestrzeni komunikacyjnej. Biorgc powyzsze pod uwage nalezy
stwierdzi¢, ze nie da sie prawidtowo sporzadzi¢ projektu koncepcyjnego budynku bez okreslenia jego
kategorii zagrozenia ludzi i ze wiedza w tym zakresie jest zawsze niezbedna osobie, ktéra do takich
prac przystepuje, w tym takze studentom na kierunkach architektonicznych. Powyisze stwierdzenie
stanowi odpowiedz na postawione pytania badawcze I, Il i lll (vide: str. 27) i kaze przyjaé, ze okreslenie

kategorii ZL miesci sie w zakresie, ktérego pytania te dotycza.

2.5. Strefy pozarowe PM, gestos¢ obcigzenia ogniowego

2.5.1. Charakterystyka ogodlna

Budynki i strefy pozarowe produkcyjne i magazynowe dzielimy na dwie grupy o okreslonych
wymaganiach dotyczacych uksztattowania przestrzeni komunikacyjnej, ze wzgledu na jeden czynnik
jakim jest tzw. gestosci obcigzenia ogniowego (przy czym wazne jest tez stwierdzenie lub wykluczenie

wystepowania pomieszczen zagrozonych wybuchem, o czym w dalszej czesci pracy):

- strefy pozarowe PM o gestosci obcigzenia ogniowego Q > 500 MJ/m?
- strefy pozarowe PM o gestosci obcigzenia ogniowego Q < 500 MJ/m?.

Gestos¢ obcigzenia ogniowego (Qd) jest wiec podstawowym parametrem jaki nalezy ustali¢ w celu
okredlenia wymagan dotyczacych uksztattowania przestrzeni komunikacyjnej w budynkach
produkcyjnych i magazynowych. Zwigzana jest ona bezposrednio z iloscig i rodzajem materiatéw
palnych nagromadzonych na powierzchni strefy pozarowej i zgodnie z polska norma
PN-B-02852:2001 wg ktorej jest obliczana, oznacza ,,wyrazong w megadzulach energie cieplng , ktora
moze powstac przy spalaniu materiatow palnych znajdujgcych sie w pomieszczeniu, strefie pozarowej

lub sktadowisku materiatow palnych, przypadajgcqg na wyrazong w metrach kwadratowych jednostke
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powierzchni tego obiektu”. Wynika z tego, ze wielko$¢ ta jest wprost proporcjonalna do ilosci
materiatow palnych i do mocy pozaru (Q), ktéra (jak wczesniej stwierdzono) zalezy od ilosci paliwa;

a wiec i do predkosci rozprzestrzeniania sie pozaru w jego fazie rozwoju.

2.5.2. Okreslanie gestosci obcigzenia ogniowego

Zgodnie z ww. normg gestos¢ obcigzenia ogniowego generowana przez kazdy z materiatéw
jest ilorazem obcigzenia ogniowego Q (czyli iloczynu masy i ciepta spalania danej substancji), przez
powierzchnie pomieszczenia lub strefy pozarowej w ktdrej materiat ten sie znajduje. Zasadniczo,
obliczajgc gestos¢ obcigzenia ogniowego w strefach PM nalezy uwzgledni¢ materiaty palne
magazynowane, lub wytwarzane, a takze przerabiane lub transportowane w ramach procesu
technologicznego wynikajacego z przeznaczenia danego budynku lub budowli. Nie ustala sie gestosci
obcigzenia ogniowego cieczy i gazéw palnych znajdujgcych sie w wolnostojgcych zbiornikach
i urzadzeniach technologicznych zlokalizowanych na zewnatrz budynkéw, statych materiatéw palnych
sktadowanych w zamknietych silosach lub zasobnikach wykonanych z materiatéw niepalnych
zlokalizowanych na zewnatrz budynkdéw, ale tez materiatéw palnych w pomieszczeniach, jesli
sg sktadowane w opakowaniach ognioodpornych. Ponadto nie uwzglednia sie materiatéw palnych
zanurzonych w wodzie, lub zawierajgcych ponad 60% wody Norma bierze pod uwage nie tylko rodzaj
i mase substancji lecz i sposdb jej przechowywania, od ktérego zalezy to jak predko, lub w jakim
stopniu dana substancja moze sie w rzeczywistosci spali¢. Masa niektérych substancji moze by¢

uwzgledniona w:

10% rzeczywistej masy dla materiatéw takich jak (przyktadowo):

- papier w rolach o $rednicy co najmniej 0,5m i dtugosci co najmniej 1m;

- papier w belach o wymiarach co najmniej 0,2m x 1m x 1m;

- drewno okragte o srednicy co najmniej 0,2m;

- wegiel kamienny i koks w zwatach i pryzmach o wysokosci co najmniej 1m;

- ptyty drewnopodobne utozone w stosy $ciste bez przektadek, o wymiarach stoséw co

najmniej Im x 1m x 1m;

lub w 20% rzeczywistej masy dla (przyktadowo):
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- zboze, cukier, maka, kasze itp. w workach utozonych w stosy, warstwy itp.; ograniczenie to

nie dotyczy nasion oleistych;
- papa smotowa i asfaltowa w rolkach;

- papier w stosach poligraficznych prasowany w Scisle uksztattowane paczki poétproduktu
(krudy) oraz jako produkt gotowy po obrébce introligatorskiej, w petnopaletowych tadunkach

o masie ponad 400 kg®’.

Dla strefy pozarowej obejmujacej jedno pomieszczenie (lub sktadowisko materiatéw palnych),
gestos¢ obcigzenia ogniowego obliczamy sumujgc gestosci generowane przez kolejne materiaty

sktadowane w pomieszczeniu wg wzoru®®;

_=(Q.G)
Q=3 =

w ktérym: (7)
n - liczba rodzajow materiatéw palnych znajdujacych sie w pomieszczeniu
Gi- masa poszczegdlnych materiatéw palnych [ke]
F - powierzchnia pomieszczenia lub sktadowiska [m?]
Qci- ciepto spalania poszczegdlnych materiatéw w magadzulach na

kilogram (dane dostepne- chociazby: Kiestrzyn A., Bezpieczeristwo
pozarowe w projektowaniu budynkdw i obiektow budowlanych-

podstawy. Poradnik projektanta, Inwest Plus Sp. z o. 0., Bydgoszcz 2011, s. 75 - 80)

97 Kiestrzyn A., Bezpieczenstwo pozarowe w projektowaniu budynkéw i obiektéw budowlanych- podstawy. Poradnik
projektanta, Inwest Plus Sp. z 0. 0., Bydgoszcz 2011, s. 72 - 75

98 Ibidems. 73
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Jezeli obliczamy gestos¢ obcigzenia ogniowego strefy pozarowej w ktérej znajduje sie wieksza liczba

pomieszczeri, korzystamy ze wzoru®:

_3_(Q.F)
Q=55F

w ktérym: (8)
n- ilos¢ pomieszczen
Qdi- gestosc obcigzenia ogniowego w kazdym z pomieszczen [MJ/m2]
Fi - powierzchnia poszczegdlnych pomieszczen strefy [m?]

Powyzsza metoda okreslania gestosci obcigzenia ogniowego ma niestety kilka niescistosci.
Jednym z nich jest odniesienie do catej powierzchni pomieszczenia lub strefy pozarowej, co oznacza
w praktyce zatozenie, ze materiaty brane pod uwage s3 na tej powierzchni rownomiernie roztozone.
W rzeczywistosci rzadko tak bywa. Niescistos¢ ta moze mie¢ duze znaczenie negatywne,
tzn. powodujace niedoszacowanie rzeczywistego niebezpieczeristwa, jesli weizmiemy pod uwage
wplyw obcigzenia ogniowego na konstrukcje budynku, mogacy prowadzi¢ do jej destrukcji.
Zwiekszenie obcigzenia ogniowego na mniejszym obszarze strefy w wyniku pogrupowania
sktadowanych materiatdw, moze spowodowac szybszg utrate zaktadanych witasciwosci nosnosci
ogniowej (R) przez elementy konstrukcji w okreslonym miejscu, niz by to wynikato z obliczonej
gestosci obcigzenia ogniowego dla catej strefy pozarowej. Niejako "dla rownowagi" wystepuja tez
czynniki sprzyjajgce przeszacowaniu gestosci obcigzenia ogniowego, jak chociazby, zaniedbywany
niekiedy w praktyce projektowej obowigzek uwzglednienia w obliczeniach "efektywnego ciepta
spalania"”, czyli pomnozenia ciepfa spalania Qci przez wspdtczynnik korekcyjny mniejszy niz 1
(pomijany ze wzgledu na trudnosci z jego jednoznacznym ustaleniem) , wynikajacy z tego, ze warunki
spalania podczas realnego pozaru odbiegajg znacznie od warunkéw laboratoryjnych w ktérych Qci sie
okres$la.!® Pomija sie tez przewaznie wspébtczynnik korekcyjny wynikajgcy ze stanu wilgotnosci danej
substancji w stosunku do stanu idealnie suchego, w jakim ustalono jej Qci spalajac jg w warunkach

laboratoryjnych. Nie uwzglednia sie w powyzszej metodzie istotnych danych moggcych wptywac na

99 ibidem,s. 73

100Maslak M. Miarodajna gesto$¢ obcigzenia ogniowego strefy pozarowej — warto$¢ nominalna z pojedynczej
inwentaryzacji czy raczej statystycznie uzasadniona wartos¢ charakterystyczna, CNBOP-PIB 2016, s. 123
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rzeczywiste obcigzenie ogniowe w strefie, jak chociazby ilos¢ otwordw w przegrodach budowlanych
(decydujgca o naptywie powietrza do miejsca pozaru), czy ksztatt danej strefy pozarowej. Mozna
jednk zatozy¢, iz powyisze niescistosci w stosowanych w praktyce sposobach ustalania gestosci
obcigzenia ogniowego nie sg decydujace i w jakims$ stopniu wzajemnie sie rOwnowazg. Gorzej, gdy
rzeczywista ilo$¢ i (zwtaszcza) rodzaj sktadowanych w danej strefie pozarowej substancji palnych
znacznie odbiega od ilosci uzytej w obliczeniach. Poniewaz na etapie projektowania jedyng
praktycznie stosowang metoda ustalenia tych ilosci jest oparcie sie na deklaracjach inwestora, a takze
ze wzgledu na to, ze w trakcie eksploatacji ilosci te nieraz mogg ulec zmianie, rozbieznosci takie

sg niestety jak najbardziej mozliwe.

2.5.3. Zestawienie wymogow dla przestrzeni komunikacyjnych w zaleznosci od gestosci

obcigzenia ogniowego w strefach pozarowych PM.

W strefach pozarowych PM obowigzujg nastepujgce specyficzne wymagania dotyczace ksztattowania
przestrzeni komunikacyjnej, ze wzgledu na gesto$é obcigzenia ogniowego okreslong w strefie. Ponizej

zestawiono najwazniejsze z nich:

- ,W pomieszczeniach, od najdalszego miejsca, w ktdrym moze przebywac cztowiek, do wyjscia
ewakuacyjnego na droge ewakuacyjng lub do innej strefy pozarowej albo na zewngtrz
budynku, powinno by¢ zapewnione przejscie, zwane dalej ,przejsciem ewakuacyjnym”,
o dfugosci nieprzekraczajgcej: (...) w strefach pozarowych PM o gestosci obcigzenia
ogniowego przekraczajgcej 500 MJ/m2 w budynku o wiecej niz jednej kondygnacji nadziemnej
— 75 m; (...) w strefach pozarowych PM, o obcigzeniu ogniowym nieprzekraczajgcym 500
MJ/m2, w budynku o wiecej niz jednej kondygnacji nadziemnej oraz w strefach pozarowych
PM w budynku o jednej kondygnacji nadziemnej bez wzgledu na wielkos¢ obcigZzenia

ogniowego - 100m” ; (WT § 237.1 vide: przypis 130, str. 98)

- ,pomieszczenie powinno miec¢ co najmniej dwa wyjscia ewakuacyjne oddalone od siebie o co
najmniej 5 m w przypadkach, gdy: znajduje sie w strefie pozarowej (...) PM o gestosci
obcigzenia ogniowego powyzej 500 MJ/m2, a jego powierzchnia przekracza 300 m2; {(...)
znajduje sie w strefie pozarowej PM o gestosci obcigzenia ogniowego do 500 MJ/m2, a jego

powierzchnia przekracza 1000 m2” ; (WT § 238 vide: przypis 137, str. 116)

- w Scianach wewnetrznych, stanowigcych obudowe drdg ewakuacyjnych w strefach

pozarowych (..) PM, dopuszcza sie umieszczenie nieotwieranych naswietli powyzej 2m
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od poziomu posadzki, jezeli przylegajgce pomieszczenia nie sq zagrozone wybuchem i jezeli
gestos¢ obcigzenia ogniowego w tych pomieszczeniach nie przekracza 1000 MJ/m2”,

(WT§241.2 vide: przypis 143, str. 153)

- ,klatki schodowe przeznaczone do ewakuacji ze strefy pozarowej (..) PM o gestosci
obcigzenia ogniowego powyzej 500 MJ/m2 lub zawierajgcej pomieszczenie zagrozone
wybuchem w budynku niskim (N) bgdZ sredniowysokim (SW), powinny by¢ obudowane
i zamykane drzwiami dymoszczelnymi, oraz wyposazone w urzgdzenia zapobiegajgce
zadymieniu lub stuzgce do usuwania dymu, uruchamiane samoczynnie za pomocq systemu

wykrywania dymu”; (WT § 245. vide przypis 146, str. 165)

- nie dopuszcza sie przeprowadzenie drogi ewakuacyjnej do wyjscia na zewngatrz budynku
z klatki schodowej oraz z poziomych drég komunikacji ogdlnej przez hol, mogacy spetniac
takze funkcje uzupetniajgce do funkcji wynikajacych z przeznaczenia budynku, takie jak:
recepcyjna, ochrony budynku, drobnej sprzedazy, jezeli ten hol znajduje sie w strefie
pozarowej PM o gestosci obcigzenia ogniowego powyzej 500 MJ/m2; (WT § 256.6 vide: przypis
138, str. 124)

2.5.4. Podsumowanie

Okreslenie gestosci obcigzenia ogniowego w strefach pozarowych PM jest jednym
z warunkéw prawidtowego zaprojektowania przestrzeni komunikacyjnej pod wzgledem
bezpieczenstwa pozarowego. Jak zostato to wyzej wykazane, od tego parametru zalezg dopuszczalne
maksymalne dtugosci dojsé¢ ewakuacyjnych, a wiec takze liczba i rozmieszczenie w budynku lub strefie
pozarowej PM klatek schodowych. Jednak to nie wyczerpuje wagi zagadnienia, gdyz od okreslonej
gestosci obcigzenia ogniowego zalezg takize dopuszczalne dtugosci przejs¢ ewakuacyjnych
w pomieszczeniach, a wiec zarazem dopuszczalne wielkosSci tych pomieszczen, a takze dopuszczalne
odlegtosci budynkdw zawierajacych strefy pozarowe PM od granic dziatek lokalizacji, a wiec warunki
usytuowania budynku na terenie lokalizacji. Wobec powyiszego nalezy uznaé, ze nie da sie
prawidtowo sporzadzi¢ projektu koncepcyjnego budynku produkcyjnego lub magazynowego bez
okreslenia maksymalnej gestosci obcigzenia ogniowego w jego strefach pozarowych. Wiedza w tym
zakresie jest wiec niezbedna osobie, ktdra takie prace wykonuje, w tym takze studentom na
kierunkach architektonicznych. Powyisze stwierdzenie stanowi odpowiedZ na postawione pytania
badawcze |, Ili lll (vide: str. 27) i kaze przyjac, ze okreslenie gestosci obcigzenia ogniowego w strefach

pozarowych PM i IN miesci sie w zakresie, ktérego pytania te dotycza.
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2.6. Pomieszczenia zagrozone wybuchem

2.6.1. Zagrozenie wybuchem -charakterystyka ogolna.

Dla prawidtowego uksztattowania przestrzeni komunikacyjnej w budynku lub w jego czesci
stanowigcej strefe pozarowa, kluczowe jest stwierdzenie, badz tez wykluczenie mozliwosci zaistnienia
wybuchu, a w szczegdlnosci sprawdzenie czy w tej strefie znajdujg sie tzw. pomieszczenia zagrozone
wybuchem. Wybuch stanowi bezposrednie zagrozenie zarédwno dla o0sdéb przebywajgcych
w pomieszczeniu, jak i przebywajacych w poblizu pomieszczenia, w ktérym moze on nastgpié. Stanowi
on tez zagrozenie posrednie, jesli oddziatujac na konstrukcje budynku doprowadzi do jej naruszenia,
w nastepstwie czego moze dojs¢ do katastrofy budowlanej. Niestety, nie wyczerpuje to listy zagrozen
zwigzanych ze zjawiskiem wybuchu, jakie mogg zaistnie¢ zwtaszcza w warunkach pozaru. Wybuch
moze gwaftownie zwiekszy¢ zasieg pozaru, uszkadzajgc elementy oddzielenia przeciwpozarowego,
moze tez skréci¢ dostepny czas bezpiecznej ewakuacji (DCBE), lub nawet catkowicie odcigé mozliwos¢
ewakuacji, jesli spowoduje uszkodzenia elementéw obudowy drég ewakuacyjnych lub konstrukcje
budynku w sposdb blokujgcy drogi ewakuacyjne; moze tez doprowadzi¢ do zwiekszenia mocy
i predkosci rozprzestrzeniania sie pozaru, kiedy jego skutkiem stanie sie gwattowny naptyw powietrza
do ogniska pozaru. W korncu, moze tez silnie oddziatywac na psychike ewakuujacych sie oséb, czego
efekty mogg by¢ (np. w razie wzbudzenia paniki) nawet gorsze niz te, ktére spowoduje on
bezposrednio swa niszczycielskg moca. Potencjalnym niekorzystnym skutkom mozliwego wybuchu
zapobiega sie przez odpowiednig lokalizacje i projektowanie pomieszczen, w ktédrych moze on
nastgpi¢. Jednak wybuch jest zjawiskiem niekontrolowanym i nie da sie przewidzie¢ wszystkich jego
nastepstw, zwtaszcza gdy jego oddziatywanie natrafi na elementy budowlane i konstrukcyjne juz
osfabione przez pozar. O wadze tych zagadnien Swiadczy¢ moze to, ze w strefach pozarowych
zawierajagcych pomieszczenie zagrozone wybuchem dopuszczalna dtugosé drog ewakuacyjnych
w postaci dojs¢ pojedynczych ulega skréceniu z 30m lub 60m (w zaleznosci od rodzaju strefy
pozarowej) do jedynie 10m, a przy dwdéch dojsciach ze 100m lub 60m do 40m. Przejawia sie tu troska

o potencjalny niekorzystny wptyw wybuchu na mozliwosci ewakuacji osob.

Dla zaistnienia zaréwno pozaru jak i wybuchu niezbedne jest wystgpienie w tym samym
miejscu trzech czynnikéw: paliwa, utleniacza i efektywnego Zrddta zaptonu. Jednym z warunkéw
niezbednych dla powstania wybuchu jest odpowiednie rozproszenie paliwa w srodowisku utleniacza,

jakim najczesciej jest tlen wystepujacy w powietrzu, tworzgce mieszanine wybuchowg, o okreslonym
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stezeniu, mierzonym np. procentem objetosci. Procentowa zawarto$é stezenia skfadnika palnego

w utleniaczu wyznacza dwie wazne granice, decydujgce o mozliwosci zaistnienia wybuchu:

- dolng granice wybuchowosci: wartos¢ stezenia sktadnika palnego w mieszaninie
z powietrzem lub tlenem, powyzej ktdrej, pod wptywem bodica energetycznego moze

nastgpi¢ wybuch

- gorng granice wybuchowosci: warto$¢ stezenia sktadnika palnego w mieszaninie
z powietrzem lub tlenem, ponizej ktérej pod wptywem bodZca energetycznego moze nastgpic

wybuch,%

Jezeli w do srodowiska o sktadzie procentowym sktadnika palnego okreslonym pomiedzy goérng
i dolng granicg wybuchowosci zostanie dostarczona okreslona energia mogaca sta¢ sie zrédtem
zaptonu, dochodzi do reakcji egzotermicznej: eksplozji lub spalania. O przebiegu tej reakcji decyduje
szereg czynnikdw, np. energia reakcji, lub stosunek wyzwalanej energii spalania w postaci ciepta do
szybkosci odprowadzania ciepta ze $rodowiska reakcji'®%. Przebieg reakcji spalania mieszanki
paliwowo- powietrznej, w tym gtéwnie jej szybkos¢ (ktora moze wynosi¢ od kilku centymetréw na
sekunde do predkosci dzwieku), decyduje o tym, czy spalaniu towarzyszy¢ bedzie gwattowny wzrost
cisnienia prowadzacy do powstania fali uderzeniowej rozprzestrzeniajgcej sie z predkoscig

naddZwiekowa, czyli wystapi tzw. spalanie detonacyjne - inaczej wybuch%,

2.6.2. Okreslanie pomieszczen jako zagrozonych wybuchem, ocena zagrozenia wybuchem.

Aby odpowiedzie¢ na pytanie, czy w rozpatrywanej przestrzeni moze dojs¢ do wybuchu,
a w szczegolnosci: czy znajdujg sie w niej pomieszczenia zagrozone wybuchem, nalezy dokona¢ tzw.
"oceny zagrozenia wybuchem". Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami obowigzek takiej oceny
spoczywa na Inwestorze, uzytkowniku decydujgcym o procesie technologicznym, lub na projektancie

obiektu'®. Zagrozenie wybuchem wystepuje tam, gdzie istnieje mozliwo$¢ tworzenia przez palne

101 Domarnski W. Dobor urzgdzen przystosowanych do pracy w atmosferze wybuchowej, (CIOP-PIB), 2008
102 ibidem.
103 Ibidem

104 ROP.§ 37. 1. W obiektach i na terenach przylegtych, gdzie s prowadzone procesy technologiczne z uzyciem
materiatdw mogacych wytworzy¢ mieszaniny wybuchowe lub w ktérych materiaty takie s3 magazynowane, dokonuje sie
oceny zagrozenia wybuchem.

2. Ocena zagrozenia wybuchem obejmuje wskazanie pomieszczen zagrozonych wybuchem,
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gazy, pary palnych cieczy, pyty lub wtdkna palnych ciat statych, w réznych warunkach, mieszanin
z powietrzem, ktére pod wptywem czynnika inicjujgcego zapton wybuchajg, czyli ulegaja
gwaftownemu spalaniu potagczonemu ze wzrostem ci$nienia.’®® Obowigzek wyznaczenia tzw. stref
zagrozenia wybuchem, czyli przestrzeni w ktdrej moze wystepowac mieszanina wybuchowa substancji
palnych z powietrzem lub innymi gazami utleniajgcymi, o stezeniu zawartym miedzy dolng i gérna
granicg wybuchowosci'®, wystepuje wtedy, gdy zostanie stwierdzone, Zze w pomieszczeniu moze
wystepowaé mieszanina wybuchowa o objetosci co najmniej 0,01 m® w zwartej przestrzeni. Rodzaje
stref zagrozenia wybuchem nazwane i sklasyfikowane wg PN-EN-1127-7:2011, okresla sie zgodnie

z ponizszg tabela.

wyznaczenie w pomieszczeniach i przestrzeniach zewnetrznych odpowiednich stref zagrozenia wybuchem wraz z
opracowaniem graficznej dokumentacji klasyfikacyjnej oraz wskazanie czynnikéw moggacych w nich zainicjowac zapton.

3. Graficzna dokumentacja klasyfikacyjna zawiera plany sytuacyjne obrazujgce rodzaj i zasieg stref zagrozenia wybuchem
oraz lokalizacje i identyfikacje zrédet emisji, zgodnie z zasadami okreslonymi w Polskich Normach.

4. Oceny zagrozenia wybuchem dokonujg: inwestor, projektant lub uzytkownik decydujacy o procesie technologicznym.
5. Ocena zagrozenia wybuchem moze stanowic¢ cze$¢ oceny ryzyka wybuchu, o ktérej mowa w przepisach rozporzadzenia
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 maja 2003 r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikow zatrudnionych na stanowiskach pracy, na ktorych moze wystgpic¢ atmosfera
wybuchowa (Dz. U. Nr 107, poz. 1004 oraz z 2006r. Nr 121, poz. 836).

6. Klasyfikacje stref zagrozenia wybuchem okresla Polska Norma dotyczaca zapobiegania wybuchowi i ochronie przed
wybuchem.

7. Pomieszczenie, w ktorym moze wytworzy¢ sie mieszanina wybuchowa, powstata z wydzielajgcej sie takiej ilosci palnych
gazdw, par, mgiet lub pytow, ktérej wybuch mégtby spowodowac przyrost cisnienia w tym pomieszczeniu przekraczajacy
5 kPa, okresla sie jako pomieszczenie zagrozone wybuchem.

8. Wytyczne w zakresie okreslania przyrostu cisnienia w pomieszczeniu, jaki mogtby zostac

spowodowany przez wybuch, okresla zatgcznik do rozporzadzenia.

9. W pomieszczeniu nalezy wyznaczy¢ strefe zagrozenia wybuchem, jezeli moze w nim wystepowaé mieszanina
wybuchowa o objetosci co najmniej 0,01 m3 w zwartej przestrzeni

105 Kiestrzyn A., Bezpieczenstwo pozarowe w projektowaniu budynkéw i obiektéw budowlanych- podstawy. Poradnik
projektanta, Inwest Plus Sp. z 0. 0., Bydgoszcz 2011, s. 82

106 ibidem
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Tabela 3. Strefy zagrozone wybuchem (opracowat autor, na podstawie PN-EN-1127-7:2011)

Postac paliwa w Strefa Atmosfera wybuchowa

mieszance zagrozen

wybuchowej ]

strefa 0 strefa, w ktérej atmosfera wybuchowa wystepuje ciagle, utrzymuje sie przez

dtugi czas lub czesto

SZeslegsvingy strefa 1 strefa, w ktérej atmosfera wybuchowa wystepuje okresowo podczas

i pary palnych normalnego dziatania

cieczy. . . . :
strefa 2 strefa, w ktérej atmosfera wybuchowa nie wystepuje podczas normalnej pracy,

jezeli jednak wystgpi, to utrzymuje sie przez krétki czas

strefa20  strefa, w ktdrej atmosfera wybuchowa wystepuje ciagle, utrzymuje sie przez
dtugi czas lub czesto

Palne pyty

strefa21  strefa, w ktdrej atmosfera wybuchowa moze wystgpic¢ okresowo podczas
normalnej pracy

strefa22  strefa, w ktdrej atmosfera wybuchowa nie wystepuje podczas normalnej pracy,
jezeli jednak wystgpi, to utrzymuje sie kroétki czas.

Jezeli w budynku zostang okreslone i zlokalizowane strefy zagrozenia wybuchem, nalezy
sprawdzi¢ czy pomieszczen, w ktdrych strefy takie sie znajdujg, nie nalezy zakwalifikowac jako
zagrozonych wybuchem. Pomieszczenia zagrozone wybuchem to takie, w ktérych moze wytworzy¢
sie mieszanina wybuchowa, powstata z wydzielajgcej sie odpowiedniej ilosci palnych gazéw, par,
mgiet lub pytdw, ktérych wybuch mégtby spowodowaé przyrost cisnienia w tym pomieszczeniu
przekraczajgcy 5 kPa.'®” W tym celu nalezy okresli¢ dw mozliwy przyrost cisnienia w pomieszczeniu
jaki moze nastgpic w wyniku wybuchu, zakfadajac najbardziej niekorzystne warunki jego
zainicjowania, a wiec najbardziej niekorzystny rodzaj substancji i najwiekszg jej ilos¢ jaka moze sie
wydzieli¢ w wyniku proceséw technologicznych, ktéra moze wzigé udziat w reakcji. Doda¢ tu nalezy, ze
Inwestor, jednostka projektowa, lub uzytkownik odpowiedzialny za proces technologiczny (a wiec
podmioty do ktérych nalezy ocena zagrozenia wybuchem zgodnie z ROP.§37.4.) mogg uznac

pomieszczenie za zagrozone wybuchem bez obliczania ww. mozliwego przyrostu ci$nienia'®. Zgodnie

107 ibidem

108 ROP.§37.4. Zatacznik: wytyczne w zakresie okreslania przyrostu cisnienia w pomieszczeniu, jaki mogtby zostaé
spowodowany przez wybuch, punkt 6
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z zatacznikiem do ROP: ,wytyczne w zakresie okreslania przyrostu cisnienia w pomieszczeniu, jaki
mogtby zostac spowodowany przez wybuch”, przyrost cisnienia w pomieszczeniu, jaki moze nastgpic
w wyniku wybuchu z udziatem jednorodnych palnych gazéw lub par o czasteczkach zbudowanych

z atomoéw wegla, wodoru, tlenu, azotu i chlorowcéw obliczamy zgodnie ze wzorem!®:
AP = Moy APmax- W / V- Cst- p (9)
w ktérym:
AP - przyrost cisnienia w pomieszczeniu [Pa];

Mmax - Maksymalna masa substancji palnych, tworzacych mieszanine

wybuchowg, jaka moze wydzielié sie w rozpatrywanym pomieszczeniu [kgl;

APm.x- maksymalny przyrost cisnienia przy wybuchu stechiometrycznej

mieszaniny gazowo- lub parowo-powietrznej w zamknietej komorze [Pa];

W - wspotczynnik przebiegu reakcji wybuchu, uwzgledniajacy niehermetycznosé
pomieszczenia, nieadiabatycznos¢ reakcji wybuchu, a takze fakt udziatu w
reakcji niecatej ilosci palnych gazéw i par, jaka wydzielitaby sie w

pomieszczeniu - réwny 0,17 dla palnych gazéw i 0,1 dla palnych par;

V- objetosc¢ przestrzeni powietrznej pomieszczenia, stanowigca réznice miedzy
objetoscig pomieszczenia i objetoscig znajdujacych sie w nim instalacji,

sprzetu, zamknietych opakowar itp. [m3];

Cst-  objetosciowe stezenie stechiometryczne palnych gazéw lub par:
Ca=1/(1+4,84+)
B - stechiometryczny wspdtczynnik tlenu w reakcji wybuchu:

B = nc+(nu-nc)/4-no/2

109ibidem
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Nc, Nu, Nct, No- odpowiednio ilosci atoméw wegla, wodoru,

chlorowcéw i tlenu w czasteczce gazu lub pary;

gestos¢ palnych gazéw lub par w temperaturze pomieszczenia

w normalnych warunkach pracy [kg - m3]

Jezeli wybuch moze nastgpic z udziatem substancji palnych nie wymienionych powyzej, to przyrost

cisnienia w pomieszczeniu jaki moze nastgpié w jego wyniku obliczamy zgodnie ze wzorem:

w ktérym:

Qsp -

Mmax -

Po'

Pp-

AP = mmax' qsp' Po : W / V : pp' Cp' T (10)

ciepto spalania [J - kg™'];

maksymalna masa substancji palnych, tworzacych mieszanine wybuchowa,

jaka moze wydzielié sie w rozpatrywanym pomieszczeniu [kg];
cisnienie atmosferyczne normalne, réwne 101 325 Pa;

gesto$¢ powietrza w temperaturze T [kg - m?];

ciepto wtasciwe powietrza, réwne 1,01 - 10°J - kg*- K%,
temperatura pomieszczenia w normalnych warunkach pracy [K];

wspotczynnik przebiegu reakcji wybuchu, uwzgledniajgcy niehermetycznosé
pomieszczenia, nieadiabatycznos¢ reakcji wybuchu, a takze fakt udziatu

w reakcji niecatej ilosci palnych gazéw i par, jaka wydzielitaby sie

w pomieszczeniu - réwny 0,17 dla palnych gazéw i uniesionego palnego pytu

i 0,1 dla palnych par i mgief;
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V- objetosc¢ przestrzeni powietrznej pomieszczenia, stanowigca rdznice
miedzy objetoscig pomieszczenia i objetoscig znajdujgcych sie w nim

instalacji, sprzetu, zamknietych opakowan itp. [m3];

Prawidtowa ocena zagrozenia wybuchem jest jednym z tych czynnikdéw, ktére moga w zasadniczy
sposéb zmieni¢ wymagania odnosnie ksztattowania przestrzeni komunikacyjnej w strefach
pozarowych. Wymagania te w razie wystgpienia pomieszczenn zagrozonych wybuchem drastycznie

rosng. Zostaty one przedstawione z dalszej czesci pracy.

2.6.3. Zestawienie wymogow dla przestrzeni komunikacyjnych w zaleznosci od wystepowania

pomieszczen zagrozonych wybuchem.

Zgodnie z ROZPORZADZENIEM MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
2022.1225), wystgpienie w budynku pomieszczen zagrozonych wybuchem radykalnie zmienia
wymagania odnosnie ksztattowania przestrzeni komunikacyjnej zaréwno w tych pomieszczeniach, jak

i w catej strefie pozarowej, w ktérej sie znajduja. Ponizej dokonano zestawienia tych wymagan.

- ,W pomieszczeniu zagrozonym wybuchem dtugosc przejscia ewakuacyjnego (...) nie powinna

przekraczac 40 m”; (WT § 237.2 vide przypis 130, str. 98)

- ,dopuszcza sie prowadzenie przez pomieszczenie zagrozone wybuchem przejscia
ewakuacyjnego z innego pomieszczenia, jeZeli pomieszczenia te sq powigzane funkcjonalnie” ;

(WT § 237.3 vide przypis 130, str. 98)

- ,pomieszczenie powinno miec¢ co najmniej dwa wyjscia ewakuacyjne oddalone od siebie o co
najmniej 5 m w przypadkach, gdy (..) jest zagrozone wybuchem, a jego powierzchnia

przekracza 100 m2”; (WT § 238 vide przypis 137, str. 116)

- ,drzwi stanowigce wyjscie ewakuacyjne powinny otwierac sie na zewngqtrz pomieszczen {...)

zagrozonych wybuchem”; (WT § 239.2 vide przypis 135, str. 113)

-,wyjscia ewakuacyjne z pomieszczenia zagrozonego wybuchem na droge ewakuacyjng

powinny prowadzi¢ przez przedsionki przeciwpozarowe (...)” ; (WT § 239.3 vide przypis 135,
str. 113)
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- W scianach wewnetrznych, stanowigcych obudowe drég ewakuacyjnych w strefach pozarowych
ZL Il i PM, dopuszcza sie umieszczenie nieotwieranych naswietli powyzej 2m od poziomu posadzki,
jezeli przylegajgce pomieszczenia nie sq zagroZone wybuchem i jeZeli gestos¢ obcigZzenia
oghiowego w tych pomieszczeniach nie przekracza 1000 MJ/m2” ; (WT § 241.2 vide przypis 143,
str. 153)

- ,klatki schodowe przeznaczone do ewakuacji ze strefy poZzarowej (...) zawierajgcej pomieszczenie
zagrozone wybuchem w budynku niskim (N) bgdz sredniowysokim (SW) powinny by¢ obudowane
i zamykane drzwiami dymoszczelnymi oraz wyposazone w urzqdzenia zapobiegajgce zadymieniu
lub stuzgce do usuwania dymu, uruchamiane samoczynnie za pomocq systemu wykrywania

dymu”; (WT § 245. vide przypis 146, str. 165)

- ,dopuszcza sie przeprowadzenie drogi ewakuacyjnej do wyjscia na zewngqtrz budynku z klatki
schodowej oraz z poziomych drég komunikacji ogdinej przez hol, mogqcy spetniac takze funkcje
uzupetniajgce do funkcji wynikajgcych z przeznaczenia budynku, takie jak: recepcyjna, ochrony
budynku, drobnej sprzedazy, pod warunkiem ze (...) hol nie znajduje sie w strefie pozarowe;j {...)

zawierajgcej pomieszczenie zagrozone wybuchem”; (WT § 256.6 vide przypis 138, str. 124)

Jak widaé z powyziszego zestawienia, w strefach pozarowych zawierajgcych pomieszczenia
zagrozone wybuchem, wymagania dotyczace bezpieczeristwa pozarowego, w tym zwtaszcza ksztattowania
przestrzeni komunikacyjnej, sg nader restrykcyjne. Wystgpienie wybuchu nie tylko stanowi bowiem

bezposrednie zagrozenia dla uzytkownikow (w tym dla ich psychiki), ale takze dla konstrukcji budynku.

2.6.4. Podsumowanie

Ocena mozliwosci wystgpienia zagrozenia wybuchem w pomieszczeniach projektowanego
budynku jest jednym z warunkéw prawidtowego zaprojektowania w nim przestrzeni komunikacyjnej,
gdyz jak zostato to powyzej wykazane, zagrozenia takie zasadniczo wptywa m.in. na dopuszczalne
dtugosci dojs¢ ewakuacyjnych, a co za tym idzie, takze na liczbe i rozmieszczenie klatek schodowych.
Wobec powyzszego nalezy wiec uznaé, ze nie da sie prawidtowo sporzadzi¢ projektu koncepcyjnego
budynku bez sprawdzenia, czy w jego pomieszczeniach takie zagrozenie moze wystgpic¢ czy tez nie.
Tym samym wiedza w tym zakresie jest zawsze niezbedna osobie ktéra do takich prac przystepuje,
w tym takze studentom na kierunkach architektonicznych. Powyzsze stwierdzenie stanowi odpowiedz
na postawione pytania badawcze |, Il i Il (vide: str. 27) i kaze przyjgé, ze okreslenie mozliwosci
wystgpienia pomieszczen zagrozonych wybuchem miesci sie w zakresie, ktérego pytania te dotycza.
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2.7. Wysokosci budynkow

2.7.1. Grupy wysokosciowe budynkdéw - charakterystyka ogdlna

Przepisy o ochronie przeciwpozarowej réznicujg wymogi dotyczace projektowania przestrzeni
komunikacyjnej w budynkach (a takze inne wymogi posrednio z uksztattowaniem tej przestrzeni
zwigzane), w zaleznosci od grupy wysokosciowej, do ktérej dany budynek nalezy, ta zas zalezy od jego
wysokosci. Stuzy temu okreslenie metody pomiaru wysokosci, oraz sposobu przyporzagdkowania

kazdego budynku ze wzgledu na jego wysoko$¢ do jednej z czterech grup wysokosciowych 110

- niskich (N) - do 12m wysokosci lub do czterech kondygnacji nadziemnych w budynkach

mieszkalnych witacznie;

- Sredniowysokich (SM)- ponad 12 i do 25m wysokosci wigcznie, oraz od 5 do 9 kondygnacji

nadziemnych w budynkach mieszkalnych;
- wysokich (W) - ponad 25 i do 55m wysokosci wigcznie;
- wysokosciowych (WW) - ponad 55m wysokosci.

Zaliczenie budynku do danej grupy implikuje wymagania dotyczace sposobu zaprojektowania

przestrzeni komunikacyjnej, a zwtaszcza pionowych drég ewakuacyjnych.
2.7.2. Sposdb okreslania wysokosci budynkéw

Pomiar wysokosci budynku przeprowadza sie mierzac odlegtos¢ w pionie pomiedzy
poziomem terenu przy najnizej pofozonym wejsciu do budynku, prowadzacym do pomieszczen

usytuowanych na jego pierwszej kondygnacji nadziemnej, a:

110 WT § 8. W celu okreslenia wymagan technicznych i uzytkowych wprowadza sie nastepujgcy podziat budynkéw na
grupy wysokosci:
1) niskie (N) —do 12 m wiacznie nad poziomem terenu lub mieszkalne o wysokosci do 4 kondygnacji nadziemnych
wiacznie,
2) srednio wysokie (SW) —ponad 12 m do 25 m wigcznie nad poziomem terenu lub mieszkalne o wysokosci ponad 4 do 9
kondygnacji nadziemnych wtacznie,
3) wysokie (W) —ponad 25 m do 55 m witacznie nad poziomem terenu lub mieszkalne o wysokos$ci ponad 9 do 18
kondygnacji nadziemnych wtacznie,
4) wysokosciowe (WW) — powyzej 55 m nad poziomem terenu
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a). poziomem gornej ptaszczyzny najwyzej potozonego stropu, wraz z lezgcg na nim izolacjg
cieplng i warstwg ja ostaniajaca,

lub

b). najwyzej potozonym punktem stropodachu budynku, znajdujgcego sie bezposrednio nad
pomieszczeniami przeznaczonymi na pobyt ludzi,

lub

c). najwyzszej potozonym punktem konstrukcji przekrycia budynku znajdujacego sie

bezposrednio nad pomieszczeniami przeznaczonymi na pobyt ludzi®!?.

Ad. a). W przypadku wystepowania w budynku poddaszy nieuzytkowych (bez pomieszczen
przeznaczonych na pobyt ludzi) nieogrzewanych i nieocieplonych, wysokos¢ budynku mierzymy
do poziomu ptaszczyzny warstwy ostaniajgcej ocieplenie znajdujace sie na, lub w stropie nad ostatnig
kondygnacjg uzytkowa. Podobnie postepujemy, jesli najwyzsza pozioma czes¢ budynku przykryta
nieocieplonym stropodachem nie zawiera pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi, jest
nieogrzewana i nieocieplona, a warstwa ocieplenia budynku przebiega na, lub w stropie pomiedzy ta
czescig, a lezacg pod nig najwyzsza kondygnacjg uzytkowa. Pewne niejasnosci moze budzié zapis
§ 6. WT odnosnie pomieszczen technicznych znajdujgcych sie na poddaszu nieuzytkowym budynku.
Do wysokosci budynku nie wlicza sie bowiem ,pomieszczen technicznych” wyniesionych ponad
ptaszczyzne warstwy ostaniajgcej ocieplenie w stropie nad najwyzszg kondygnacjg. Podobnie,
kondygnacji nie stanowig ,nadbuddwki ponad dachem” zawierajgce pomieszczenia techniczne.
Jest jednak kondygnacjg , pozioma czes¢ budynku stanowigca przestrzen na urzadzenia techniczne,
majaca S$rednig wysokos¢ w sSwietle wiekszg niz 2 m”. Mozna sie domysla¢, ze chodzi tu
o tzw. ,kondygnacje techniczng”, czyli najczesciej kondygnacje posrednia w budynkach wysokich
i wysoko$ciowych. Trzeba jednak przyjgé, ze taka , pozioma czes¢ budynku” stanowi kondygnacje
takze jesli znajduje sie na poddaszu nieuzytkowym i wysokos¢ budynku nalezy wtedy mierzyé do
najwyzszego punktu stropodachu lub dachu ponad tg kondygnacjg, o ile srednia wysokos¢ tego

poddasza przekracza 2m. Logika i potrzeba zgodnosci z pozostatymi ustaleniami nakazuje przyjac

111 WT § 6. Wysokos¢ budynku, stuzgcg do przyporzadkowania temu budynkowi odpowiednich wymagan
rozporzadzenia, mierzy sie od poziomu terenu przy najnizej potozonym wejsciu do budynku lub jego czesci, znajdujgcym
sie na pierwszej kondygnacji nadziemnej budynku, do goérnej powierzchni najwyzej potozonego stropu, tacznie z
gruboscia izolacji cieplnej i warstwy jg ostaniajacej, bez uwzgledniania wyniesionych ponad te ptaszczyzne maszynowni
dzwigéw i innych pomieszczenn technicznych, badz do najwyzej potozonego punktu stropodachu lub konstrukcji
przekrycia budynku znajdujgcego sie bezposrednio nad pomieszczeniami przeznaczonymi na pobyt ludzi.
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takze drugi warunek, ze mamy do czynienia z kondygnacjg o ile dach lub stropodach nad tym
poddaszem jest ocieplony*2. Niestety nie jest to jednoznacznie okre$lone w przepisach, co prowadzi
do powaznych watpliwosci i nieporozumien. Przyktadem moze by¢ uzaleznianie tego, czy
nieocieplone i nieogrzewane poddasze jest czy tez nie jest kondygnacjg techniczng, od usytuowania

w nim dowolnego urzadzenia technicznego, np. rekuperatora.

=3
/N

a. 0 m 5m 10m b.

Rys.1. Pomiar wysokosci budynku do gdrnej powierzchni najwyzej potozonego stropu: a). w budynku z najwyzsza
kondygnacja nieuzytkowsa, b). z poddaszem nieuzytkowym. Kolorem oznaczono przebieg warstw ocieplenia budynku. (rys.
autor).

Ad.b). Jesli budynek jest przykryty stropodachem, a jego najwyzszy poziom jest kondygnacja
uzytkowa tj. zawierajacg pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi, pomiar wysokosci wykonujemy
do najwyzszego punktu stropodachu (rys. 2.). W przypadku stropodachéw wentylowanych
(dwudzielnych) pomiar wysokosci budynku wykonuje sie do najwyzszego punktu pokrycia gérnej
warstwy stropodachu, jednak w przypadku wiekszej przestrzeni wentylowanej (o wysokosci
umozliwiajgcej dostep ludzi) nalezy rozwazy¢, czy nie powinno sie jg traktowaé jak poddasze
nieuzytkowe, gdyz pomiar wysokosci do najwyzszego punktu stropodachu (badZz konstrukcji

przekrycia budynku) odbywa sie tylko wtedy, gdy ten stropodach znajduje sie ,bezposrednio” nad

112 WT § 3. Pkt 16). llekro¢ w rozporzadzeniu jest mowa o (...) kondygnacji — nalezy przez to rozumieé poziomg czes¢
budynku, zawartg pomiedzy powierzchnig posadzki na stropie lub najwyzej potozonej warstwy podtogowej na gruncie
a powierzchnig posadzki na stropie lub warstwy ostaniajacej izolacje cieplng stropu, znajdujgcego sie nad tg czescig
budynku, przy czym za kondygnacje uwaza sie takze poddasze z pomieszczeniami przeznaczonymi na pobyt ludzi oraz
poziomg cze$¢ budynku stanowigca przestrzen na urzadzenia techniczne, majaca Srednig wysoko$¢ w Swietle wiekszg niz
2 m; za kondygnacje nie uznaje sie nadbuddwek ponad dachem, takich jak maszynownia dzwigu, centrala wentylacyjna,
centrala klimatyzacyjna, obudowa wyjscia z klatki schodowej, kottownia lub inne pomieszczenia techniczne;,
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pomieszczeniami przeznaczonymi na pobyt ludzi. Warto tu zaznaczy¢, ze zgodnie z WT §3 poddasza
nieuzytkowego nie wliczcamy do liczby kondygnacji budynku, wiec istnieje zbieznos¢ pomiedzy
sposobem okreslania wysokosci budynku i liczby jego kondygnacji. Pewne niejasnosci interpretacyjne
budzi uwzglednianie w pomiarze wysokosci budynku $cianek attykowych. Spotyka sie mianowicie
poglad, ze nalezy je uwzgledni¢ przy okreslaniu wysokosci budynku. Zdaniem autora jest to
nieuzasadnione w S$wietle brzmienia przepisu, ktéry moéwi o "najwyzej potozonym punkcie
stropodachu". Uwzglednianie wysokosci $cianki attykowej w wysokosci budynku jest tez znaczng
niekonsekwencjg, skoro nalezy pomija¢ znacznie bardziej istotne elementy budynku, takie jak:
maszynownie dzwigéw, kottownie, a nawet wyjscia z klatek schodowych, ktére przeciez nie s3
pomieszczeniami przeznaczonymi na pobyt ludzi. Byto by tez to sprzeczne ze zdrowym rozsadkiem,
trudno bowiem uzna¢, ze bezpieczenstwo pozarowe w budynku zalezy od tego, czy $cianka kolankowa

nad jego stropodachem jest wyzsza czy tez nizsza.

TTTTIIIIrT
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Rys.2. Pomiar wysokosci budynkéw przykrytych stropodachem ptaskim: a). petnym (niewentylowanym), b). dwudzielnym
(wentylowanym). Kolorem czerwonym oznaczono przebieg warstw ocieplenia budynku. (rys. autor)

Ad. c). Wysokos¢ budynkéw z poddaszem uzytkowym, przykrytym tradycyjng wiezba
dachowg, mierzymy do najwyzszego punktu konstrukcji przekrycia budynku, a wiec do kalenicy
niezaleznie od tego, czy pofacie dachu sg w catosci ocieplone, czy tez ocieplenie dachu przebiega
w poziomie jetek, co jest rozwigzaniem czesto stosowanym. W tym drugim przypadku zdarzajg sie
niejasnosci interpretacyjne, gdyz z brzmienia przepisu zdaje sie wynikaé, ze wysokos¢ budynku
powinna by¢ mierzona do poziomu warstwy ostaniajgcej ocieplenie, a wiec np. podtogi utozonej na
jetkach lub kleszczach. Przy takiej interpretacji przepisu przestrzen nad jetkami stanowitaby poddasze
nieuzytkowe, a przegroda w poziomie jetek byta by "najwyzej potozonym stropem" nad ostatnig
kondygnacjg uzytkowa budynku. Interpretacja taka jest jednak btedna, gdyz przegroda pomiedzy
poddaszem uzytkowym a przestrzenig nieuzytkowg nad jetkami (strychem) nie moze by¢ uwazana

za strop.
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Rys.3. Pomiar wysokosci budynku z poddaszem uzytkowym przykrytym tradycyjng wiezbg dachowa: a). z ocieplonymi catymi
potaciami; b). z ociepleniem w poziomie jetek. Kolorem czerwonym oznaczono przebieg warstw ocieplenia budynku (rys.
autor).

Strop stanowi samonosny ustrdj budowlany, przekazujacy obcigzenia na elementy pionowe gtéwnej
konstrukcji nosnej budynku, a wiec sciany lub stupy, bezposrednio lub za pomocy podciggdw.
Z punktu widzenia bezpieczenstwa pozarowego budynku jest to warunek istotny, gdyz zaréwno
stropy jak i elementy gtdwnej konstrukcji nosnej majg okreslone wymagania odpornosci ogniowej,
w tym nosnosci ogniowej (R). Tymczasem jetki dachowe przekazujg obcigzenia na inne elementy
wiezby dachowej- krokwie. Nosnos¢ ogniowa (R) przegrody poziomej na nich zbudowanej jest wiec
zalezna od nos$nosci ogniowej krokwi, ta zas jest znacznie nizsza niz nosnos¢ ogniowa Scian. Jetki nie
sg belkami stropowymi, ale elementami konstrukcji wiezby dachowej, a wiec "konstrukcji przekrycia
budynku". Wysoko$¢ budynku powinna byé w tym przypadku mierzona do "najwyzej potozonego
punktu (...) konstrukcji przekrycia budynku" , a punkt ten znajduje sie w kalenicy. Analogicznie
postepujemy gdy budynek jest przekryty kratownicami, zas warstwa ocieplenia znajduje sie w pasie

dolnym kratownic.
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Rys.4. Pomiar wysokosci budynkéw dokonywany do najwyzej potozonego punktu przekrycia budynku: a). z konstrukcja
przekrycia w postaci kratownicy; b). z konstrukcjg przekrycia w postaci tradycyjnej wiezby dachowej. Kolorem czerwonym
oznaczono przebieg warstw ocieplenia budynku (rys. autor).

Przypadkiem budzacym watpliwosci jest spotykane nieraz rozwigzanie, w ktérym "jetki" sg podparte
w weztach stalowymi podciggami (rys. 5). W rozwigzaniu takim przestajg one by¢ jetkami
(elementami wiezby dachowej przekazujgcymi sity poziome z jednej krokwi na druga
i zapewniajacymi ich wspodtdziatanie), a stajg sie raczej belkami stropowymi. W tym rozwigzaniu, nad
najwyzszg kondygnacjg uzytkowa mamy potozony drewniany strop, oparty na stalowych podciggach.
Rozwigzanie to jest analogiczne do tego, w ktérym nad ostatnig kondygnacjg uzytkowg znajduje sie
zelbetowy strop (z warstwa ocieplenia) podpierajacy tez krokwie, a nad nim nieocieplone poddasze
nieuzytkowe. W Swietle obowigzujgcych przepisow wysokos¢ budynku powinna by¢ mierzona do
poziomu warstwy chronigcej ocieplenie w najwyzszym stropie budynku. Jest sprawg dyskusyjng czy
taki drewniany ,,strop” oparty na belkach stalowych faktycznie nalezy uznac¢ za strop a nie za element
wiezby dachowej, gdyz taki ,strop” przekazuje obcigzenie na belki stalowe, a nie na ,elementy
pionowe konstrukcji budynku”, a ponadto nalezy rozpatrzy¢ to czy jego potfozenie nie jest niezbedne
dla funkcjonowania krokwi. Tak czy inaczej, podobienstwo rozwigzania z rys. 5b i rys. 5a (gdzie z catfg
pewnoscig mamy do czynienia ze stropem) kaze sie zastanowi¢ nad jednoznacznos$cig przepisow

dotyczacych tego problemu.
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Rys.5. Pomiar wysokosci budynku z poddaszem uzytkowym i gérnym poddaszem nieuzytkowym, do gérnej powierzchni
najwyzej potozonego stropu: a). ze stropem zelbetowym; b). ze stropem drewnianym na podciggach stalowych. Kolorem
czerwonym oznaczono przebieg warstw ocieplenia budynku (rys. autor).

Poniewaz wysokos¢ budynku mierzymy od poziomu terenu przy najnizej potozonym wejsciu
do pomieszczen jego pierwszej kondygnaciji nadziemnej, wiec nalezy wyjasni¢ czym jest poziom terenu i czym
jest pierwsza kondygnacja nadziemna. Poziomem terenu od ktdrego mierzymy wysokos¢ budynku,
nazywamy, zgodnie z okre$leniem podanym w WT § 3 pkt 15.1*% , rzedng terenu w danym miejscu dziatki
»przyjeta w projekcie” (nie za$ odczytang na mapie do celéw projektowych), przez co nalezy rozumiec
poziom projektowany- ,,urzagdzony”, a nie poziom istniejgcy w tym miejscu przed przystgpieniem do realizacji
projektu. Oczywiscie ,poziomem terenu” nie jest poziom podestu projektowanych schoddéw, pochylni
i innych urzadzen budowlanych zaprojektowanych przy wejsciu do budynku, bez wzgledu na ich konstrukde.
Nie mozna wiec za niego uznaé poziomu podestu schodkdw wyréwnawczych na gruncie (czy tez pochyini),
w postaci miejscowego nasypu ziemnego przy wejsciu do budynku, ani tez poziomu miejscowego wykopu,
cho¢ postawienie tego problemu swiadczy o tym, Ze granica miedzy tym co mozemy i co nie mozemy uznac
za poziom terenu bywa ptynna. Definicje kondygnacji podano w WT§3 pkt 16 (vide: przypisie 112, str. 76).
Kondygnacjg nadziemng nazywamy kazdg kondygnacje nie bedacg kondygnacjg podziemng, czyli taka, ktdra

jest zagtebiona ponizej poziomu przylegtego terenu co najmniej do pofowy wysokosci w $wietle.!'* Przepis

113 WT § 3. Pkt 15). llekro¢ w rozporzadzeniu jest mowa o (...) poziomie terenu — nalezy przez to rozumiec przyjeta
w projekcie rzedng terenu w danym miejscu dziatki budowlanej;

114 WT § 3. Pkt 17). llekro¢ w rozporzadzeniu jest mowa o (...) kondygnacji podziemnej — nalezy przez to rozumiec

kondygnacje zagtebiong ponizej poziomu przylegajacego do niej terenu co najmniej w potowie jej wysokosci w Swietle,
a takze kazdg usytuowanga pod nig kondygnacje

80



nie mowi jednak czy kondygnacja podziemna powinna by¢ w ten sposdb zagtebiona z kazdej strony
budynku, czy tez jej wysokos¢ w swietle powinna odnosié sie np. do usrednionego poziomu terenu po
obrysie budynku, co powoduje watpliwosci. Jest oczywiste, ze kazda kondygnacja, ktdrej poziom
posadzki znajduje sie na poziomie terenu lub nad nim jest kondygnacja nadziemnga. Kondygnacjg taka
(w Swietle przytoczonych przepiséw) jest tez kondygnacja zagtebiona ponizej poziomu terenu prawie
do potowy, a moze nig by¢é nawet kondygnacja zagtebiona ponizej poziomu terenu wiecej niz do
potowy, jesli tylko chociazby z jednej strony uksztattowany poziom terenu znajduje sie ponizej potowy
wysokosci kondygnacji w swietle, czyli ponizej punktu znajdujgcego sie w potowie odlegtosci miedzy
poziomem posadzki kondygnacji i poziomem sufitu stropu nad nig, jednak to nie wynika jasno
z brzmienia przepisu. Konsekwentnie: podobnie jak poziomem terenu nie jest poziom lokalnego
nasypu z terenowymi schodkami wyréwnawczymi przy wejsciu do budynku, tak samo nie jest nim
poziom lokalnego wykopu z podobnymi schodkami, czy chociazby zjazdu do garazu zagtebionego lub
podziemnego. W tym przypadku jednak rozgraniczenie tego co jest "obnizonym poziomem terenu
przy budynku" a "poziomem wykopu" jest niejasne. Wyzej wymienione ,subtelnosci” maja
w praktyce projektowej duze znaczenie przy okreslaniu wysokosci budynkéw i bywajg powodem
nieporozumien  niekiedy brzemiennych w nieoczekiwane i niechciane konsekwencje.
Ich rozstrzygniecia wymagajg od projektanta ogromnej zawodowej uczciwosci i odpowiedzialnosci.
Zdaniem autora nalezy w sposdb jednoznaczny i precyzyjny okresli¢ to jakg kondygnacje mozemy

uznac za kondygnacje podziemng. Doprecyzowanie to mogtoby przyja¢ postaé nastepujgca:

llekro¢ w rozporzgdzeniu jest mowa o (...) kondygnacji podziemnej — nalezy przez to rozumiec
kondygnacje zagtebionq ponizej poziomu przylegajgcego do niej terenu co najmniej w pofowie
jej wysokosci w Swietle, a takze kazdq usytuowang pod niq kondygnacje. W przypadku spadku
terenu nalezy bra¢ pod uwage wartos¢ srednig pomiedzy najwyiszym a najnizszym jego
poziomem przy budynku, nie uwzgledniajgc miejscowych wykopdw i obnizen takich jak rampy

zjazdowe, schody zewnetrzne lub studzienki doswietlajgce.
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Rys. 6.  Wysokos¢ budynku (h) usytuowanego na spadku. Najnizsza kondygnacja budynku jest kondygnacjg nadziemng,
gdyz po lewej stronie poziom terenu zostat uksztattowany w ten sposdb, ze znalazt sie ponizej potowy wysokosci kondygnacji
w Swietle. Tym samym wysoko$¢ budynku mierzymy od poziomu terenu (uksztattowanego) przy najnizej potozonym wejsciu
do pierwszej nadziemnej jego kondygnacji, do gérnej powierzchni stropodachu lekkiego (budynek Stacji Uzdatniania Wody
w Szklarskiej Porebie, M. Szurlej, R. Dudzik - rys. autor).

Na rys. 6. pokazano pomiar wysokosci budynku usytuowanego na terenie pochytym,
na przykfadzie dwukondygnacyjnego budynku Stacji Uzdatniania Wody w Szklarskiej Porebie,
autorstwa arch. Marka Szurleja i Rafata Dudzika. Teren wokdt budynku zostat uksztattowany tak, ze po
jednej stronie budynku zapewniono bezposredni dostep do kondygnacji dolnej, za$ po drugiej -
do kondygnacji gérnej. Zasadnicze znaczenie ma w tym przypadku rozstrzygniecie, ktéra kondygnacja
budynku jest jego pierwsza kondygnacjg nadziemna. Jest nig kondygnacja dolna, gdyz przynajmniej
z jednej strony budynku poziom terenu uksztattowanego znalazt sie ponizej potowy jej wysokosci

w Swietle. Tym samym, pomiar wysokosci budynku dokonuje sie od poziomu terenu przy wejsciu

do pomieszczen kondygnacji dolnej, do najwyzszego punktu stropodachu lekkiego.
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Rys. 7. Pomiar wysokosci budynku z najnizszg kondygnacjg: a). podziemng - wysokos¢ budynku to wartos¢ h-1;
b). nadziemng - wysoko$¢ budynku to wartos¢ h-1. (zespdt budynkéw mieszkalnych szeregowych przy ul. Parkowej w
Skarbimierzu, autor R. Dudzik)

Na rysunku nr 7. pokazano pomiar wysokosci budynkéw z najnizszg kondygnacjg czesciowo
zagtebiong ponizej poziomu terenu. W tym przypadku zasadnicze znaczenie ma ustalenie,
czy najnizsza kondygnacja jest kondygnacjg nadziemng czy tez podziemng, gdyz ma to wptyw nie tylko

na okreslenie jego wysokosci (a wiec czesto - grupy wysokosciowej), ale i liczby kondygnacji.

a). Najnizsza kondygnacja budynku jest kondygnacjg podziemng, gdyz poziom przylegajacego terenu
znajduje sie po obu stronach, powyzej potowy jej wysokosci w Swietle. Poniewaz wejscia do budynku
nie znajdujg sie na poziomie terenu, wiec jako taki uznano poziom przy schodach wyréwnawczych
prowadzacych do wejscia do pomieszczen na pierwszej kondygnacji nadziemnej. Nie uznano przy tym
za poziom terenu poziomu podestu schoddw terenowych po stronie prawej, jak i poziomu dotu
pochylni przy wjezdzie do garazu podziemnego po stronie lewej, gdyz w obu przypadkach mamy
do czynienia nie z uksztattowanym terenem, ale z budowlami zwigzanymi z budynkiem.!*> Jako
wysokos¢ budynku przyjeto warto$é h-1, a nie wartos¢ h-2. Wybrano warto$¢ wiekszg, a wiec przy
najnizszym poziomie terenu; analogicznie do sposobu pomiaru wysokosci u gory, gdzie zawsze

przyjmuje sie punkt w najwyzszej czesci budynku.

115 PB. Art. 3. 3). llekro¢ w ustawie jest mowa o (...) budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany
niebedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: obiekty liniowe, lotniska, mosty, wiadukty, estakady, tunele,
przepusty, sieci techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem tablice
reklamowe i urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki,
wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekdéw, sktadowiska odpaddw, stacje
uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle
sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottéw, piecow przemystowych,
elektrowni jadrowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzgdzenia, jako odrebne pod wzgledem
technicznym czesci przedmiotéw sktadajgcych sie na catos¢ uzytkowg;
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b). Najnizsza kondygnacja budynku jest kondygnacjg nadziemna, gdyz teren wokét niej znajduje sie
ponizej potowy jej wysokosci w Swietle. Zgodnie z literalnie odczytanym brzmieniem przepisu
o wysokosci budynku (WT § 6. vide: przypis 111, str. 75), pomiar wysokosci nalezatoby wykona¢ przy
wejsciu (bramie) do garazu, biorgc wartos¢ h-2, a wiec wysokos$¢ uwzgledniajgcg poziom terenu przy
gérnej krawedzi pochylni do garazu podziemnego (dotu pochylni bedacej budowlg, nie uwazamy
za poziom terenu). Przyjmujemy przy tym, ze brama garazowa jest najnizej potozonym wejsciem
do pomieszczen pierwszej kondygnacji nadziemnej budynku. Tymczasem wartos¢ h-1 zmierzona przy
wejsciu do wyzej potozonego wejscia do pomieszczen drugiej kondygnacji nadziemnej jest wieksza niz
wartos¢ h-2! W tym przypadku, rozsadek i zawodowa odpowiedzialno$é nakazuje uznaé za wysokos¢
budynku wartos$¢ h-1, zmierzong nie przy "najnizej potozonym wejsciu do budynku (...), znajdujagcym
sie na pierwszej kondygnacji nadziemnej", ale przy najnizszym poziomie terenu znajdujacym sie przy
wejsciach do budynku, jako wartos$é wiekszg. Oczywiscie, uksztattowanie przestrzeni komunikacyjnej
w budynku moze by¢ bardzo rézne i usytuowanie wejscia do garazu zagtebionego (lub innych
pomieszczen pomocniczych) nie potgczonego z wyzszymi kondygnacjami uzytkowymi moze nie miec
znaczenia dla catosciowego bezpieczeristwa pozarowego w budynku. Tym niemniej, biorgc pod uwage
mozliwg ztozonos$é problematyki, zdaniem autora nalezy w tym przypadku, jako wysokos¢ budynku
uwzglednia¢ raczej wartos¢ najwiekszg, a wiec zmierzong "w najnizszym poziomie terenu
znajdujacego sie przy wejsciach do budynku". Powyzsze przyktady dobrze ilustrujg skale mozliwych
niekonsekwencji przy okreslaniu wysokosci budynkdéw.

Na podstawie obliczonej wysokosci budynku, zalicza sie go do jednej z czterech grup
wysokosciowych, dla ktérych okreslone s3 odmienne wymagania dotyczgce m.in. ksztattowania
przestrzeni komunikacyjnej. W praktyce, z punktu widzenia projektowania przestrzeni
komunikacyjnej w budynkach, duze znaczenie ma rozréinienie pomiedzy budynkiem niskim
i budynkiem sredniowysokim, nie tylko dlatego, ze budynki wysokie i wysoko$ciowe s3 relatywnie
rzadko projektowane, ale tez z tego powodu, ze réznice w wymaganiach dotyczacych przestrzeni
komunikacyjnej w budynkach (a takze innych aspektéw zwigzanych z ochrong przeciwpozarows) s3
w przypadku budynkéw niskich i sredniowysokich najbardziej widoczne. Z drugiej strony wraz
z wysokoscig budynku rosnie potencjalne zagrozenie pozarowe dla jego uzytkownikéw, wiec nawet
drobne uchybienia w prawidtowym uksztattowaniu przestrzeni komunikacji w budynkach wysokich
a zwfaszcza wysokosciowych, nabierajg znaczenia proporcjonalnego do wysokosci budynku. Definicje
grup wysokosciowych zostaty okreslone w WT § 8 (vide: przypis 110, str. 74). Budynki niskie (N),
a wiec o wysokosci do 12m wtgcznie i mieszkalne do 4 kondygnacji nadziemnych wigcznie,

to zdecydowanie najliczniej realizowana grupa budynkéw. Wysokosé budynku, a przede wszystkim
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liczba jego kondygnacji nadziemnych, bezposrednio rzutuje na bezpieczeAstwo pozarowe jego
uzytkownikow: im wiecej kondygnacji tym trudniej przeprowadzié bezpieczng i szybka ewakuacje, tym
wymagany czas bezpiecznej ewakuacji (WCBE) jest dtuzszy, a wiec dtuzszy musi byé dostepny czas
bezpiecznej ewakuacji (DCBE). Okreslone w przepisach techniczno- budowlanych wymogi ochrony
przeciwpozarowej, w tym zwtaszcza dotyczgce przestrzeni komunikacyjnej (a takze klasy odpornosci
pozarowej budynku, a wiec wymaganych rozwigzan konstrukcyjno- materiatowych, oraz
dopuszczalnej wielkos¢ stref pozarowych), zalezg wiec bezposrednio od ilosci kondygnacji i grupy

wysokosciowej budynku.

2.7.3. Zestawienie wymogow dla przestrzeni komunikacyjnych w zaleznosci od wysokosci budynku

Ponizej zestawiono najwazniejsze rdéznice w wymogach dotyczacych ksztattowania przestrzeni
komunikacyjnej w budynkach ze wzgledu na ich wysokos$é. Biorac pod uwage wysokos$¢ okreslong

zgodnie z metodg opisang w p. 2.7.2. mozemy wsrdd nich wyrdznic:

1. budynki niskie (N)

a). jednokondygnacyjne, o zdecydowanie najtatwiejszych warunkach ewakuacji, pozbawione
pionowych drég komunikacji ogdlnej, w ktorych ewakuacja z wiekszosci pomieszczerh moze odbywaé

sie bezposrednio na zewnatrz budynku, w zwigzku z czym:

- dtugos¢ przejscia ewakuacyjnego w strefach pozarowych PM moze wynosi¢ do 100m bez
wzgledu na gestos¢ obcigzenia ogniowego w strefie pozarowej; podobnie jak w budynkach
wielokondygnacyjnych w strefach PM o obcigzeniu ogniowym nieprzekraczajgcym 500 MJ/m?2

(w innych strefach PM moze wynosié¢ maksymalnie 75m) 11¢

116 WT.§ 237.1. W pomieszczeniach, od najdalszego miejsca, w ktérym moze przebywaé cztowiek, do wyjscia
ewakuacyjnego na droge ewakuacyjng lub do innej strefy pozarowej albo na zewnatrz budynku, powinno by¢
zapewnione przejscie, zwane dalej ,przejsciem ewakuacyjnym”, o dtugosci nieprzekraczajgce;j:

1) w strefach pozarowych ZL—40 m;

2) w strefach pozarowych PM o gestosci obcigzenia ogniowego przekraczajgcej 500 MJ/m2 w budynku o wiecej niz
jednej kondygnacji nadziemnej — 75 m;

3) w strefach pozarowych PM, o obcigzeniu ogniowym nieprzekraczajgcym 500 MJ/m2, w budynku o wiecej niz jednej
kondygnacji nadziemnej oraz w strefach pozarowych PM w budynku o jednej kondygnacji nadziemnej bez wzgledu na
wielkos$¢ obcigzenia ogniowego — 100 m.
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b). wielokondygnacyjne w ktérych:

- W budynku niskim o klasie odpornosci pozarowej ,,D” lub ,E” w obudowanych klatkach
schodowych, zamykanych drzwiami o klasie odpornosci ogniowej co najmniej E | 30,

dopuszcza sie wykonanie biegow i spocznikéw schoddéw z materiatow palnych” (WT.§ 249.5.

vide przypis 148, str. 172)

- wyjscie z klatki schodowej na strych lub poddasze powinno by¢ zamykane drzwiami lub klapg

wyjsciowq o klasie odpornosci ogniowej co najmniej EI-15" (WT.§ 251 vide: przypis 117, str. 87)

- ,klatki schodowe przeznaczone do ewakuacji ze strefy pozarowej: ZL Il (...), PM o gestosci
obcigzenia ogniowego powyzej 500 MJ/m2 lub zawierajgcej pomieszczenie zagrozone
wybuchem powinny by¢ obudowane i zamykane drzwiami dymoszczelnymi oraz wyposazone
w urzgdzenia zapobiegajgce zadymieniu lub stuzqce do usuwania dymu, uruchamiane

samoczynnie za pomocq systemu wykrywania dymu” (WT.§ 245. vide: przypis 146, str. 165)

2. budynki sredniowysokie (SW) w ktorych:

- klatki schodowe stuzqgce ewakuacji ze strefy pozarowej (...) ZL I, ZL II, ZL Ill, ZL V {(...) lub PM
0 gestosci obcigzenia ogniowego powyzej 500 MJ/m2 lub zawierajgcej pomieszczenie
zagrozone wybuchem (...), powinny by¢ obudowane i zamykane drzwiami dymoszczelnymi
oraz wyposazone w urzgdzenia zapobiegajgce zadymieniu lub stuzqce do usuwania dymu,

uruchamiane samoczynnie za pomocq systemu wykrywania dymu”; (WT.§ 245. vide: przypis

146, str. 165)

,piwnice  powinny by¢ oddzielone od klatek schodowych przedsionkami

przeciwpozarowymi”; (WT.§ 250. 1.)

- ,wyjscie z klatki schodowej na strych lub poddasze powinno by¢ zamykane drzwiami lub
klapg wyjsciowg o klasie odpornosci ogniowej co najmniej (..) EI-30” (WT.§ 251.

vide: przypis 117, str. 87)
3. budynki wysokie (W) w ktorych:

-, nhaleZzy zapewni¢ mozliwos¢ ewakuacji do co najmniej dwdch klatek schodowych, ktdre
powinny by¢ obudowane i oddzielone od poziomych drég komunikacyjnych lub ewakuacyjnych

oraz pomieszczeri, przedsionkiem przeciwpozarowym, odpowiadajgcym wymaganiom
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okreslonym w § 232” przy czym ,prowadzenie ewakuacji tylko do jednej klatki schodowej
dopuszcza sie w przypadku: budynku wysokiego (W) niezawierajgcego strefy pozarowej ZL I,
jezeli powierzchnia wewnetrzna kondygnacji nie przekracza 750 m2”, oraz ,strefy pozarowej
ZL IV, jezeli tgczna powierzchnia wewnetrzna mieszkari na kondygnacji lub jej czesci nie

przekracza 750 m2” (WT.§ 246. vide: przypis 92, str. 55)

- ,(...) w strefach pozarowych innych niz ZL IV, nalezy zastosowac rozwigzania techniczno-
budowlane zabezpieczajgce przed zadymieniem poziomych drég ewakuacyjnych”; (WT.§ 247.1

vide: przypis 96, str. 57)

(...) piwnice powinny by¢ oddzielone od klatek schodowych przedsionkiem

przeciwpozarowym”; (WT.§ 250. 1.)

- ,wyjscie z klatki schodowej na strych lub poddasze powinno by¢ zamykane drzwiami lub

klapg wyjsciowq o klasie odpornosci ogniowej co najmniej (...) EI-30” **7;

- ,przynajmniej jeden diwig powinien by¢ przystosowany do potrzeb ekip ratowniczych”

(nie dotyczy budynkdw mieszkalnych) (WT.§ 253. vide: przypis 125, str. 95)

4. Budynki wysokosciowe (WW) w ktorych:

- ,nalezy zapewni¢ mozliwos¢ ewakuacji do co najmniej dwdch klatek schodowych,
ktore powinny by¢ obudowane i oddzielone od poziomych drég komunikacyjnych lub
ewakuacyjnych oraz pomieszczeri, przedsionkiem przeciwpozarowym” przy czym
,prowadzenie ewakuacji tylko do jednej klatki schodowej dopuszcza sie w przypadku {...)
strefy pozarowej ZL IV, jezeli tgczna powierzchnia wewnetrzna mieszkar na kondygnacji lub jej

czesci nie przekracza 750 m2. (WT.§ 246. vide: przypis 92, str. 55)

- ,piwnice powinny by¢ oddzielone od klatek schodowych przedsionkiem przeciwpozarowym?”;

(WT.§ 250. 1.)

117

WT.§ 251. W Wyjscie z klatki schodowej na strych lub poddasze powinno by¢ zamykane drzwiami lub klapa

wyjsciowg o klasie odpornosci ogniowej co najmniej: 1) w budynkach niskich (N) — E | 15; 2) w budynkach
sredniowysokich (SW) i wyzszych —E | 30.
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- ,(...) w strefach pozarowych innych niz ZL IV, nalezy zastosowac rozwigzania techniczno-
budowlane zabezpieczajgce przed zadymieniem poziomych drég ewakuacyjnych” (WT.§ 247.1

vide: przypis 96, str. 57)

- ,piwnice powinny by¢ oddzielone od klatek schodowych przedsionkiem przeciwpozarowym?”;

(WT.§ 250. 1.)

- ,wyjscie z klatki schodowej na strych lub poddasze powinno by¢ zamykane drzwiami lub
klapg wyjsciowqg o klasie odpornosci ogniowej co najmniej (..)” EI-30” (WT.§ 251.
Vide: przypis 117 str. 87)

- ,przynajmniej jeden diwig powinien by¢ przystosowany do potrzeb ekip ratowniczych”;

(WT.§ 253. 1. vide przypis 125 str. 95)

Warto zauwazyé, ze w przypadku budynkéw mieszkalnych, zaliczenie do danej grupy
wysokosciowej nie zalezy od wysokosci budynku, ale od ilosci jego kondygnacji nadziemnych.
Nie uwzglednia sie przy tym wysokosci kondygnacji w takim budynku. Tymczasem zastosowanie
antresol’® stwarza mozliwosci projektowania mieszkarn dwupoziomowych i réwnoczesnie
jednokondygnacyjnych, a co za tym idzie, na projektowanie budynkdéw niskich o rzeczywistej
wysokosci typowej dla budynkéw sredniowysokich, co w pewnych warunkach moze stwarzac¢ realne
zagrozenie dla ich uzytkownikdédw w razie pozaru. Niestety, definicja antresoli okreslona w WT stwarza
pole do licznych interpretacji, sporéow i mozliwych kontrowersji. Niezrozumiate wydaje sie na przyktad
wydzielenie osobnej "antresoli pomieszczenia", obok "antresoli kondygnacji" skoro w Swietle
ww. definicji tak okreslona "antresola pomieszczenia" w kazdym przypadku jest réwnoczesnie
"antresolg kondygnacji". Niejasnosci i spory o definicje ,antresoli” znajdujg swoj finat w licznych
procesach sagdowych, dzieki czemu praktyka projektowa coraz czesciej bywa oparta o interpretacje
i orzecznictwo sgdowe a nie o poszukiwanie rozwigzan witasciwych z punktu widzenia wartosci
uzytkowych budynkéw, bezpieczeristwa pozarowego uzytkownikdw, czy tez przynajmniej o czytelnie
i jednoznacznie sformutowane przepisy. Zdaniem autora, rozsgdnym rozwigzaniem problemu jest
dostosowanie definicji antresoli do juz utrwalonego orzecznictwa i rezygnacja z wymienionej w niej

»antresoli kondygnac;ji”.

118 WT § 3. Pkt 19). llekro¢ w rozporzadzeniu jest mowa o (...) antresoli — nalezy przez to rozumieé gérng czesc
kondygnacji lub pomieszczenia znajdujaca sie nad przedzielajgcym je stropem posrednim o powierzchni mniejszej od
powierzchni tej kondygnacji lub pomieszczenia, niezamknietg przegrodami budowlanymi od strony wnetrza, z ktérego
jest wydzielona
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2.7.4. Podsumowanie

Okreslanie wysokosci budynkéw i liczby ich kondygnacji nadziemnych stanowi istotny
problem projektowy, gdyz od tych czynnikdw zalezy szereg wymagan dotyczgcych m.in. ksztattowania
przestrzeni komunikacyjnej. Przepisy techniczno- budowlane dotyczace tych zagadnie budzg
watpliwosci zaréwno u projektantéw jak i u 0séb odpowiedzialnych za ich formutowanie. Swiadczy
o tym liczba zmian dokonywanych w WT. Zdaniem autora obecny stan przepiséw jest skomplikowany.
Sposréd wymienionych juz watpliwosci zwracajg uwage przede wszystkim te, ktdre dotycza okreslenia
punktu do ktérego mierzy sie wysokos¢ budynku u géry, zwtaszcza przy projektowaniu poddaszy
nieuzytkowych. Przepisy techniczno-budowlane nakazujg mierzy¢ wysokos¢ budynku ,do gdrnej
powierzchni najwyzej potozonego stropu, fgcznie z grubosciq izolacji cieplnej i warstwy jg ostaniajgcej,
bez uwzgledniania wyniesionych ponad te ptaszczyzne maszynowni dZwigéw i innych pomieszczen
technicznych, bqdz do najwyzej potoZzonego punktu stropodachu lub konstrukcji przekrycia budynku
znajdujgcego sie bezposrednio nad pomieszczeniami przeznaczonymi na pobyt ludzi”. Z powyzszego
brzmienia przepisu wynika, ze punkt ten znajduje sie na gérnej powierzchni najwyzszego ocieplonego
stropu, takze wtedy, gdy znajduje sie nad nim nieogrzewane poddasze nieuzytkowe lub nieogrzewany
strych przykryty dachem ptaskim (a wiec nie bedacy poddaszem). Réwnoczesnie jednak taki
nieocieplony strych nalezy uznac za ,kondygnacje” gdy jest przeznaczony dla montazu urzadzen
technicznych (np. central wentylacyjnych itp.) a jego Srednia wysokos$¢ w Swietle przekracza 2m (WT.
3. Pkt 16: ,za kondygnacje uwazZa sie takze (..) poziomq czes¢ budynku stanowigcq przestrzen na
urzgdzenia techniczne, majgcq Srednig wysokos¢ w swietle wiekszqg niz 2 m). Jest to wyraZna
niekonsekwencja, gdyz kondygnacja taka nie jest uwzgledniana przy obliczaniu wysokos$ci budynku
niemieszkalnego (gdyz wysokos¢ takiego budynku mierzy sie do poziomu ocieplonego stropu) i — co za
tym idzie - klasyfikowania go do okreslonej grupy wysokosciowej, a jest uwzgledniana przy
klasyfikowaniu do grupy wysokosciowej budynku mieszkalnego, gdyz ta odbywa sie w oparciu o liczbe
kondygnacji nadziemnych. Zdaniem autora okreslanie wysokosci budynku powinno byé¢ spdjne
z okreslaniem liczby jego kondygnacji, skoro wiec przyjeto, ze o wysokosci budynku decyduje
potozenie warstwy ocielenia, to ten sam czynnik powinien decydowaé o tym czy dany poziom
budynku jest lub nie jest kondygnacjg i powinien zosta¢ uwzgledniony w jej definicji. Kolejne
watpliwosci budzi sposdb okreslania wysokosci budynkéw z poddaszami nieuzytkowymi, ktérych
przyktady pokazano na rysunkach nr 4 i nr 5. Wysokosci budynkdw o bardzo podobnych
wiasciwosciach uzytkowych, sg okreslane w rdiny sposdb, ze wzgledu na ,subtelne” réznice

w konstrukcji najwyzszej poziomej przegrody budowlanej, co szczegdlnie wyraznie widaé na
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przyktadach rys. 5a i 5b (szerzej omowionych powyzej). Zdaniem autora nalezato by przemyslec
celowos¢ uproszczenia i ujednolicenia wszystkich przepisdw dotyczacych okredlania wysokosci
budynkéw i liczby ich kondygnacji. Mogto by to m.in. oznacza¢ zmiane brzmienia przepisu (WT. 6)
dotyczacego okreslania wysokosci budynku

z

»mierzy sie do gdrnej powierzchni najwyzej potozonego stropu, fqcznie z grubosciq izolacji
cieplnej i warstwy jq ostaniajgcej, bez uwzgledniania wyniesionych ponad te ptaszczyzne maszynowni
dZwigow i innych pomieszczen technicznych, bqdz do najwyzej potozonego punktu stropodachu lub
konstrukcji przekrycia budynku znajdujgcego sie bezposrednio nad pomieszczeniami przeznaczonymi
na pobyt ludzi”,

na:

,mierzy sie do najwyiszego punktu przegrody zewnetrznej pofozonej bezposrednio nad
najwyziszq kondygnacjq budynku i zawierajqgcej warstwe ocieplenia, fqcznie z gruboscig warstwy jg
ostaniajgcej, bez uwzgledniania wyniesionych ponad nig attyk, strychow, nadbuddéwek i pomieszczen
technicznych, takich jak maszynownia dziwigu, centrala wentylacyjna, centrala klimatyzacyjna,

obudowa wyjscia z klatki schodowej, kotfownia lub inne pomieszczenia techniczne”.

Przeformutowania wymaga takze definicja kondygnacji podziemnej, gdyz obecne jej
brzmienie moze nie pozwoli¢ jednoznacznie okresli¢ jaka kondygnacja jest podziemna jesli teren

wokét budynku jest uksztattowany w spadku. Proponuje sie nastepujgce brzmienie WT3 pkt 17:

llekro¢ w rozporzgdzeniu jest mowa o (...) kondygnacji podziemnej — nalezy przez to rozumiec
kondygnacje zagtebionq ponizej poziomu przylegajgcego do niej terenu co najmniej w pofowie jej
wysokosci w Swietle, a takze kazdq usytuowanq pod nig kondygnacje. W przypadku spadku terenu
naleZzy brac¢ pod uwage wartos¢ srednig pomiedzy najwyzszym a najnizszym jego poziomem przy
budynku, nie uwzgledniajgc miejscowych wykopdow i obnizenri takich jak rampy zjazdowe, schody

zewnetrzne lub studzienki doswietlajgce.

Kolejnym wnioskiem zwigzanym z wysokoscig budynku jest zmiana definicji antresoli tak by
stata sie ona bardziej zrozumiata, jednoznaczna i nie stata w sprzecznosci z utrwalonym juz
orzecznictwem sgdowym. W tym przypadku oznaczato by to rezygnacje z wymienionej w definicji
»antresoli kondygnacji” obok ,antresoli pomieszczenia”, skoro kazda antresola kondygnacji (cokolwiek
by to miato znaczy¢) jest zarazem antresolg jakiego$ pomieszczenia. Ponadto nalezato by w definicji

zamiesci¢ wymog, by rzut poziomy antresoli miescit sie w catosci w rzucie poziomym pomieszczenia
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z ktérego jest ona wydzielona, gdyz takiej informacji tam brakuje, a wtasnie w ten sposdéb antresola
jest interpretowana w istniejgcym orzecznictwie. Alternatywnym rozwigzaniem jest rozstrzygniecie
odwrotne, tzn. dopisanie do definicji informacji, ze rzut poziomy antresoli nie musi miesci¢ sie
w catosci w rzucie poziomym pomieszczenia do ktdrego antresola jest otwarta. Rozstrzygniecia te
moga miec istotne znaczenie, chociazby dlatego, ze czestym rozwigzaniem w projektach sal
gimnastycznych i hal sportowych jest umieszczenie widowni nad pomieszczeniami zaplecza. Przy
pierwszym rozstrzygnieciu widownia taka stanowitaby druga kondygnacje budynku, zas przy drugim
stanowitaby antresole w budynku jednokondygnacyjnym. Poniewaz, ewakuacja z tego rodzaju
widowni nie rdzni sie istotnie od ewakuacji z pomieszczenn pierwszego pietra, wiec wiasciwym
rozstrzygnieciem tego zagadnienia jest uznanie, ze tego rodzaju widownia nie stanowi antresoli ale
drugag kondygnacje, a zatem rozstrzygniecie (zgodne z obecnym orzecznictwem sgdowym), ze rzut
antresoli pomieszczenia musi sie zawieraé¢ w obrysie pomieszczenia do ktdrego antresola jest otwarta
jest wiasciwy. Jak zostato wykazane w punkcie 2.7.3., okreslenie wysokosci budynku w istotny
sposéb wptywa na rozwigzania projektowe dotyczgce wielu elementéw budynku zwigzanych z tzw.
bierng ochrong przeciwpozarowa, a wiec gtéwnie z parametrami wydzielen przeciwpozarowych, oraz
czynng ochrong przeciwpozarowa, czyli z zastosowaniem systemow tzw. ,inzynierii pozarowej”.
Nie wptywa natomiast tak znaczaco na uksztattowanie poziomych drég ewakuacyjnych w budynku.
Wptyw ten jest natomiast istotny w aspekcie wydzielenia, bgdZ nie wydzielenia klatek schodowych,
a takze ich liczby i konieczno$ci zastosowania przedsionkéw przeciwpozarowych w strefach
pozarowych budynkédw wysokich lub wysokosciowych, w mniejszym natomiast stopniu rzutuje na
dopuszczalng dtugosc i przebieg drog ewakuacyjnych. O ile wspomniane rozwigzania z zakresu biernej
i czynnej ochrony przeciwpozarowej nie wymagajg zazwyczaj rozstrzygnie¢ na etapie projektu
koncepcyjnego, to zaréwno liczba klatek schodowych jak i sposéb ich wydzielenia z przestrzeni
budynku nalezg do decyzji podejmowanych witasnie na tym etapie projektowania. Biorgc powyisze
pod uwage nalezy stwierdzi¢, ze nie da sie prawidtowo sporzadzi¢ projektu koncepcyjnego budynku
bez okreslenia jego wysokosci i — co za tym idzie - kategorii wysokosciowej. Wiedza w tym zakresie
jest zawsze niezbedna osobie ktéra przystepuje do sporzadzania projektu koncepcyjnego budynku,
w tym takze studentom na kierunkach architektonicznych. Powyzsze stwierdzenie stanowi odpowiedz
na postawione pytania badawcze I, Il i lll (vide: str. 27) i kaze przyjaé, ze okreslenie wysokosci budynku
i zaliczenie go do jednej z grup wysokosciowych budynkéw miesci sie w zakresie, ktérego pytania te

dotycza.
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3. Przestrzen komunikacyjna w budynkach

3.1. Charakterystyka ogdlna

Ewakuacja (tac. evacuatio — oprdznianie, znikanie) nazywamy uporzadkowany ruch oséb do
miejsca bezpiecznego w przypadku wystgpienia pozaru lub innego zagrozenia.'*® Zgodnie z ustawa

o ochronie przeciwpozarowej, zapewnienie osobom przebywajgcym w budynku mozliwosci

120

bezpiecznej ewakuacji nalezy do podstawowych obowigzkédw wtasciciela budynku

"
e

A

'
e

ST

Rys. 8. Etapy ewakuacji: AB-przejscie, BC-dojscie, C-wyjscie, CD- przemieszczanie sie do miejsca zbidrki . Kolorem zéttym
oznaczono przestrzert komunikacyjng w budynku (projekt koncepcyjny przedszkola w Pegowie autor: R. Dudzik)

119 Kusmierek J. Ewakuacja, Warszawa 25 pazdziernika 2010, str. 3
120 UOP, Art.4.1. Wtasciciel budynku, obiektu budowlanego lub terenu, zapewniajac ich ochrone przeciwpozarowg,
jest obowigzany: (...) 4) zapewni¢ osobom przebywajgcym w budynku, obiekcie budowlanym lub na terenie,

bezpieczenstwo i mozliwos¢ ewakuacji;
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Ewakuacja odbywa sie w trzech etapach:'*

- pierwszy etap zwany przejsciem ewakuacyjnym — odcinek AB na powyzszym rysunku -
odbywa sie w pomieszczeniach i polega na przemieszczaniu sie ludzi od miejsc w ktérych
przebywaja do wyjs¢ ewakuacyjnych z pomieszczen na drogi ewakuacyjne, albo do innych

stref pozarowych, lub na zewnatrz budynku

-drugi etap zwany dojsciem ewakuacyjnym — suma odcinkéw pomiedzy punktami B i C -
odbywa sie w przestrzeni komunikacyjnej budynku i polega na przemieszczaniu sie ludzi
drogami ewakuacyjnymi poziomymi i pionowymi w kierunku wyjs¢ z budynku, albo wyjs¢

ze strefy pozarowej w ktorej przebywaja,

- trzeci etap - suma odcinkdw pomiedzy punktami C i D — odbywa sie na zewnatrz budynku,
rozpoczyna od wyjscia ludzi z budynku i polega na przemieszczaniu sie ich do wyznaczonych

bezpiecznych miejsc zbidrki.

Do przestrzeni komunikacyjnej w budynkach, bedacej przedmiotem niniejszego opracowania,
zaliczamy poziome i pionowe drogi komunikacji ogdlnej: korytarze, hole i przedsionki oraz schody
otwarte i obudowane w zamknietych klatkach schodowych. Ze wzgledu na funkcje jakg petnig
te drogi w razie pozaru lub innych zagrozern mogacych wystapi¢ w budynku, nazywamy je drogami
ewakuacyjnymi. Zgodnie z opisem zamieszczonym w przepisach techniczno-budowlanych, drogami

ewakuacyjnymi nazywamy

drogi komunikacji ogdlnej , ktérymi jest zapewniona moZliwos¢ ewakuacji w bezpieczne
miejsce na zewngtrz budynku Ilub do sgsiedniej strefy pozarowej, z pomieszczen

przeznaczonych na pobyt ludzi (WT236.1 vide: przypis 86, str. 45).

Odmienng definicje znajdujemy w normach, zgodnie z ktédrymi droga ewakuacyjna to:

droga stanowigca czes¢ Srodkow ewakuacji (ucieczki) z dowolnego punktu budynku do wyjscia

koricowego. 1*

121 Kusmierek J. Ewakuacja, Warszawa 25 pazdziernika 2010, str. 10

122 PN-1SO 8421-6:1997, Ochrona przeciwpozarowa -- Terminologia -- Ewakuacja i $rodki ewakuacji
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Drogi ewakuacyjne dzielimy na ,poziome drogi ewakuacyjne”: korytarze, hole, przedsionki
itp. , oraz ,pionowe drogi ewakuacyjne”, do ktérych zaliczamy schody otwarte i obudowane
w klatkach schodowych. Okreslenie ,pionowe drogi ewakuacyjne” nie jest uzywane w przepisach
techniczno- budowlanych, poniewaz jednak istnieje okreslenia: , pionowe drogi komunikacji ogdlne;j”,
dlatego autor wprowadza je do niniejszej pracy. ,Schodow i pochylni ruchomych nie zalicza sie do
drég ewakuacyjnych”*®, podobnie jak dzwigdw, ktérych funkcjonowanie podczas pozaru zostanie
pokrotce omdwiona ponizej. Jak zostato juz stwierdzone, dystans jaki osoba ewakuujaca sie
z budynku pokonuje drogami ewakuacyjnymi ,,od wyjscia z pomieszczenia na te droge do wyjscia do
innej strefy pozarowej lub na zewngtrz budynku” (WT. 256.1 vide przypis 136, str. 124), a wiec
w przestrzeni komunikacyjnej budynku, nazywamy ,dojsciem ewakuacyjnym”. Jednak nim osoba
ewakuujaca sie z budynku dostanie sie na droge ewakuacyjng, pewien dystans zwany ,przejsciem
ewakuacyjnym” musi pokonaé wewnatrz pomieszczenia. Dystans ten nie znajduje sie w przestrzeni
komunikacyjnej budynku, wiec jego uksztattowanie nie nalezy do zakresu niniejszej pracy, ma on
jednak wptyw na ksztatt tej przestrzeni, gdyz wynika z niego usytuowanie wyjs¢ z pomieszczen na
drogi ewakuacyjne. Jest to wystarczajagcy powdd, aby omowi¢ tu zagadnienia zwigzane
z ksztattowaniem przej$é¢ ewakuacyjnych w pomieszczeniach, przynajmniej w zakresie jaki ma zwigzek

z projektowaniem przestrzeni komunikacyjnej w budynkach.

Jak wspomniano powyzej, dZwigdw nie zalicza sie do drég ewakuacyjnych. O ile schody
i pochylnie ruchome, nawet unieruchomione w wyniku odciecia pragdu, mogg by¢ w jakims stopniu
wykorzystane do celéw ewakuacji w ekstremalnych warunkach pozaru, to uzycie do tego celu
dzwigdéw wigze sie ze Smiertelnym niebezpieczeristwem. Szczegdlne zagrozenie stwarza mozliwosc
zatrzymania kabiny w szybie windowym, oraz zadymienie szybu. Dlatego przepisy i instrukcje zaréwno
uzycia dzwigdéw jak i ewakuacji w budynkach, zabraniajg wykorzystywania dzwigéw do ewakuacji
w czasie pozaru. W warunkach polskich, a takze w wiekszosci krajow europejskich, przepisy
regulujace funkcjonowanie dzwigdédw podczas pozaru stanowia, ze kabina diwigu powinna zjechac
na poziom z ktdrego najtatwiej jest sie wydosta¢ w bezpieczne miejsce na zewnatrz budynku
(najczesciej parter), po czym drzwi powinny sie otworzy¢ i kabina powinna tak pozosta¢ do konca akgji

i124

gasniczej-** . Wyfacza to dzwig z mozliwosci dalszego uzytkowania. W ten sposéb precyzuje to norma

EN 81-73, polski odpowiednik: PN-EN 81-73:2006 Przepisy bezpieczeristwa dotyczgce budowy

123 WT § 252. Schoddéw i pochylni ruchomych nie zalicza sie do drég ewakuacyjnych.

124 Popielas T. "Diwig — wazny element bezpieczerstwa pozarowego w zakresie ewakuacji budynkow", EWIT
Wydawnictwo, 09.2015
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i instalowania dZwigow — Szczegdlne zastosowanie dzwigéw osobowych i towarowych — Cze$¢ 73:
Funkcjonowanie dziwigéow w przypadku pozaréw. Odrebnym zagadnieniem jest funkcjonowanie
dzwigdéw przeznaczonych dla uzytku ekip ratowniczych, ktére moga funkcjonowa¢ w warunkach
pozaru i stuzy¢ do celdw ewakuacji. Wymogi odnosnie ich funkcjonowania ujete w przepisach

h125

techniczno- budowlanyc , jednak zagadnienia te nie mieszczg sie w zakresie pracy wiec nie beda

szerzej omawiane.

Tragiczne doswiadczenia pozaréw w budynkach wysokich (zwtaszcza pozar WTC z 2001 r),
a takze trudnosci i niebezpieczenstwa zwigzane z bezpieczng ewakuacjg oséb o ograniczonej
mozliwosci poruszania sie w strefach pozarowych ZLII, np. w szpitalach sprawity, ze coraz czesciej
mysli sie o zmianie takiego podejscia do problemu. Zwfaszcza wystgpienie réwnoczesnie obu wyzej
wymienionych czynnikdw implikuje problemy niezwykle trudne do rozwigzania. Trudno przeciez (o ile
jest to w ogodle mozliwe) przeprowadzi¢ bez uzycia diwigdw bezpieczng ewakuacje, oséb na
elektrycznych wdzkach inwalidzkich (waga wdzka ok. 100 kG) przebywajacych na gornych
kondygnacjach budynkéw wysokich (W) lub wysokosciowych (WW). Obecnie, ocalenie o0so6b
niepetnosprawnych przebywajacych w budynkach wysokich i wysokosciowych zalezy w duzej mierze
od mozliwosci przetrwania w budynku w warunkach pozaru. Tragedia WTC uswiadomita jednak
wszystkim dobitnie, ze pozar jest zywiotem nieprzewidywalnym i ze mozliwos¢ bezpiecznego
przetrwania ludzi w ptongcym budynku nie moze byé nigdy w petni zagwarantowana. Wynika to nie
tylko z zagrozenia konstrukcji budynku, ale i z czynnika ludzkiego. Uzytkownicy czesto nie wiedzg jak
sie zachowaé¢ w czasie pozaru by przetrwaé, a poza tym pozostawanie w ptongcym budynku
i oczekiwanie na ocalenie naraza ich na ogromny stres, trudno zatem od nich oczekiwa¢ wtasciwego,
spokojnego i racjonalnego zachowania. Sprawna ewakuacja pozostaje wiec jedyng metodg
gwarantujgcg ocalenie uzytkownikdw zagrozonych pozarem budynkéw. W budynkach wysokich

i wysokosciowych klatki schodowe nie zawsze umozliwiajg opuszczenie zagrozonego pozarem

125 WT§ 253. 1. W budynku ZL I, ZL Il, ZL 11l lub ZL V, majgcym kondygnacje z posadzka na wysokosci powyzej 25m
ponad poziomem terenu przy najnizej potozonym wejsciu do budynku oraz w budynku wysokosciowym (WW) ZL IV
przynajmniej jeden dzwig powinien by¢ przystosowany do potrzeb ekip ratowniczych, spetniajgc wymagania Polskiej
Normy dotyczgcej dzwigdw dla strazy pozarnej. Dzwig dla ekip ratowniczych powinien zapewnia¢ dostep do kazdej strefy
pozarowej na kondygnacji bezposrednio lub drogami komunikacji ogdlne;j.

2. Dojscie do dzwigu dla ekip ratowniczych powinno prowadzi¢ przez przedsionek przeciwpozarowy spetniajacy
wymagania okreslone w § 232.

3. Sciany i stropy szybu dzwigu dla ekip ratowniczych powinny mieé¢ klase odpornosci ogniowej wymagang jak dla
stropéw budynku, zgodnie z § 216.

4. Szyb dzwigu dla ekip ratowniczych powinien by¢ wyposazony w urzadzenia zapobiegajace zadymieniu.

95



wysokosciowca w  wymaganym czasie (WCBE). Propozycje ,etapowania” ewakuacji
(tzn. sygnalizowania uzytkownikom przez systemy alarmowe potrzeby ewakuacji osobno dla
poszczegdlnych kondygnacji, poczawszy od bezposrednio zagroionej, poprzez przylegte do niej
w drugiej kolejnosci i nastepnie kolejne), o ile s uznawane za korzystne i usprawniajace ewakuacje,
to jednak stawiajg w przypadku uwzgledniania oséb niepetnosprawnych trudne do przyjecia
problemy etyczne. Z metod cyfrowego modelowania wynika bowiem, ze ewakuacja o0sdb
niepetnosprawnych réwnoczesnie z pozostatymi znacznie obniza ogdlng sprawnos¢ i tempo

126

ewakuacji, wobec czego nalezato by ich ewakuacje pozostawié na koniec*°. Wobec takich dylematow,

nie sposdb unikng¢ postawienia kwestii wykorzystania dzwigdéw do celéw ewakuacji.

Zaréwno w Europie jak i w Stanach Zjednoczonych podjeto prace studialne zmierzajgce
do opracowania rozwigzan technicznych i procedur umozliwiajacych wykorzystanie diwigéw
do ewakuacji uzytkownikéw budynkédw wysokosciowych. Uznano, ze  ewakuacja klatkami
schodowymi odbywa sie zbyt wolno (1 kondygnacja w ciggu minuty) i napotyka na zbyt wiele
utrudnien, do ktérych zaliczono m. in. panike w warunkach ttoczenia sie ludzi i kolizje ruchu grup
ratownikow zmierzajgcych w strone pozaru (ku gérze) ze strumieniem osdb schodzacych ku wyjsciu
z budynku. Wobec tego nalezy m. in. umozliwi¢ wykorzystanie specjalnych dzwigéw do ewakuacji
uzytkownikéow najwyzszych pieter budynkdw. Zasadnicze znaczenie ma okreslenie warunkéw jakie
muszg one spetfniaé. Wsréd wymagan dodatkowych w stosunku do okreslonych w istniejgcych

normach dotyczgcych zastosowania dzwigdéw osobowych zwraca sie uwage m.in. na*?’;

- konstruowanie urzgdzen dzwigowych z materiatdéw niepalnych, ze szczegdlnym zwrdceniem
uwagi na odpornos¢ ogniowa drzwi przystankowych;

- konstruowanie urzadzen zdolnych do funkcjonowania w warunkach przecigzenia do 125%
(USA);

- specjalne sterowanie z automatycznym powrotem na kondygnacje z ktérej najtatwiej jest
sie ewakuowac na zewnatrz budynku, uniemozliwiajgce zaréwno zatrzymanie sie kabiny na
kondygnacji ogarnietej pozarem jak i ruch w razie zadymienia szybu, oraz specjalna
sygnalizacja w kabinie i na przystankach, pofaczone z systemem sygnalizacji pozarowej
w budynku;

126 Rismanian M., Zarghami E., Evaluation of crowd evacuation in high-rise residential buildings with mixed-ability
population: combining an architectural solution with management strategies, International Journal of Disaster Risk
Reduction, Volume 77, 2022

127 Ibidem.
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- zapewnienie niepetnosprawnym odpowiedniej, wydzielonej pozarowo i przystosowanej do
ich potrzeb (wymiary, dodatkowa sygnalizacja obecnosci) przestrzeni do oczekiwania na
ewakuacje;

- zabezpieczenie miejsc oczekiwania oraz szybdw windowych przed zadymieniem np. przez
zapewnienie w obu tych przestrzeniach nadcisnienia rzedu 50Pa w stosunku do przylegtych
pomieszczen na kondygnacji, uzyskiwanego dzieki uruchomieniu przez SAP wentylatoréw
nadcisnieniowych zlokalizowanych u géry i na dole szybu windowego;

- zapewnienie tgcznosci diwiekowej miedzy miejscami oczekiwania na ewakuacje, kabing
dzwigu oraz kondygnacjg wyjsciowa z budynku;

- ustanowienie specjalnej funkcji "opiekundéw pozarowych" przebywajgcych na kazdej
kondygnacji, odpowiedzialnych za sprawdzanie wszystkich pokoi, pomoc w ewakuacji,
posiadanie odpowiedniego sprzetu, oraz przeprowadzanie ¢wiczen;

- opracowanie "strategii ewakuacji" uwzgledniajgcej m.in.: liczbe dzwigédw ewakuacyjnych,
liczbe 0sdéb niepetnosprawnych, kolejnosé ewakuowanych kondygnacji, mozliwos¢ ewakuacji
z opiekunem lub bez niego, czas catkowity ewakuacji, sposéb kierowania ewakuacjg przez
zarzadce budynku.

Okreslenie wymagan technicznych niezbednych dla zastosowania diwigéw dla celéw ewakuacji
w budynkach wysokich i wysokosciowych jest obecnie przedmiotem badan'?®, ale znane sg juz
przypadki zastosowania urzadzen dzwigowych w celu ewakuacji, z czym mieli$my do czynienia m.in.
podczas pozaru WTC. W niektorych budynkach wysokosciowych (np. Burj Khalifa, Petronas Towers
i Eureka Tower) dopuszcza sie uzycie dZwigéw osobowych jako elementu strategii ewakuacji®.
W przysztosci takie urzadzenia, o podwyzszonych zabezpieczeniach przed ogniem, dymem i woda
mogty by by¢ szerzej uzywane, przede wszystkim do ewakuacji oséb niepetnosprawnych, przy
zastosowaniu odpowiednich procedur. Obecnie jedynie nieliczne akty prawne dopuszczajg mozliwos¢
wykorzystania dzwigéw do celéw ewakuacyjnych, gtdwnie poza Europg i USA, a w szczegdlnosci

w Azji.

Poniewaz problematyka wykorzystania dzwigéw do celéw ewakuacyjnych wykracza poza zakres

badan, zostata ona tu pokrdtce omdéwiona i nie bedzie juz poruszana w dalszych czesciach pracy.

128 Bennetts I.D., Moinuddin K.A.M., Goh C.C., Thomas I.R., Testing and factors relevant to the evaluation of the
structural adequacy of steel members within fire-resistant elevator shafts, Fire Safety Journal, 2005

129 Aleksandrow M., Cheng Ch. , Radzabidard A., Kalantari M., Modelling and finding optimal evacuation strategy for
tall buildings, Safety Science Volume 115, June 2019
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3.2. Przejscia ewakuacyjne i wyjscia ewakuacyjne z pomieszczen

3.2.1. Charakterystyka ogdlna

Przejsciem ewakuacyjnym nazywamy dystans jaki musi pokona¢ osoba ewakuujgca sie
z budynku, jeszcze wewnatrz pomieszczenia w ktérym przebywa, od miejsca w ktérym sie znajduje,
do wyjscia ewakuacyjnego z tego pomieszczenia na droge ewakuacyjna, lub bezposrednio do innej

130

strefy pozarowej, albo tez do bezpiecznego miejsca na zewnatrz budynku Po wyijsciu

z pomieszczenia, jezeli nie jest to wyjscie bezposrednio na zewnatrz lub bezposrednio do innej strefy

130 WT § 237. 1. W pomieszczeniach, od najdalszego miejsca, w ktorym moze przebywaé cztowiek, do wyjscia
ewakuacyjnego na droge ewakuacyjng lub do innej strefy pozarowej albo na zewngatrz budynku, powinno by¢ zapewnione
przejscie, zwane dalej ,,przejsciem ewakuacyjnym”, o dtugosci nieprzekraczajace;j:

1) w strefach pozarowych ZL—40 m;

2) w strefach pozarowych PM o gestosci obcigzenia ogniowego przekraczajacej 500 MJ/m2 w budynku o wiecej niz jednej
kondygnacji nadziemnej — 75 m;

3) w strefach pozarowych PM, o obcigzeniu ogniowym nieprzekraczajgcym 500 MJ/m2, w budynku o wiecej niz jednej
kondygnacji nadziemnej oraz w strefach pozarowych PM w budynku o jednej kondygnacji nadziemnej bez wzgledu na

wielkos$¢ obcigzenia ogniowego — 100 m.

2. W pomieszczeniu zagrozonym wybuchem dtugosé przejscia ewakuacyjnego, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 2 i 3, nie
powinna przekraczac¢ 40 m.

3. Dopuszcza sie prowadzenie przez pomieszczenie zagrozone wybuchem przejscia ewakuacyjnego z innego pomieszczenia,
jezeli pomieszczenia te s powigzane funkcjonalnie.

4. Jezeli z przewidywanego przeznaczenia pomieszczenia nie wynika jednoznacznie sposéb jego zagospodarowania,
projektowa dtugosé przejscia ewakuacyjnego nie moze by¢ wieksza niz 80% dtugosci okreslonej w ust. 1 2.

5. W pomieszczeniach o wysokosci przekraczajacej 5 m dtugosé przejsé, o ktdérych mowa w ust. 1i 2, moze byé powiekszona
0 25%.

6. Dtugosci przejsé, o ktérych mowa w ust. 1 i 2, mogg by¢ powiekszone pod warunkiem zastosowania:

1) statych samoczynnych urzadzen gasniczych wodnych — o 50%;

2) samoczynnych urzadzen oddymiajgcych uruchamianych za pomocg systemu wykrywania dymu — o 50%.
7. Powiekszenia, o ktérych mowa w ust. 5i 6 pkt 1i 2, podlegajg sumowaniu.

8. Przejscie, o ktorym mowa w ust. 1, nie powinno prowadzi¢ tgcznie przez wiecej niz trzy pomieszczenia.

9. Scianek dziatowych oddzielajgcych od siebie pomieszczenia, dla ktérych okreéla sie facznie dtugoéé przejécia
ewakuacyjnego, nie dotycza wymagania okreslone w § 216 ust. 1.

10. Szeroko$¢ przejscia ewakuacyjnego w pomieszczeniu przeznaczonym na pobyt ludzi, z zastrzezeniem § 261, nalezy
oblicza¢ proporcjonalnie do liczby oséb, do ktérych ewakuacji ono stuzy, przyjmujac co najmniej 0,6 m na 1000séb, lecz nie
mniej niz 0,9m, a w przypadku przejscia stuzgcego do ewakuacji do 3 oséb—nie mniej niz 0,8m
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pozarowej, rozpoczyna sie przemieszczanie drogami ewakuacyjnymi do wyjs¢ ewakuacyjnych
z budynku, albo tez do wejs¢ do innych stref pozarowych, ktérego trasa zwana jest dojsciem
ewakuacyjnym. Rozpatrujgc uwarunkowania przestrzenne ewakuacji wewnatrz budynku mozemy
wiec przyjac, ze sktada sie ona z dwdch odcinkéw (znacznie czesciej sum odcinkdw sktadajgcych sie na
linie tamane): przejscia i dojscia ewakuacyjnego, oddzielonych punktem jakim jest wyjscie
ewakuacyjne z pomieszczenia i zakonczonych wyjsciem ewakuacyjnym z budynku, albo ze strefy
pozarowej. Inaczej to moze jednak wygladac jesli analizujemy zagadnienie z punktu widzenia czasu.
Wyjscie ewakuacyjne z pomieszczenia moze w takim przypadku stanowié¢ (analogicznie jak w analizie
przestrzennej) okreslony moment w ktérym osoba ewakuujgca sie przechodzi przez drzwi na droge
ewakuacyjng. Moze tez jednak stanowi¢ odcinek czasu, nieraz znaczny, jaki osoba ta traci przy wyjsciu
z pomieszczenia, sttoczona przy drzwiach w ttumie niekiedy ogarnietym panikg i rozpaczliwie
walczgcym o to by sie z pomieszczenia wydostac. Czas ten nie moze by¢ wiec rozpatrywany jedynie
jako czas samego przejscia, czyli przemieszczania sie os6b w pomieszczeniu, ale nalezy tez w nim
uwzgledni¢ jako istotny czynnik, czas wyjscia z pomieszczenia, zwfaszcza jesli jest to pomieszczenie
przeznaczone dla wiekszej liczby oséb. Tym samym, analizujgc przejscia ewakuacyjne, nie mozemy
pomijac¢ wyjs¢ z pomieszczen na drogi ewakuacyjne i wzajemnych miedzy nimi powigzan. Przyjmijmy
wiec, ze piszac o czasie w jakim odbywa sie przejscie ewakuacyjne mamy na mysli nie tylko czas

samego przejscia, ale tez czas wyjscia z pomieszczenia.

Czas w jakim odbywa sie przejscie (i wyjscie) ewakuacyjne z pomieszczenn jest istotng
sktadowq facznego czasu przemieszczania sie ewakuowanych oséb w catym budynku, wptywa wiec
zasadniczo na wymagany czas bezpiecznej ewakuacji (WCBE), a tym samym na ogdlne
bezpieczedstwo pozarowe oséb przebywajgcych w budynku. Decydujgce znaczenie dla WCBE ma
okreslenie czasu przejscia i wyjscia na drogi ewakuacyjne z pomieszczen najbardziej oddalonych od
wyjscia z budynku (lub do innej strefy pozarowej), oraz z pomieszczen najwiekszych i przeznaczonych
dla najwiekszej liczby osdb, a wiec z tych w ktdérych czas przejscia i wyjscia moze by¢ najdtuzszy. Dla
projektanta najwazniejszymi czynnikami wptywajgcymi na ten czas sg parametry przestrzenne miejsc
w ktérych ruch osdb sie odbywa, gdyz parametry te sg przez niego ksztattowane. Sg nimi: diugosé,
szerokos$¢ a takze wysokos¢ przejsé i wyjs¢ ewakuacyjnych. Nalezy sobie jednak zdawac¢ sprawe z tego,
Zze na czas ewakuacji z pomieszczen budynku na drogi ewakuacyjne majg niekiedy wptyw takze
czynniki ktére bardzo trudno jest przewidywaé, mierzy¢ i opisywaé w ujeciu ilosSciowym. Jednym
z takich czynnikéw, bardzo istotnym dla warunkéw w jakich bedzie sie odbywata ewakuacja, jest
ludzka psychika. W przypadku ewakuacji z pomieszczen przeznaczonych dla niewielkiej liczby oséb,
w warunkach braku bezposredniego zagrozenia, ich ruch odbywa sie najczesciej w sposéb laminarny,
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czyli ptynny. Piesi poruszajg sie spokojnie, z umiarkowang predkoscia, (1 — 1,5m/s) bez kolizji z innymi
osobami ani z przeszkodami architektonicznymi, bez sttoczen, konfliktéw i przepychanek. Prawa
ruchu pieszego w przypadku laminarnym zostaty sformutowane przez Gippsa i Marksjo w 1985r.

Podczas tego ruchu pieszy:

1. porusza sie w poblizu najkrotszej drogi faczacej punkt poczatkowy i punkt docelowy,
2. unika kolizji z przeszkodami statymi,

3. unika nadmiernego zblizania sie do innych osdb,

4. unika gwattownych zmian kierunku ruchu,

5. ma tendencje do ruchu w poblizu bocznego ograniczenia ciggu komunikacyjnego (np.

éciany korytarza), jednak bez nadmiernego do niej zblizenia.'*

Czas ewakuacji w ruchu laminarnym zalezy przede wszystkim od wspomnianych parametrow
technicznych przejs¢ i dojs¢ ewakuacyjnych, jest wiec tatwy do oszacowania metodami tradycyjnymi.
W przypadku ewakuacji z pomieszczedn w ktérych przebywa wieksza liczba oséb, ruch laminarny
odbywa sie wtedy, gdy osoby ewakuujgce sie nie majg poczucia realnego zagrozenia zycia, co
w warunkach pozaru ma miejsce, gdy ruch oséb do wyjs¢ ewakuacyjnych przebiega ptynnie i nie
napotyka wiekszych przeszkdd. Sytuacja moze sie jednak zmieni¢, gdy w ciggach komunikacyjnych lub
przy wyjsciach z pomieszczenia nastepuje sttoczenie i ruch zostaje zatrzymany, co moze by¢ skutkiem
niewfasciwego ich uksztattowania przez architekta. Postrzeganie zewnetrznych sytuacji i otoczenia
moze wtedy prowadzi¢ do zmiany zachowan poszczegdlnych oséb, co moze z kolei mie¢ wptyw na
ocene sytuacji przez pozostatych i w sumie spowodowac przeksztatcenie przebiegu ewakuacji z ruchu
laminarnego na turbulentny. Dochodzi wtedy do zmiany zasad interakcji miedzy pieszymi na skutek
redukcji komponenty psychicznej zwigzanej z trzecim z prawem Gippsa i Marksjo. Ludzie zaczynajg
postrzega¢ inne osoby jako ruchome przeszkody na drodze ucieczki z pomieszczenia, dochodzi do
sytuacji kojarzonych na ogdt ze zjawiskiem skrajnej paniki: poruszania sie z najwiekszg mozliwa
predkoscig, gwattownych zmian kierunkdw ruchu, kolizji z elementami architektury wnetrz i z innymi
ludZmi, urazéw, stratowan i walk o dostep do wyjsé z pomieszczeri®®? . Czas ewakuacji ulega w tych

warunkach znacznemu wydtuzeniu i nie da sie go oszacowa¢ metodami tradycyjnymi. Wobec

131 Kosinski R. Grabowski A. Matematyczne modelowanie i badania symulacyjne zachowania sie ludzi podczas
ewakuacji z budynkdw, Bezpieczenstwo Pracy 01 / 2013, s. 21

132 Ibidem, s. 21-22
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powyzszego, w ostatnich dziesiecioleciach opracowuje sie liczne modele matematyczne opisujgcych
ruch pieszych w réznych przebiegach ewakuacji, na podstawie ktérych sg tworzone symulacje
komputerowe. Modele szacowania czasu ewakuacji budynkéw (zaréowno tradycyjne jak i cyfrowe)

wymieniono w p. 2.1.3. niniejszej pracy.

3.2.2. Parametry techniczne przejs¢ i wyjs¢ ewakuacyjnych z pomieszczen

Przepisy techniczno— budowlane okreslajg dopuszczalne parametry przejs¢ ewakuacyjnych,
w tym maksymalng dtugos¢ przejscia (WT§237- vide: przypis 116 str. 85) w zaleznosci od strefy
pozarowej w ktérej dane pomieszczenie sie znajduje, a takze w zaleznosci od wysokosci
pomieszczenia i urzadzen przeciwpozarowych jakie w nim zostaty zainstalowane (vide: tabela 4
str. 102). Dtugos¢ ta wptywa nieraz znaczgco na projektowane rozmieszczenie i ilo$¢ wyjsé
ewakuacyjnych z pomieszczen, oraz ich usytuowanie w stosunku do drég ewakuacyjnych, a moze

miec tez wptyw na projektowane rozmiary pomieszczen.
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Tabela 4. Maksymalna dopuszczalne dtugosci przej$é ewakuacyjnych (p) w pomieszczeniach, w zaleznosci od
rodzaju strefy pozarowej w ktérej sie znajduja (na postawie WT§237, oprac. R. Dudzik)

Rodzaj strefy Dtugos¢ Dtugos¢ Dtugos¢ Diugos¢ Dtugos¢ Diugosc¢  Dtugosc

pozarowej w ktorej przejscia przejscia przejscia przejScia przejscia przejScia przejscia
znajduje sig [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]

pomieszczenie A B C

Strefy ZL 40 50 60 60 70 80 90

2 Strefy PM w budynkach 75 93,75 112,5 112,5 131,25 150 168,75
wielokondygnacyjnych
o gestosci obcigzenia
ogniowego

2

Q> 500 MJ/ m

3 Strefy PM w budynkach 100 125 150 150 175 200 225
wielokondygnacyjnych

o gestosci obcigzenia
ogniowego

Q< 500 MJ/mz,

oraz strefy PM w
budynkach
jednokondygnacyjnych

4 strefy pozarowe w 40 50 60 60 70 80 90
ktérych znajduja sie
pomieszczenia
zagrozone wybuchem

A — jezeli pomieszczenie ma wiecej niz 5m wysokosci (+25%)

B — jezeli w pomieszczeniu sq zainstalowane stafe samoczynne urzqdzenia gasnicze wodne (+50%)

C — jezeli w pomieszczeniu sq zainstalowane samoczynne urzqdzenia oddymiajgce uruchamiane za pomocq

systemu wykrywania dymu (+50%)

Aby prawidtowo rozwigza¢ zaleznosci miedzy wyzej wymienionymi elementami budynku, nalezy
najpierw okresli¢ miejsca w pomieszczeniu w ktérych mogg przebywac ich uzytkownicy, znajdujgce

sie w najwiekszej odlegtosci od wyjs¢ z tego pomieszczenia, oraz obliczy¢ dtugosci przejscia, zwracajac
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uwage na to, by z Zzadnego miejsca w pomieszczeniu dtugos¢ ta nie przekroczyta wartosci
dopuszczalnych, co by skutkowato koniecznoscia zmiany aranzacji przestrzeni, albo nawet zamiang

wielkosci pomieszczenia.
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Rys. 9. PrzejScie ewakuacyjne w pomieszczeniu z wyposazeniem statym. Kolorem czerwonym oznaczono sposéb
okreslenia maksymalnej dtugosci przejscia, kolorem zéttym - przestrzern komunikacyjng w budynku (projekt hali fabryki
podzespotéw LCD Dong Yang w Biskupicach Wroctawskich, autorzy: M. Szurlej, R. Dudzik).

Jedli w pomieszczeniu zostato zaprojektowane wyposazenie (n.p. wyposazenie state
w pomieszczeniach przemystowych lub handlowych) dtugos¢ przejscia mierzymy po jego osi,
najkrétszg trasg pomiedzy wyjsciem z pomieszczenia a miejscem najbardziej od niego oddalonym. Na
powyzszym rysunku maksymalng dtugos¢ przejscia w pomieszczeniu stanowi suma odcinkdw:

AB+BC+CD+DE+EF<p (11)

gdzie p oznacza maksymalng dopuszczalng dtugos¢ przejscia ewakuacyjnego okreslong zgodnie

z tabelg nr 4 (WT§237 vide: przypis 130 str. 98).
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Rys. 10. Dtugos$¢ przejscia ewakuacyjnego w pomieszczeniach bez wyposazenia. Maksymalna dtugos¢ przejscia
w pomieszczeniu to odcinek AD = AE (projekt budynku hali sportowo- widowiskowej w Pitawie Gérnej, autor: R. Dudzik)

W przypadku pomieszczen ,otwartych”, w ktérych nie przewiduje sie rozmieszczenia urzadzen,
a zwtaszcza montazu wyposazenia statego mogacego znaczgco wptywac na swobode przemieszczania
sie 0s6b w jego wnetrzu — na przyktad w pomieszczeniach sal gimnastycznych i hal sportowych
(rys. 10 powyzej), dtugos¢ przejscia mierzymy jako dtugosé odcinka bezposrednio tgczacego wyjscia
z pomieszczenia (punkty D ,E, F) z miejscami najbardziej od nich oddalonymi, w ktérych moga
przebywac ludzie, a z ktdrych nie mozna sie dosta¢ krétszg drogg do innego wyjscia z pomieszczenia.
Na rysunku powyzej maksymalna dtugosé¢ przejscia w parterze budynku jest rdwna maksymalnej
dtugosci przejscia w najwiekszym z pomieszczen, a wiec na arenie hali sportowej. W tym przypadku
jest ona réwna dtugosci odcinkdw AD = AE < p. Odcinek BE ma co prawda wiekszg dtugosé, ale

z punktu B mozna sie dostac krotszym przejsciem do wyjscia z pomieszczenia w punkcie F.
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Rys. 11. Przejscie ewakuacyjne w pomieszczeniu, w ktérym sposdb aranzacji nie jest okreslony na etapie projektu, albo tez
moze ulec zmianom podczas uzytkowania. Maksymalna dtugos¢ przejScia w pomieszczeniu to odcinek AC< 0,8 p. Kolorem
czerwonym oznaczono sposOb okreslenia maksymalnej dtugosci przejscia, kolorem zoftym - przestrzen komunikacyjng
w budynku(projekt hali fabryki podzespotéw LCD Dong Yang w Biskupicach Wroctawskich, autorzy: M. Szurlej, R. Dudzik).

Niekiedy w praktyce projektowej mamy do czynienia z sytuacja w ktérej wyposazenie nie jest
okre$lone na etapie projektowania, jednak nalezy zatozy¢, ze docelowo znajdzie sie ono
W pomieszczeniu. Bywajg tez rozwigzania projektowe, w ktérych od poczatku zaktada sie duzig
mobilnos¢ aranzacji przestrzeni i jej zmiennos¢ w czasie uzytkowania. W takim przypadku
maksymalng dtugosc przejscia mierzymy jak w pomieszczeniu nieurzadzonym, jednak jej wartosé
dopuszczalng okreslong dla danego pomieszczenia pomniejszamy zgodnie z WT§ 237.4 (vide: przypis
130 str. 98) do 80% wartosci okreslonej w tabeli nr 4 (WT§ 237 ust.:1, 2, 5 i 6). Podobnie nalezy
postgpic jesli w pomieszczeniu nie przewiduje sie wyposazenia statego, a mozna zatozy¢, ze znajdzie
sie tam wyposazenie ruchome, zwfaszcza jesli istnieje mozliwos¢ w miare dowolnej aranzacji wnetrza.
Maksymalna dopuszczalna dfugosé przejscia w danym pomieszczeniu bedzie wiec réwna dtugosci
odcinka AC (z punktu B mozina sie dosta¢ krétszym przejSciem do wyjscia ewakuacyjnego
z pomieszczenia w punkcie D) i musi spetnié zaleznos¢:

AC=0,8p (12)

Ze specyficznym rozwigzaniem przejscia ewakuacyjnego mamy do czynienia wtedy, gdy
pomieszczenie przez ktére ono prowadzi zostaje podzielone $ciankami dziatowymi na wiekszg liczbe
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anekséw lub pomieszczed. W pomieszczeniach typu ,open-space” przestrzen wydziela sie czesto
za pomocy scianek o lekkiej konstrukcji, czesto mobilnych, ktérych nie mozna traktowac jak scian
wydzielajgcych pomieszczenia. W takim przypadku dtugos¢ dojscia obliczamy jak w pomieszczeniu
ze statym wyposazeniem. Sytuacja ulega zmianie, gdy Scianki (w tym takze lekkie przeszklone Scianki
systemowe) dochodzg do sufitu i przejscia w nich zostajg wyposazone w drzwi, dzieki czemu dochodzi
do faktycznego wydzielenia pomieszczen. W takim rozwigzaniu mamy faktycznie do czynienia
z zespotem pomieszczen w uktadzie amfiladowym. Jedli projektujemy pomieszczenia w ten sposob,
dtugosc¢ przejscia obliczamy w nich tgcznie (traktujgc je podobnie jak jedno pomieszczenie typu ,,open
space”), jednak maksymalna ich liczba nie moze przekroczy¢ trzech (WT§ 237.8. vide: przypis 130 str.
98). Oznacza to, ze mozemy zaprojektowac trzy pomieszczenia przez ktére osoba ewakuujgca
sie przechodzi kolejno, jednak z trzeciego z nich nalezy zaprojektowa¢ wyjscie na droge ewakuacyjna,

lub do innej strefy pozarowej, albo tez w bezpieczne miejsce na zewnatrz budynku.
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Rys 12. Przejscie ewakuacyjne przez maksymalnie 3 pomieszczenia (projekt nadbudowy budynku rozdzielni elektrycznej
o czes¢ biurowa na terenie zaktadéw Hutmen we Wroctawiu, autor R. Dudzik).
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Na powyzszym rysunku rzutu kondygnacji budynku, pokazano przejscie ewakuacyjne przez trzy
kolejne pomieszczenia, od punktu A do punktu D, w ktdrym nastepuje wyjscia na poziomg droge
ewakuacyjng. Punkt A jest miejscem najbardziej oddalonym od punktu D. Dtugosc przejscia oblicza

sie facznie i stanowi jg suma dtugosci odcinkdw, ktéra musi spetnié zaleznosc:

AB+BC+CD=<08p (13)

Poniewaz nie zostato zaprojektowane state wyposazenie pomieszczen i mozna przewidzie¢ w miare
dowolng aranzacje wnetrz, przyjeto jako maksymalng dopuszczalng dtugosé przejscia 80% wartosci
okre$lonej w przepisach techniczno- budowlanych. Przepis o dopuszczalnosci tacznego obliczania
przejscia przez trzy pomieszczenia w ukfadzie amfiladowym jako pojedynczego przejscia
ewakuacyjnego, rodzi pokuse interpretacji wypaczajacej jego sens. Otéz w przypadku przekroczenia
maksymalnej dopuszczalnej dtugosci dojscia ewakuacyjnego, czyli dystansu jaki nalezy pokonaé
pozioma (lub pionowg) drogg ewakuacyjng, zdarzajg sie pomysty wydzielenia odcinka korytarza jako
odrebnego pomieszczenia i wigczenia tego odcinka drogi ewakuacyjnej (w tak wydzielonym
»pomieszczeniu”) do tgcznej dtugosci przejscia ewakuacyjnego. Aby jasno uzmystowi¢ mozliwg skale
takiego naduzycia wystarczy przypomnie¢, ze dopuszczalna dtugosc¢ dojscia w strefach pozarowych
ZLI, ZLIl i ZLV (a takze w strefach zawierajgcych pomieszczenia zagrozone wybuchem) wynosi przy
pojedynczym dojsciu tylko 10m, a dopuszczalna dtugos¢ przejscia ewakuacyjnego w tych samych

strefach pozarowych to az 40m!
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Rys.13. Przejscie i dojscie ewakuacyjne. Odcinek AB to przejscie ewakuacyjne, a dystans BD to dojscie. Kolorem zéttym
oznaczono przestrzeri ewakuacyjng w budynku (projekt budynku produkcyjno- biurowego w miejscowosci Sleza,
autor R. Dudzik)

Na powyzszym rysunku rzutu kondygnacji budynku zilustrowano wyzej wymienione zagadnienie.
W pomieszczeniu najbardziej oddalonym od wydzielonej klatki schodowej, dtugo$¢ przejscia
ewakuacyjnego wyznacza odcinek AB. W punkcie B nastepuje wyjscie na poziomg droge ewakuacyjng,
po czym ewakuacja przebiega dojsciem ewakuacyjnym do ewakuacyjnej - wydzielonej klatki
schodowej, ktérego dtugos¢ obliczamy jako sume odcinkéw tworzacych linie tamang pomiedzy
punktami B i D. Maksymalna dfugo$¢ dojscia pozioma drogg ewakuacyjng pojedynczym dojsciem
wynosi, w zaleznosci od rodzaju strefy pozarowej, 20 lub 10 m. W przypadku stwierdzenia
przekroczenia tej dopuszczalnej dtugosci, pojawiajg sie niekiedy préoby potraktowania wydzielonego
i poszerzonego korytarza pomiedzy punktem C i B jako ,pomieszczenia” i tym samym zredukowania
dtugosci dojscia ewakuacyjnego do sumy odcinkdw miedzy punktami C i D, przy rdwnoczesnym
ywydtuzeniu” przejscia ewakuacyjnego, ktdre przy takiej interpretacji przebiegato by przez dwa
pomieszczenia amfiladowe miedzy punktami A i C. Jako uzasadnienie dla takich interpretacji podaje
sie najczesciej to, ze wydzielony odcinek korytarza nie stanowi czesci komunikacji ogdlnej (np. wtedy
gdy wraz z przylegajgcymi pomieszczeniami nalezy do jednego najemcy), lub ze wydzielony odcinek

korytarza tworzy funkcjonalng catos¢ z przylegtymi pomieszczeniami, albo wrecz, ze petni funkcje
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inng niz komunikacyjna, np. recepcji (co jednak na ogét wymaga doprowadzenia $wiatta dziennego)
itp. Tymczasem trzeba wzig¢é pod uwage, ze prowadzenie przejs¢ ewakuacyjnych przez kilka
(maksymalnie 3) pomieszczenn zawsze wigze sie ze zwiekszonym ryzykiem dla ich uzytkownikow,
chociazby ze wzgledu na to, ze wybuch pozaru w jednym z nich moze nie by¢ na czas zauwazony przez
uzytkownikéw pomieszczen pozostatych. Moze to doprowadzi¢ do opdznienia decyzji o ewakuacji,
a w dalszej konsekwencji do jej uniemozliwienia na skutek rozwoju pozaru. Stawia to odcietych w ten
sposdb ludzi w tragicznym potozeniu, gdyz od przegréd miedzy pomieszczeniami projektowanymi
w uktadzie amfiladowym nie wymaga sie zadnej klasy odpornosci ogniowej (WT§ 237.9. patrz przypis
130, str. 98), nie tylko wiec mozliwos$¢ ewakuacji, ale tez mozliwo$¢ przetrwania w pomieszczeniach
ogarnietych pozarem jest minimalna. Ryzyko to jest tym wieksze, im wiekszy jest stosunek dtugosci do
szerokosci pomieszczenia przechodniego i im wiecej w nim znajduje urzadzen mogacych byé
przyczyng pozaru (np. urzadzen elektrycznych: drukarek, kserokopiarek itp.) Nalezy wiec stwierdzic,
ze projektowanie pomieszczern amfiladowych przez ktére prowadzi pojedyncze przejscie bedace
jedyna drogg ewakuacyjng wymaga szczegdlnego uzasadnienia, za$ podobne do opisanych powyzej
préby omijania przepiséw w przypadku przekroczenia dopuszczalnej dtugosci dojscia ewakuacyjnego,

jeszcze dodatkowo pogarszajg bezpieczenstwo pozarowe uzytkownikéw.

Naduzycia zwigzane z projektowaniem przejs¢ ewakuacyjnych przez rzekome ,trzy pomieszczenia”
doprowadzito do doprecyzowania wymagan projektowych dla tego rodzaju rozwigzan w pismie

KG PSP, znak: BZ — 111 5560/3-2/10 z dnia 23 lutego 2010r, w ktérym mozna przeczytac:

Nie nalezy projektowac ewakuacji z przejsciem ewakuacyjnym przez wiecej niz jedno pomieszczenia,

jesli:

1). nie uzasadniajq tego szczegdlne wzgledy funkcjonalne, np. takim wzgledem nie jest na pewno
stwierdzenie, ze w korytarzu znajduje sie drukarka sieciowa, z ktdrej korzystajg osoby w przylegtych

biurach

2). pomieszczenia przeznaczone sq do przebywania duzych grup ludzi (tj. wiecej niz 50 0sob

lub 30 o ograniczonej zdolnosci poruszania sie.

3). Jedno z tych pomieszczern ma typowy uktad korytarzowy, ktdry cechuje duza dysproporcja
pomiedzy wielkosciami jego szerokosci i dtugosci, a w sytuacji poZaru stuzy ono przede wszystkim
celom ewakuacji, co w przypadku braku jego obudowy scianami i stropami o wymaganej dla obudowy
poziomych drdg ewakuacyjnych klasie odpornosci ogniowej powoduje grozbe przekroczenia w krotkim
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czasie krytycznych warunkow ewakuacji, w szczegdlnosci w zakresie oddziatywania termicznego

i zadymienia

4). Co do zasady, jednym z pomieszczen, przez ktore prowadzi sie przejscie ewakuacyjne, nie
powinna byc przestrzen nie spetniajgca definicji ,pomieszczenia” w rozumieniu Polskiej Normy PN-ISO
6707-1 Budynki i budowle. Terminologia. Czes¢ 1: Terminy ogdlne., ktéra stanowi, iz pomieszczeniem

jest zamknieta przestrzeri w obrebie kondygnacji, inna niz przestrzen ruchu.

5). Jako jedno z pomieszczen, o ktorych mowa w §237 ust. 8 ww. rozporzgdzenia Ml, nie moZe
by¢ rowniez traktowana droga komunikacji ogdinej. Nalezy przy tym zaznaczyc, ze w kontekscie
odpowiednich warunkdw ewakuacji, o ktérych mowa w §11 cyt. Rozporzgdzenia MSWiA, nie ma
znaczenia fakt liczby podmiotow uzytkujgcych dang czes¢ budynku. O petnieniu przez droge
komunikacyjng funkcji komunikacji ogdlnej w kontekscie ewakuacji na wypadek poZaru decyduje
rzeczywista jej rola w procesie wspomnianej ewakuacji. Takq funkcje bez zadnych wgtpliwosci bedzie
petnit korytarz, do ktdérego przylega kilka lub kilkanascie pomieszczeri biurowych, skfadajgcych sie
niejednokrotnie na zagospodarowanie (aranzacje) powierzchni znacznej czesci, a nawet cafosci

kondygnacji.

Dla poréwnania warto w tym miejscu przytoczy¢ przepisy brytyjskie, ktére w analogicznej sytuacji
dopuszczajg mozliwos¢ ewakuacji przez maksymalnie 2 pomieszczenia, pod nastepujgcymi
warunkami: pomieszczenie przechodnie nie moze by¢ pomieszczeniem o szczegdlnym zagrozeniu
pozarowym, powinno by¢ pod kontrolg tego samego uzytkownika, a ponadto powinno by¢ w nim
przyjete co najmniej jedno z nastepujacych rozwigzan: czujka pozarowa, wizjer pomiedzy
pomieszczeniami, albo $ciana dzielgca pomieszczenia musi pozostawiaé wolng przestrzen (szczeling)
pod sufitem o wysokosci min. 50cm.!33

Jak widaé, wymogi te sprowadzajg sie do zapewnienia osobom znajdujacym
sie w pomieszczeniach ,dalszych” jak najszybszego dostepu do informacji o powstaniu ogniska pozaru
w pomieszczeniach przechodnich, co umozliwia im rozpoczecie ewakuacji kiedy jest ona jeszcze
mozliwa do przeprowadzenia. Cytowane pismo KG PSP nie stawia co prawda takich wymagan, jednak
warto wyzej wymienione wymogi brytyjskie wzig¢ pod uwage, zalecajac przy projektowaniu przejsc¢
ewakuacyjnych przez max. trzy pomieszczenia w uktadzie amfiladowym, projektowanie przegrod

miedzy nimi z uzyciem np. $cian dziatowych przeszkolonych. Tego rodzaju rozwigzania sg spotykane

133 Szczypta R, Wymagania przeciwpozarowe w zakresie aranzacji przestrzeni w budynkach wedtug obowiazujacych
przepisdw i stanowiska KG PSP, Warszawa 7marca 2014
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i z pewnoscig warte polecenia, gdyz zasadnicze znaczenie dla facznego czasu ewakuacji z budynku ma
czas pierwszych, wstepnych reakcji osdéb znajdujacych sie w pomieszczeniach o najgorszych
warunkach ewakuacji, np. pomieszczenn najwiekszych, najbardziej zattoczonych i najbardziej
oddalonych od wyjs¢ z budynku. Niewatpliwie pomieszczenia przechodnie mozna zaliczy¢ witasnie do
tej grupy. Jezeli decyzja o ewakuacji jest podejmowana w miare wczesnie, odbywa sie ona
w bezpiecznych warunkach ptynnie i szybko. Jezeli ulegnie opdznieniu, warunki ewakuacji
(temperatura, zadymienie, stezenie substancji trujgcych) moga by¢ znacznie gorsze i wtedy tatwo
o ttoczenie sie, powstawanie zatordw przy wyjsciach ewakuacyjnych a nawet o panike, co dodatkowo
znacznie wydtuza czas opuszczenie pomieszczen.

Szeroko$¢ przejs¢ ewakuacyjnych w pomieszczeniach wyznacza sie w Swietle przegrod
budowlanych i zamontowanych urzadzen lub wstawionych elementéw wyposazenia. Jej minimalng
warto$¢ wyrazong w metrach nalezy obliczy¢ zgodnie z WT§237.10 (vide przypis 130, str. 98),

przyjmujac algorytm:

$20,6 xm/100 (14)
gdzie:
s - minimalna szeroko$¢ przejscia
m - ilos¢ 0sdb jaka danym przejsciem moze sie ewakuowag,

przy czym wartos¢ s nie moze by¢ mniejsza niz 0,9m jezeli przejscie jest przeznaczone dla wiecej niz
trzech osoéb i 0,8m jezeli stuzy ewakuacji maksymalnie trzech oséb.

Powyzsze zapisy odnosnie szerokosci przejs¢ ewakuacyjnych nie dotyczg (zgodnie z WT§261) 134

134 WT § 261. Pomieszczenia przeznaczone do jednoczesnego przebywania ponad 200 os6b dorostych lub 100 dzieci,
w ktérych miejsca do siedzenia sg ustawione w rzedach, powinny miec:

1) fotele i inne siedzenia trudno zapalne oraz niewydzielajgce produktow rozktadu i spalania, okreslonych jako bardzo
toksyczne, zgodnie z Polskg Normg dotyczacg badan wydzielania produktéw toksycznych; okreslenie trudno zapalny
przypisuje sie fotelom i innym siedzeniom, ktére nie ulegaja postepujgcemu tleniu i spalaniu ptomieniowemu
w warunkach okreslonych Polskg Normg dotyczgcg badania zapalnosci mebli tapicerowanych;

2) szeroko$¢ przejs¢ pomiedzy rzedami siedzen nie mniejszg niz 0,45 m, przy czym odlegtosé te nalezy ustalaé, biorac pod
uwage odstep miedzy statymi elementami siedzen;

3) liczbe siedzen w rzedzie nie wiekszg niz 16 pomiedzy przejsciami oraz 8 w rzedzie przysciennym, przy czym dopuszcza
sie zwiekszenie liczby miejsc w rzedach odpowiednio do 40 i 20 pod warunkiem zwiekszenia odstepu miedzy rzedami

siedzen o 1 cm na kazde dodatkowe siedzenie odpowiednio powyzej 16 lub 8;

4) szerokos¢ przejs¢ komunikacyjnych nie mniejsza niz 1,2 m przy liczbie oséb do 150, a przy wiekszej ich liczbie
szeroko$¢ te nalezy zwiekszy¢ proporcjonalnie o 0,6 m na 100 os6b;

5) rzedy siedzen lub fawek trwale umocowane do podtogi albo siedzenia sztywno taczone ze soba w rzedy oraz miedzy rzedami.
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pomieszczen z siedzeniami ustawionymi w rzedach i przeznaczonymi do jednoczesnego przebywania
ponad 200 oséb dorostych lub 100 dzieci. W pomieszczeniach takich minimalna szerokos¢ przejsé
pomiedzy rzedami siedzen, ustalona jako odstep miedzy ich statymi (a nie ruchomymi) elementami,
nie moze by¢ mniejsza niz 0,45m, co w rzeczywistos$ci stanowi nie tyle ograniczenie co dopuszczenie,
gdyz w innych pomieszczeniach musiata by wynies¢ co najmniej 0,90m. Owo dopuszczenie jest
rekompensowane zwiekszeniem wymaganej szerokosci przejs¢ komunikacyjnych na widowni, ktérych
minimalna szerokos¢ powinna wynies¢ 120cm jesli sg przeznaczone dla nie wiecej niz 150 osdéb
(w innych pomieszczeniach taka szerokos$¢ jest dopuszczalna dla 200 osdéb, zgodnie z podanym wyzej
algorytmem) i musi by¢ zwiekszona o 0,6m na kazde kolejne 100 oséb. Biorgc powyzsze pod uwage,
szerokos$¢ przejsé ewakuacyjnych [m] w wyzej wymienionych pomieszczeniach nalezy oblicza¢ zgodnie

z algorytmem:

s2(0,6 xm/100) + 0,3 (15)
gdzie:
s - minimalna szerokos$¢ przejscia
m - ilos¢ 0sdb jaka danym przejsciem moze sie ewakuowac, jednak szerokos¢ s

nie moze by¢ mniejsza niz 1,2m.

Jak wida¢ szerokosci przejs¢ ewakuacyjnych bedgcych ciggami komunikacyjnymi, przez co nalezy
rozumie¢ przejscia ktérymi osoby zajmujgce miejsca na widowni poruszajg sie w kierunku wyjsé
Z pomieszczenia po opuszczeniu rzeddw siedzenn, w pomieszczeniach z widownig dla wiecej niz 200
0s6b dorostych lub 100 dzieci nalezy projektowac o szerokosci wiekszej o 0,3m w stosunku do
szerokosci przejs¢ wymaganej w innych pomieszczeniach. Z kolei szeroko$¢ miedzy siedzeniami
w rzedach moze by¢ o potowe mniejsza niz szeroko$é przejs¢ w innych pomieszczeniach.

Nalezy zaznaczy¢, ze wyzej wymienione przepisy dopuszczajgce zawezenie przejs¢ miedzy
siedzeniami do 0,45m nie dotyczg pomieszczen z widowniami przeznaczonych dla mniej niz 200 osdb
dorostych lub 100 dzieci. Zgodnie z przepisami, w salach takich nalezy stosowaé szerokos$¢ przejs¢
miedzy rzedami siedzed réwng co najmniej 0,9m, oraz mozna stosowac¢ podobng szerokos¢ dla
gtéwnych ciggdw komunikacyjnych. Powyzisze wymaganie moze wydawac sie niezbyt logiczne, gdyz
znacznie wieksza szerokos$¢ przejs¢ miedzy rzedami siedzen musi by¢ zapewniona na widowniach
przeznaczonych dla mniejszej liczby osdb, co oznacza krétszy czas opuszczania rzedow siedzen
podczas ewakuacji, a wiec wiekszy nattok oséb w gtéwnych przejsciach komunikacyjnych, ktére mogg

by¢ wezsze niz w salach przeznaczonych dla wiekszej liczby osdb. Najwyrazniej dopuszczajac faktyczne
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zfagodzenie wymagan na wiekszych widowniach wzieto pod uwage czynniki ekonomiczne, jednak
pozostawienie ostrzejszych wymagan dla mniejszych widowni budzi watpliwosci.

Przejsciami ewakuacyjnymi osoby opuszczajgce pomieszczenie przemieszczajg sie w kierunku
wyjs¢ na drogi ewakuacyjne. Wyjscia z pomieszcze na drogi ewakuacyjne powinny byé zamykane
drzwiami, o wymaganej szerokosci w sSwietle oScieznicy obliczonej wg algorytmu identycznego

jak stuzacy obliczaniu szerokosci przejs¢ ewakuacyjnych w pomieszczeniach:

sd 20,6 x m/100 (16)
gdzie:
sd - minimalna szerokos¢ wyjs¢ ewakuacyjnych w swietle,
m - ilos¢ 0sdb jaka danymi drzwiami moze sie ewakuowac,

przy czym szerokos¢ drzwi wyjsciowych z pomieszczen na drogi ewakuacyjne nie moze by¢ mniejsza
niz 0,9m. W przypadku pomieszczen z wiekszg liczbg wyjs¢ ewakuacyjnych oblicza sie w ten sposdb
szeroko$é faczng, a wiec sume szerokosci wszystkich wyjsé ewakuacyjnych z pomieszczenia **°. Nalezy
przy tym jednak uwzglednic¢ uktad przejsé¢ ewakuacyjnych w pomieszczeniu, przewidujac jaka liczba
0s6b moze sie ewakuowad przez poszczegdlne wyjscia ewakuacyjne. Identyczne wymagania dotyczg

wyjs¢ z pomieszczen z widowniami dla ponad 200 oséb dorostych lub 100 dzieci, w ktdrych wyijscia,

135 WT § 239. 1. taczng szerokosé drzwi w Swietle, stanowigcych wyjscia ewakuacyjne z pomieszczenia, nalezy obliczac¢
proporcjonalnie do liczby oséb mogacych przebywac¢ w nim réwnoczesnie, przyjmujac co najmniej 0,6 m szerokosci na
100 osdb, przy czym najmniejsza szerokos¢é drzwi w $Swietle oScieznicy powinna wynosi¢ 0,9 m, a w przypadku drzwi
stuzgcych do ewakuacji do 3 oséb — 0,8 m.

2. Drzwi stanowigce wyjscie ewakuacyjne powinny otwierac sie na zewnatrz pomieszczen:
1) zagrozonych wybuchem;

2) do ktdérych jest mozliwe niespodziewane przedostanie sie mieszanin wybuchowych lub substancji trujgcych,
duszacych badz innych, mogacych utrudni¢ ewakuacje;

3) przeznaczonych do jednoczesnego przebywania ponad 50 oséb;
4) przeznaczonych dla ponad 6 oséb o ograniczonej zdolnosci poruszania sie.

3. Wyjscia ewakuacyjne z pomieszczenia zagrozonego wybuchem na droge ewakuacyjng powinny prowadzi¢ przez
przedsionki przeciwpozarowe odpowiadajgce wymaganiom § 232.

4. Szerokos¢ drzwi stanowigcych wyjscie ewakuacyjne z budynku, z zastrzezeniem ust. 1, a takze szeroko$¢ drzwi na
drodze ewakuacyjnej z klatki schodowej, prowadzgcych na zewngatrz budynku lub do innej strefy pozarowej, powinna by¢
nie mniejsza niz szeroko$¢ biegu klatki schodowej, okreslona zgodnie z § 68 ust.1i2.

5. Szerokos¢ drzwi w Swietle na drodze ewakuacyjnej, niewymienionych w ust. 4, nalezy obliczaé¢ proporcjonalnie do
liczby oséb, do ktérych ewakuaciji s3 one przeznaczone, przyjmujgc co najmniej 0,6 m szerokosci na 100 oséb, przy czym
najmniejsza szerokos$¢ drzwi powinna wynosi¢ 0,9 m w Swietle osScieznicy.
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w odrdznieniu od przejs¢ ewakuacyjnych, nie muszg byé poszerzone o 0,3m w stosunku do szerokosci
wymaganych w innych pomieszczeniach. Wyjscia ewakuacyjne z pomieszczen przeznaczonych dla
3 lub mniej oséb moga miec szerokosc 0,8m, jednak przepis ten ma bardzo ograniczone zastosowanie,
gdyz w budynkach uzytecznosci publicznej drzwi do wszystkich pomieszczen przeznaczonych na pobyt
ludzi muszg mie¢ szeroko$¢ co najmniej 0,9m, podobnie jak drzwi do mieszkan w budynkach

wielorodzinnych.

‘\l.|.||:||
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Rys. 14.  PrzejScia i wyjscia ewakuacyjne. Kolorem zoftym oznaczono przestrzern komunikacyjng w budynku, kolorem
czerwonym przejscia ewakuacyjne na widowni (projekt hali sportowo- widowiskowej w Lubsku, autor: R. Dudzik).

Na rysunku nr 14 pokazano rzut widowni hali sportowo- widowiskowe] z zaznaczeniem uktadu przejs¢
i wyjs¢ ewakuacyjnych z pomieszczenia. Poniewaz nalezy zatozy¢, ze w czasie ewakuacji osoby beda
przemieszczac sie w strone najblizszego wyjscia, mozna w przyblizeniu okreslié jaka liczba oséb dotrze
do poszczegdlnych wyjs¢ na drogi ewakuacyjne. Z analizy wynika ze do wyjscia A dotrze wieksza liczba
(ok. 178) oséb ewakuujacych sie, niz do wyjscia B (ok. 113). taczna szerokos¢ wyjsé ewakuacyjnych

z pomieszczenia powinna wynie$é co najmnie;j:
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sd > 0,6 x (178+113)/100 = 1,746m (17)

Wymagana szeroko$¢ wyjscia ewakuacyjnego, rdwna minimalnej szerokosci drzwi w Swietle

oscieznicy wyniesie dla poszczegdlnych wyjs¢ ewakuacyjnych:
A: sd 20,6 x 178/100 = 1,068 (18)
B: sd20,6x113/100 = 0,678 (19)

Dla wyjscia A mozna przyja¢ drzwi z pojedynczym skrzydtem o szerokosci w $wietle oscieznicy rownej
co najmniej 1,07m, jednak nie powinno sie w tym przypadku stosowa¢ wartosci minimalnych, gdyz
z uktadu komunikacyjnego budynku wynika, ze wyjscie A bedzie czesto uzywane jako jedyne.
Korzystniej wiec bedzie zaprojektowac drzwi dwuskrzydtowe ze skrzydtem nieblokowanym
o szeroko$ci co najmniej 0,9m (WT§ 240. 1.)*%¢ i drugim skrzydtem o szerokosci zapewniajgcej komfort
napetniania i oprézniania widowni przez widzéw (np. 60cm co daje tgczng szerokos$¢ drzwi w Swietle
réwng 150cm). W przypadku wyjscia B, ktére petni funkcje niemal wytgcznie ewakuacyjng na

wypadek pozaru, wystarczytyby drzwi jednoskrzydtowe o szerokosci 90cm, jednak ze wzgledu na

136 WT § 240. 1. Drzwi wieloskrzydtowe, stanowigce wyjscie ewakuacyjne z pomieszczenia oraz na drodze
ewakuacyjnej, powinny mieé¢ co najmniej jedno, nieblokowane skrzydto drzwiowe o szerokosci nie mniejszej niz 0,9 m.

2. Szeroko$¢ skrzydta drzwi wahadtowych, stanowigcych wyjscie ewakuacyjne z pomieszczenia oraz na drodze
ewakuacyjnej, powinna wynosi¢ co najmniej dla drzwi jednoskrzydtowych — 0,9 m, a dla drzwi dwuskrzydtowych — 0,6 m,
przy czym oba skrzydta drzwi dwuskrzydtowych muszg miec¢ te samg szerokoscé.

3. Zabrania sie stosowania do celéw ewakuacji drzwi obrotowych i podnoszonych.

4. Drzwi rozsuwane mogg stanowi¢ wyjscia na drogi ewakuacyjne, a takze by¢ stosowane na drogach ewakuacyjnych,
jezeli s przeznaczone nie tylko do celéow ewakuacji, a ich konstrukcja zapewnia:

1) otwieranie automatyczne i reczne bez mozliwosci ich blokowania;

2) samoczynne ich rozsuniecie i pozostanie w pozycji otwartej w wyniku zasygnalizowania pozaru przez system
wykrywania dymu chronigcy strefe pozarowa, do ewakuacji z ktérej te drzwi s przeznaczone, a takze w przypadku
awarii drzwi.

5. W bramach i $cianach przesuwanych na drogach ewakuacyjnych powinny znajdowac sie drzwi otwierane recznie albo
w bezposrednim sgsiedztwie tych bram i $cian powinny byé umieszczone i wyraznie oznakowane drzwi przeznaczone do
celéw ewakuacji.

6. Drzwi, bramy i inne zamkniecia otworéw o wymaganej klasie odpornosci ogniowej lub dymoszczelnosci powinny byé
zaopatrzone w urzadzenia, zapewniajgce samoczynne zamykanie otworu w razie pozaru. Nalezy tez zapewni¢ mozliwos¢
recznego otwierania drzwi stuzacych do ewakuacji.

7. Drzwi stanowigce wyjscie ewakuacyjne z pomieszczenia, w ktérym moze przebywac jednoczesnie wiecej niz 300 oséb,
oraz drzwi na drodze ewakuacyjnej z tego pomieszczenia, powinny by¢ wyposazone w urzadzenia przeciwpaniczne.
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znaczna liczbe oséb na widowni, ktére podczas pozaru mogg by¢ zmuszone do korzystania wytgcznie

z tej drogi ewakuacyjnej, w projekcie przyjeto drzwi dwuskrzydtowe.

Obowigzek zaprojektowania dwdch wyjsé ewakuacyjnych (WT§238 vide: przypis 137, str. 116)

dotyczy pomieszczen ktoére:

- sg przeznaczone do jednoczesnego przebywania w nich ponad 50 osdb, a w strefie pozarowe;j

ZL 11 — ponad 30 oséb,
- znajduja sie w strefie pozarowej ZL, a ich powierzchnia przekracza 300 m?,

- znajduja sie w strefie pozarowej PM o gestosci obcigzenia ogniowego powyzej 500 MJ/m?,

a ich powierzchnia przekracza 300 m?,

- znajduja sie w strefie pozarowej PM o gestosci obcigzenia ogniowego do 500 MJ/m?, a ich

powierzchnia przekracza 1000 m?,

- sg zagrozone wybuchem, a ich powierzchnia przekracza 100 m2. 13’

137 WT § 238. Pomieszczenie powinno mie¢ co najmniej dwa wyjscia ewakuacyjne oddalone od siebie o co najmniej
5m w przypadkach, gdy:

1) jest przeznaczone do jednoczesnego przebywania w nim ponad 50 oséb, a w strefie pozarowej ZL Il — ponad 30 0s6b;
2) znajduje sie w strefie pozarowej ZL, a jego powierzchnia przekracza 300 m2;

3) znajduje sie w strefie pozarowej PM o gestosci obcigzenia ogniowego powyzej 500 MJ/m2, a jego powierzchnia
przekracza 300 m2;

4) znajduje sie w strefie pozarowej PM o gestosci obcigzenia ogniowego do 500 MJ/m2, a jego powierzchnia przekracza
1000 m2;

5) jest zagrozone wybuchem, a jego powierzchnia przekracza 100 m2.
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Rys. 15. Wyjscia ewakuacyjne z pomieszczen dla ktérych nalezy zaprojektowac dwa wyjscia ewakuacyjne (projekt szkoty
podstawowej w Grebocicach, autor: R. Dudzik)

Wyjscia te muszg by¢ od siebie oddalone na odlegtos¢ co najmniej 5m. Nie ma przy tym znaczenia czy
droga (albo drogi) ewakuacyjna na ktérg prowadzg zapewnia mozliwos¢ dalszej ewakuacji w dwadch
kierunkach- tzw. dwa dojscia ewakuacyjne, czy tez w jednym. Chodzi przede wszystkim
o umozliwienie w miare szybkiego wydostania sie uzytkownikdw z pomieszczenia w warunkach
mozliwej paniki albo odciecia ewakuacji jednym z wyj$¢, nie za$ o rozdzielenie strumienia
ewakuujacych sie osdb. Przy rozmieszczeniu kilku wyj$s¢ ewakuacyjnych z pomieszczen nalezy zwrécic
uwage na to, by w miare mozliwo$¢ docierata do nich podobna liczba oséb, dzieki czemu mozna
unikngé powstawania ttoku przy drzwiach, ktédry moze w niekorzystnych okolicznosciach doprowadzié
do wybuchu paniki. Prawidtowe rozmieszczenie i rozmiary wyjs¢ ewakuacyjnych, moze znacznie
skréci¢ czas oprdzniania pomieszczen i wpltyngé na ogdlny wymagany czas bezpiecznej ewakuacji
(WCBE).

Wyjscia z pomieszczen na drogi ewakuacyjne muszg sie otwiera¢ na zewnatrz (zgodnie

z WT§239 — patrz przypis 135, str. 113), w przypadku gdy pomieszczenia te:
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- sg zagrozone wybuchem,

- sg zagrozone niespodziewanym przedostaniem sie do nich mieszanin wybuchowych  lub

substancji trujacych, duszacych badz innych, mogacych utrudni¢ ewakuacje,

- sg przeznaczone do jednoczesnego przebywania ponad 50 oséb,

- sg przeznaczone dla ponad 6 0séb o ograniczonej zdolnosci poruszania sie.

Wyjscia na droge ewakuacyjng z pomieszczenia zagrozonego wybuchem powinny prowadzi¢ przez
przedsionki przeciwpozarowe odpowiadajgce wymaganiom WT§ 232 (vide przypis 142, str. 151). Jesli
pomieszczanie jest przeznaczone dla ponad 300 osdb nalezy zaopatrzy¢ w urzadzenia antypaniczne.
Jako wyjscie ewakuacyjne z pomieszczed mozna stosowaé drzwi jedno lub wieloskrzydtowe, drzwi
wahadtowe jedno lub dwuskrzydtowe, albo tez drzwi rozsuwane. Zabronione jest stosowanie do tego

celu drzwi obrotowych lub podnoszonych.

a). f). g).

h). i).

Rys. 16. Wyjscia ewakuacyjne z pomieszczen: a, b, ¢, d, e, f, g — dopuszczalne; h, i — zabronione (autor: Rafat Dudzik)

Na rysunku nr 16. pokazano rozwigzania drzwi wyjsciowych z pomieszczen na drogi ewakuacyjne
zgodnie z WT§ 240 (vide: przypis 136, str. 115), z podziatem na dopuszczalne (a, b, ¢ ,d, e, f, g) i

zabronione (h, i):
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a).b). drzwi jednoskrzydtowe Ilub wieloskrzydtowe (dwuskrzydtowe), niewyktadane
na S$ciane, dla drzwi wieloskrzydtowych dopuszczalne skrzydta o szerokosci rézinej lub
podobnej (symetryczne lub niesymetryczne), minimalna szerokos¢ jednego ze skrzydet: 90cm,
- w przypadku drzwi otwieranych na korytarz nalezy zapewnic¢ wtasciwg szerokos¢ pasa ruchu

poza zasiegiem drzwi po ich petnym otwarciu, albo zaopatrzy¢ drzwi w samozamykacze;

c). drzwi  wyktadane na $ciane (jedno lub dwuskrzydtowe), w przypadku drzwi
otwieranych na korytarz jego szerokos¢ wymagang ustala sie jako $wiatto przejscia pomiedzy

elementami drzwi po ich petnym rozwarciu (najczesciej klamka) a przeciwlegtg sciang,

d). e). drzwi wahadtowe jedno i wieloskrzydtowe, dla drzwi jednoskrzydtowych wymagana
szeroko$¢ minimalna 90cm, dla drzwi dwuskrzydtowych wymagana identyczna szerokos¢
skrzydet — minimum 60cm; istotg drzwi wahadtowych jest to, ze otwierajg sie na obie strony
i po otwarciu wracajg do pozycji pierwotnej (dlatego nie wymagajg poszerzenia korytarza),
utatwiajg szybkie opuszczanie pomieszczen, najczesciej nie stosuje sie w nich klamek a drzwi

otwiera sie przez popchniecie skrzydta,

f). g). drzwi przesuwane jedno i dwuskrzydtowe dopuszczone do stosowania jako wyjscia
ewakuacyjne z pomieszczen jezeli nie sg drzwiami stuzgcymi wytgcznie ewakuacji, oraz pod
warunkiem zapewnienia w razie pozaru (lub awarii drzwi) automatycznego ich otworzenia sie
i pozostania w pozycji otwartej na skutek sygnatu z systemu wykrywania dymu
zainstalowanego w strefie pozarowej, w ktorej drzwi sg usytuowane, a takze mozliwosci

recznego otworzenia drzwi.

W przypadku projektowania drzwi otwieranych na zewnatrz pomieszczen, nalezy zwrdcic
uwage na to, by nie stanowity one utrudnienia w przemieszczaniu sie oséb drogami ewakuacyjnymi.
Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku dojsé ktérymi moga sie poruszaé wieksze grupy osob,
a takze tam, gdzie z réznych powoddw, szerokosci drég ewakuacyjnych sg zblizone do minimalnych.
Drzwi te po petnym rozwarciu nie mogg zawezac szerokosci drog ewakuacyjnych ponizej wartosci
wymaganych (zostang one szczegétowo omoéwione w czesci pracy dotyczgcej projektowania dojsé
ewakuacyjnych). Oznacza to koniecznos$¢ projektowania szerszych korytarzy, lub drzwi wyktadanych
na sciane. Obecnie warunek ten uwaza sie za spefniony takize w razie zaopatrzenia drzwi
w samozamykacze (WT§242.4 vide: przypis 140, str. 129) Wyzej wymienione rozwigzania nie
rekompensujg jednak w petni niebezpieczenstwa, jakie mogg spowodowaé drzwi otwierane na droge

ewakuacyjng, zwtaszcza gdy moze ona stanowi¢ droge ucieczki grupy osdb ogarnietej panika.
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Zdecydowanie najbardziej korzystnym rozwigzaniem tego problemu jest projektowanie drzwi
prowadzacych na drogi ewakuacyjne we wnekach sciennych, zwtaszcza gdy ich usytuowanie zapewnia

dobrg widocznos¢ korytarza w kierunku skgd moga biec osoby ewakuujace sie.

0 2m 10m 20m

Rys. 17. Wyjscia z pomieszczenia na droge ewakuacyjnga. Kolorem zéttym oznaczono przestrzen komunikacyjng w budynku,
kolorem czerwonym wyjscia z wybranych pomieszczern i dojscia ewakuacyjne (projekt budynku przedszkola

w Legnickim Polu, autor: R. Dudzik).

Na rysunku 17. pokazano rzut kondygnacji budynku przedszkola, w ktérym szerokos¢ drég
ewakuacyjnych nie pozwala na zaprojektowanie wyjs¢ z sal dzieciecych bezposrednio na drogi
ewakuacyjne. Wyjscia ewakuacyjne zaprojektowano w poszerzeniach korytarza, przez co zapewniono
znacznie lepsze warunki bezpiecznej ewakuacji z pomieszczen. Kierunek otwierania drzwi jak i ich
usytuowanie w $cianie, w rézny sposéb wigzg sie z kierunkiem ewakuacji korytarzem. Gtéwne wyijscie
z budynku znajduje sie w punkcie H, wiec zaréwno usytuowanie jak i kierunek otwierania drzwi do
pomieszczen sal dzieciecych, uwzgledniajg kierunek ruchu grup dzieci po wyjsciu na droge
ewakuacyjng wtasnie w kierunku tego wyjscia (w lewo). W warunkach pospiesznej ewakuacji, takie
rozwigzanie utatwia wigczenie sie do ruchu korytarzem, ktédrym przemieszczajg sie juz inne osoby.
Po wyijsciu z pomieszczen w punkcie A, najblizsze wyjscie ewakuacyjne znajduje sie jednak po prawej
stronie i taki tez moze by¢ wymuszony kierunek ewakuacji, zwtaszcza gdy z jakichs powoddéw (np. na
skutek miejscowego zadymienia) ewakuacja w strone gtdwnego wyjscia nie jest mozliwa. W takim
przypadku usytuowanie wyjs¢ ewakuacyjnych z pomieszczen nie ufatwia wigczenie sie do ruchu
korytarzem (w punkcie C), ale zapewnia za to kontakt wzrokowy oséb poruszajgcych sie korytarzem
(z punktu B) z osobami wydostajgcych sie z pomieszczenia w punkcie A. Warunek ten moze mie¢ duze

znaczenie w sytuacji gdy przy ewakuacji budynku trzeba uwzgledni¢ mozliwos¢ powstania paniki
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(np. w strefach pozarowych ZLI) i nagte wtargniecie oséb na droge ewakuacyjng moze doprowadzi¢ do
kolizji z osobami uciekajgcymi korytarzem, a takze m. in. w budynkach przedszkoli lub szkét, w ktérych
moga nastgpi¢ problemy z pokierowaniem i zapewnieniem spokojnej, uporzagdkowanej ewakuacji
grup przestraszonych dzieci. Wyjscia ewakuacyjne z pomieszczen nie przeznaczonych na pobyt ludzi,
lub przeznaczonych na pobyt pojedynczych oséb, zaprojektowano z drzwiami ,wyktadanymi”
na s$ciane ze wzgledu na znacznie mniejszg czestotliwo$¢ ich otwierania i mniejsze
prawdopodobienstwo utrudnienia przez nie ewakuacji w czasie pozaru (projekt byt opracowany
przed rokiem 2018, a wiec przed wprowadzeniem przepisu WT§242.4). Wymagang minimalng
szeroko$¢ drogi ewakuacyjnej (dojscia), mierzy¢é sie powinno w takim przypadku pomiedzy
powierzchnig przeciwlegtej sciany korytarza, a skrajnym elementem drzwi ,wyktadanych” na $ciane,

po ich catkowitym otwarciu. Elementem takim jest najczesciej klamka drzwiowa.
| | | |
| | ) . | ) o |

N

0 1m 5m 10m
a). b).

Rys. 18. Wyjscia z pomieszczen na droge ewakuacyjng w zaleznosci od kierunku ewakuacji: a). utatwiony kontakt wzrokowy
0s6b ewakuujacych sie miedzy punktami A i B — wazne zwtaszcza w przypadku wystgpienia paniki ; b). utatwione wtaczenie
sie do ruchu oséb wychodzacych z pomieszczenia (autor: Rafat Dudzik)

Mozna twierdzi¢, ze w przypadku pokazanym na rysunku 18 zmiana kierunku otwierania
drzwi i ich usytuowania po stronie wneki na przeciwne mogta by utatwi¢ ruch oséb wychodzacych na
korytarz z pomieszczenia, jednak kosztem wczesniej wspomnianego kontaktu wzrokowego.
Na rysunku przedstawiono alternatywne sposoby rozwigzania wyjscia na droge ewakuacyjng przez
drzwi usytuowane we wnece, ktérych kierunek otwierania i usytuowanie jest w jednym przypadku

zgodne, a w drugim przeciwne do kierunku ewakuacji korytarzem. Na rysunku a). utatwiony jest
121



kontakt wzrokowy: osoba wychodzaca na droge ewakuacyjng jest wcze$nie zauwazona przez
poruszajgcych sie korytarzem i sama moze ich wczesnie zaobserwowaé. W przypadku b). osoba
wychodzgca z pomieszczenia na droge ewakuacyjng ma utatwiony ruch w kierunku ewakuacji, ale
mniejszg mozliwos¢ wczesnego zauwazenia oséb poruszajacych sie korytarzem, a jej nagte pojawienie
sie na drodze ewakuacyjnej moze stanowi¢ dla nich zaskoczenie. Rozwazenie wagi tych dwdch
czynnikdw jest obowigzkiem projektanta kazdorazowo, w specyficznych uwarunkowaniach
projektowanego obiektu. Utatwienie wyjscia na droge ewakuacyjng wynikajace ze zmiany kierunku
otwierania drzwi wyjsciowych jak na rys. b). w niewielkim stopniu moze wptyngé na taczny czas
ewakuacji, wptywu takiego jednak nie mozna catkowicie poming¢. Z kolei mozliwo$¢ powstania zatoru
na drodze ewakuacyjnej w sytuacji gdy na skutek kolizji oséb wychodzacych i biegngcych w panice
korytarzem ktos sie przewrdci, jest najzupetniej realna i potencjalnie bardzo niebezpieczna, musi by¢
wiec uznana za istotng, zwtaszcza wtedy, gdy korytarz jest przeznaczony do ewakuacji wiekszych grup
ludzi i kiedy nalezy realnie bra¢ pod uwage mozliwo$¢ powstania paniki, np. w strefach pozarowych
ZL | lub w budynkach szkét i przedszkoli. Przy dostepnosci dwdch dojs¢ ewakuacyjnych wyboér
kierunku ewakuacji jest zazwyczaj uzalezniony od kierunku ruchu oséb juz poruszajacych sie
korytarzem, gdyz osoby opuszczajgce pomieszczenia mogg nie mie¢ doktadnego rozeznania sytuacji,
w tym takze odnosnie lokalizacji pozaru. Dotyczy to zwtaszcza wiekszych obiektéw, z rozbudowanym
systemem dojs¢ ewakuacyjnych. Zagadnienie postrzegania przestrzeni komunikacyjnej przez osoby
ewakuujace sie jest istotne i nie powinno by¢ pomijane, takze ze wzgledu na mozliwos¢ ograniczonej
percepcji znakdw ewakuacyjnych w warunkach zadymienia, co wigze sie z problemem mozliwosci
wyboru niewtasciwej drogi ewakuacyjnej. Na problem ten zwraca wspodtczesnie uwage szereg
badaczy, w tym m.in. wspomniani w omdwieniu stanu badani: Zhang M., Ke J.,, Tong L., Luo X,

(Investigating the influence...),
3.2.3. Podsumowanie

Zagadnienia zwigzane z projektowaniem przejs¢ ewakuacyjnych nie mieszczg sie w zakresie
prowadzonych w niniejszej pracy badan, o ile nie wptywajg na uksztattowanie przestrzeni
komunikacyjnej budynku, a wiec jego drég ewakuacyjnych. Wptyw ten jest ograniczony do tego, jaki
wynika z okre$lania wielkosci pomieszczenn (powigzanych z dopuszczalng ditugoscig przejsc¢
ewakuacyjnych wewnatrz nich), oraz liczby i rozmieszczenia wyjs¢ z tych pomieszczen na drogi
ewakuacyjne. Przebieg dojs¢ ewakuacyjnych moze miec przez to istotne znaczenie dla uksztattowania
przestrzeni komunikacyjnej w budynku, gdyz przesadza o tym do jakich miejsc w budynku nalezy

doprowadzi¢ drogi ewakuacyjne. W tym aspekcie nalezy zwrdci¢ uwage zwfaszcza na omdwiong
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problematyke zwigzang z dopuszczalnym przejsciem przez maksymalnie 3 pomieszczenia, gdyz
wiasciwe rozwigzanie tego problemu funkcjonalno — przestrzennego pozwala na znaczne skrécenie
dojs¢ ewakuacyjnych i tym samym, ograniczenie niezbednej przestrzeni komunikacyjnej w budynku.
Poniewaz istnieje ww. pismo KG PSP ktdre precyzuje warunki dopuszczajace takie rozwigzanie, wiec te
z nich ktdre w istotny sposdb dotyczg ksztattowania przestrzeni powinny zdaniem autora znaleZ¢ sie
we wiasciwym przepisie techniczno- budowlanym (WT237 ust. 8 i 9 — patrz przypis 128, str. 98),

zmieniajgc go nastepujyco:
Zapis obecny:

»Przejscie, o ktérym mowa w ust. 1, nie powinno prowadzi¢ tqcznie przez wiecej niz trzy

pomieszczenia”

,Scianek dziatowych oddzielajgcych od siebie pomieszczenia, dla ktérych okresla sie tqcznie

dtugos¢ przejscia ewakuacyjnego, nie dotyczq wymagania okreslone w § 216 ust. 1.”
Zapis proponowany:

»Przejscie, o ktorym mowa w ust. 1, nie powinno prowadzi¢ tqcznie przez wiecej niz trzy
pomieszczenia, przy czym kazde z tych pomieszczei powinno by¢ pomieszczeniem
przeznaczonym na pobyt ludzi i Zadne z nich nie moze by¢ przeznaczone do przebywania

wiecej niz 50 0s6b lub 30 0séb o ograniczonej zdolnosci poruszania sie”.

,Scianek dziatowych oddzielajqcych od siebie pomieszczenia, dla ktérych okresla sie tqcznie
dtugos¢ przejscia ewakuacyjnego, nie dotyczq wymagania okreslone w § 216 ust. 1, przy czym
jesli ich konstrukcja nie umoZliwia kontaktu wzrokowego pomiedzy uzytkownikami
pomieszczen, to nalezy zastosowac w tycg pomieszczeniach system alarmowy informujgcy

wszystkich ich uZytkownikdw o zagrozeniu poZzarem”.

Poniewaz decyzje projektowe dotyczgce zardwno wielkosci pomieszczen jak i uksztattowania
drog ewakuacyjnych zapadajg na etapie projektu koncepcyjnego, nalezy wiec stwierdzi¢, ze nie da sie
go sporzadzi¢ bez prawidtowego rozwigzania przejs¢ ewakuacyjnych w pomieszczeniach i wtasciwego
umiejscowienia wyjs¢ ewakuacyjnych z pomieszcze na drogi ewakuacyjne. Wiedza w tym zakresie
jest zawsze niezbedna osobie ktéra przystepuje do sporzadzania projektu koncepcyjnego budynku,
w tym takze studentom na kierunkach architektonicznych. Powyzsze stwierdzenie stanowi odpowiedz
na postawione pytania badawcze I, Il i Il (vide: str. 27) i kaze przyjg¢, ze wiedza na temat
projektowania przejs¢ i wyjs¢ ewakuacyjnych miesci sie w zakresie, ktdrego pytania te dotycza.
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3.3. Dojscia ewakuacyjne

3.3.1. Charakterystyka ogdlna

Zgodnie z WT236.1 (vide: przypis 86 str. 46) drogami ewakuacyjnymi nazywamy drogi
komunikacji ogdlnej w budynku. Z kolei dojsciem ewakuacyjnym nazywamy dtugos¢ drogi
ewakuacyjnej, ktorg osoba ewakuujgca sie musi pokonaé wewnatrz budynku, pomiedzy wyjsciem
z pomieszczenia na droge ewakuacyjng: korytarz, hol, lub klatke schodowg, a miejscem okreslonym

w rozporzadzeniu ktérym moze by¢:
- wyjscie na zewnatrz budynku;

- wejscie do innej strefy pozarowej, lub  wejscie (pierwsze drzwi) do przedsionka

przeciwpozarowego przez ktéry wchodzi sie do innej strefy pozarowej;

- wejscie do obudowanej i oddymianej klatki schodowej, zamknietej drzwiami
dymoszczelnymi o odpornosci ogniowej co najmniej EI30, spetniajgcej wymagania okreslone
w WT § 256.2 (a takze inne przepisy ktore zostang omdéwione w niniejszej pracy), ktéra
to klatka bedzie nazywana w niniejszej pracy ,,wydzielong klatkg schodow3g”; albo tez wejscie
(pierwsze drzwi) do przedsionka przeciwpozarowego przez ktéry wchodzi sie do wydzielonej

klatki schodowej'38,

138 WT § 256. 1. Dtugos¢ drogi ewakuacyjnej od wyjscia z pomieszczenia na te droge do wyijscia do innej strefy
pozarowej lub na zewnatrz budynku, zwanej dalej ,dojsciem ewakuacyjnym”, mierzy sie wzdtuz osi drogi ewakuacyjnej.
W przypadku zakoriczenia dojscia ewakuacyjnego przedsionkiem przeciwpozarowym, dtugos¢ te mierzy sie do
pierwszych drzwi tego przedsionka.

2. Za rébwnorzedne wyjsciu do innej strefy pozarowej, o ktérym mowa w ust. 1, uwaza sie wyjscie do obudowanej klatki
schodowej, zamykanej drzwiami o klasie odpornosci ogniowej co najmniej E | 30, wyposazonej w urzadzenia
zapobiegajgce zadymieniu lub stuzgce do usuwania dymu, a w przypadku, o ktérym mowa w § 246 ust. 5 — zamykanej
drzwiami dymoszczelnymi.

3. Dopuszczalne dtugosci dojs¢ ewakuacyjnych w strefach pozarowych okresla ponizsza tabela: (vide tabela nr 5 str, 136)
4. Dtugosci dojs¢ ewakuacyjnych, o ktérych mowa w ust. 3, moga by¢ powiekszone pod warunkiem ochrony:
1) strefy pozarowej statymi samoczynnymi urzgdzeniami gasniczymi wodnymi — o 50%;

2) drogi ewakuacyjnej samoczynnymi urzadzeniami oddymiajagcymi uruchamianymi za pomocg systemu wykrywania
dymu — o 50%.

Przy jednoczesnym stosowaniu tych urzadzen dtugos¢ dojscia moze by¢ powiekszona o 100%.

5. Wyjscie z klatki schodowej, o ktérej mowa w ust. 2, powinno prowadzi¢ na zewnatrz budynku, bezposrednio lub
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W praktyce okreslen: "droga ewakuacyjna" i "dojscie ewakuacyjne" uzywa sie wymiennie,
za$ jedynym powodem uzywania obu tych pojec jest to, ze za ,dojscie” ewakuacyjne uznaje sie
odcinek drogi ewakuacyjnej o okreslonej dtugosci. Tym niemniej nie sposdb oprzeé sie wrazeniu,
ze skoro ,,dojsSciem ewakuacyjnym” nazywa sie ,dtugos¢ drogi ewakuacyjnej”, a z kolei ,,drogami
ewakuacyjnymi” nazywa sie ,,drogi komunikacji ogdlnej stuzgce ewakuacji”, zas ,, drogami komunikacji
ogodlnej” nazywa sie ,poziome i pionowe drogi ewakuacyjne”, czyli korytarze, pasaze, galerie, hole
i przedsionki oraz schody i pochylnie otwarte i obudowane w zamknietych klatkach schodowych;
to mamy tu do czynienia z pewnym nadmiarem pojec. Warto wiec przeanalizowaé to, czy kazda droga
komunikacji ogdlnej i kazda droga ewakuacyjna w budynku stanowi dojscie ewakuacyjne, tzn. czy
kazdy korytarz i kazda klatka schodowa w budynku jest drogg ewakuacyjng. Zagadnienie to wigze sie
bezposrednio z parametrami jakie nalezy dla tych drég przyjmowacé (a wiec z wymaganiami dla
ksztattowania przestrzeni komunikacyjnej w budynkach), a miewa tez praktyczne znaczenie ze
wzgledu chociazby na konieczno$¢ umieszczenia na tych drogach znakéw ewakuacyjnych.
Z pewnoscig droge ewakuacyjng (dojscie ewakuacyjne) stanowi kazda droga komunikacji ogdlnej,
ktorg uzytkownik musi przejs¢ by sie wydostaé z budynku, ale nie kazda droga komunikacji ogdlnej

musi stuzy¢ do tego celu, co uzasadnia uzywanie obu tych okreslen. Z kolei dojscie ewakuacyjne moze

poziomymi drogami komunikacji ogélnej, ktérych obudowa odpowiada wymaganiom § 249 ust. 1, a otwory w obudowie
majg zamkniecia o klasie odpornosci ogniowej co najmniej E | 30.

6. Dopuszcza sie przeprowadzenie drogi ewakuacyjnej do wyjscia na zewnatrz budynku z klatki schodowe] oraz
z poziomych dréog komunikacji ogdlnej przez hol, mogacy spetnia¢ takze funkcje uzupetniajace do funkcji wynikajgcych
z przeznaczenia budynku, takie jak: recepcyjna, ochrony budynku, drobnej sprzedazy, pod warunkiem ze:

1) przez jeden hol mozliwe jest przeprowadzenie drogi ewakuacyjnej tylko z jednej klatki schodowej, przy czym
ograniczenie to nie odnosi sie do klatek schodowych z odrebnym, nieprowadzacym przez ten hol, wyjSciem
ewakuacyjnym;

2) hol nie znajduje sie w strefie pozarowej PM o gestosci obcigzenia ogniowego powyzej 500 MJ/m2 ani tez zawierajacej
pomieszczenie zagrozone wybuchem;

3) hol jest oddzielony od poziomych drég komunikacji ogdélnej, tak jak jest to wymagane dla klatki schodowej, o ktérej
mowa w pkt 1;

4) wolna szerokos$¢ drogi ewakuacyjnej jest co najmniej o 50% wieksza od szeroko$ci poziomej drogi ewakuacyjnej
w budynku, prowadzacej do tego wyjscia, okreslonej zgodnie z § 242 ust. 1, dla kondygnacji budynku o najwiekszej
liczbie przewidywanych osdb, znajdujgcych sie tam jednoczesnie;

5) wysokos¢ holu w miejscu, w ktérym przebiega droga ewakuacyjna, jest nie mniejsza niz 3,3 m;

6) szerokos¢ drzwi wyjsciowych na zewnatrz budynku jest wieksza o 50% od minimalnej szerokosci drzwi wyjsciowych
okreslonej zgodnie z § 239 ust. 4.

7. Dopuszczalng dtugosé drogi od wyjscia z klatki schodowej, o ktdrej mowa w ust. 2, do wyjscia na zewngatrz budynku
okresdla sie zgodnie z ust. 3.
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prowadzié¢ zaréwno po pionowej jak i po poziomej drodze ewakuacyjnej. Ma to duze znaczenie, gdyz
dojscia ewakuacyjne muszg mie¢ parametry techniczne precyzyjnie okreSlone przez przepisy
techniczno- budowlane, ktére zostaty opisane w dalszej czesci pracy i nalezy pamietac, ze parametry
te stosujg sie zarowno do poziomych jak i do pionowych drég ewakuacyjnych, jezeli ww. przepisy ich
nie wyrdzniajag. Analizujgc istniejgce przepisy dotyczgce tego zagadnienia, napotykamy
na niejasnosci. O ile bowiem (jak zaznaczono powyzej) miejsca do ktérych prowadzg dojscia
ewakuacyjne s jasno okreslone, o tyle problem stanowi jednoznaczne okreslenie miejsc od ktérych
nalezy je poprowadzié. Spotykamy zapis WT§236.1 (vide: przypis 86 str. 45) stanowiacy, ze nalezy je
zapewni¢ z ,pomieszczenn przeznaczonych na pobyt ludzi” (staty lub czasowy), a wiec, zgodnie
z definicjg tych pomieszczen: takich w ktérych te same osoby przebywajg codziennie przez co
najmniej 2 godziny (WT§4 vide: przypis 87 str. 45). Jak nietrudno zauwazy¢, uznanie powyiszej
formuty za wyczerpujacg prowadzi do  wnioskéw niemozliwych do zaakceptowania, gdyz
pomieszczeniami przeznaczonymi na pobyt ludzi nie sg przyktadowo (zgodnie z podang definicjg) sale
kinowe w ktdrych uzytkownicy przebywajg zazwyczaj dtuzej niz 2 godziny, ale nie sg to codziennie
,te same osoby”, co oznaczato by to brak koniecznosci zapewnienia z nich mozliwosci ewakuacji
drogami ewakuacyjnymi. Tym samym, ww. formute nalezy uzna¢ za niewystarczajgcy. Z kolei
w OP§15.1.%° czytamy, ze odpowiednie warunki ewakuacji nalezy zapewni¢ z kazdego ,miejsca
w obiekcie, przeznaczonego do przebywania ludzi”. Ten drugi zapis (OP§15.1.) nie jest jednoznaczny
z poprzednim, nie jest niestety nigdzie doprecyzowany i budzi watpliwosci odnosnie tego o jakich
miejscach w obiekcie mowa: nie istnieje definicja ,, miejsc przeznaczonych do przebywania ludzi”.
Zinterpretowany w sposéb ,rozszerzajacy”, tzn. kiedy ,,miejsce przeznaczone na pobyt ludzi" uznamy
za rdwnoznaczne z "miejscem w ktérym mogg przebywac ludzie", oznacza koniecznos¢ zapewnienia

dojs¢ ewakuacyjnego ze wszystkich pomieszcze w budynku, co jest trudne do uzyskania i w praktyce

139 OP§15.1. Z kazdego miejsca w obiekcie, przeznaczonego do przebywania ludzi, zapewnia sie
odpowiednie warunki ewakuacji, umozliwiajgce szybkie i bezpieczne opuszczanie strefy zagrozonej lub objetej pozarem,
dostosowane do liczby i stanu sprawnosci oséb przebywajgcych w obiekcie oraz jego funkc;ji, konstrukgeji i wymiardw,
a takze zastosowanie technicznych srodkéw zabezpieczenia przeciwpozarowego, polegajacych na:
1) zapewnieniu dostatecznej liczby, wysokosci i szerokosci wyj$¢ ewakuacyjnych;
2) zachowaniu dopuszczalnej dtugosci, wysokosci i szerokosci przej$¢ oraz dojs¢ ewakuacyjnych;
3) zapewnieniu bezpiecznej pozarowo obudowy i wydzielen drég ewakuacyjnych oraz pomieszczen;
4) zabezpieczeniu przed zadymieniem wymienionych w przepisach techniczno-budowlanych drég
ewakuacyjnych, w tym: na stosowaniu urzadzen zapobiegajgcych zadymieniu lub urzagdzen i innych
rozwigzan techniczno-budowlanych zapewniajgcych usuwanie dymu;
5) zapewnieniu o$wietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego i zapasowego) w pomieszczeniach i na
drogach ewakuacyjnych wymienionych w przepisach techniczno-budowlanych;
6) zapewnieniu mozliwosci rozgtaszania sygnatow ostrzegawczych i komunikatéw gtosowych
przez dzwiekowy system ostrzegawczy w budynkach, dla ktérych jest on wymagany.
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projektowej niespotykane. Z kolei uznanie koniecznosci projektowania dojs¢ ewakuacyjnych jedynie
z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi z pominieciem wszystkich innych pomieszczen budynku
naraza projektanta na problemy z uzgodnieniem projektu budowlanego przez rzeczoznawce do spraw
ochrony przeciwpozarowej, oraz znacznie grozniejsze w skutkach (a mozliwe) problemy z odbiorem
uzytkowym budynku i ostatecznie - co najwaziniejsze: rodzi realne niebezpieczernstwo dla
uzytkownikéw budynku w razie wybuchu w nim pozaru. Przepisy techniczno-budowlane w miare
jasno definiujg ,, pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi” (WT§4 vide: przypis 87, str. 45), nigdzie
jednak nie definiujg ,,miejsc przeznaczonych na pobyt ludzi”. Z definicji ,,pomieszczen przeznaczonych
na pobyt ludzi” wynika, Zze nie sg nimi przyktadowo pomieszczenia w ktdérych te same osoby
przebywajg codziennie krdécej niz 2 godziny, albo pomieszczenia w ktdrych prowadzi sie hodowle
roslin lub zwierzat. Nie mozna jednak uznaé, ze w wyzej wymienionych pomieszczeniach nie ma
,miejsc przeznaczonych na pobyt ludzi”, skoro te same osoby tam przebywaja codziennie przez pewna
ilos¢ czasu, albo tez stale przebywajg tam rézne osoby (jak chociazby we wspomnianych salach
kinowych). Tym samym nalezy stwierdzié, ze ,miejsca przeznaczone na pobyt ludzi” mogg sie
znajdowaé zardwno w ,pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi” jak i w pomieszczeniach,
ktore nie sg przeznaczone na pobyt ludzi. Rbwnoczesnie zauwazmy jednak, ze ,odpowiednie warunki
ewakuacji” o ktérych mowa w OP§15.1. niekoniecznie muszg oznacza¢ koniecznos¢ zapewnienia
z nich drég ewakuacyjnych o parametrach okreslonych w rozporzadzeniu dla dojs¢ ewakuacyjnych,
skoro zgodnie z rozporzgdzeniem dojscia ewakuacyjne nalezy zapewni¢ jedynie z pomieszczen
przeznaczonych na pobyt ludzi, a "odpowiednie warunki ewakuacji" takze miejsc przeznaczonych na
pobyt ludzi. Przy tych wszystkich niejasnosciach pamietaé tez nalezy o tym, ze rozporzadzenie jest
aktem normatywnym stanowionym na podstawie ustawy, a wiec jej doprecyzowaniem, co takze

powinno by¢ brane pod uwage przy poréwnywaniu zapiséw ustawy i rozporzadzenia.

Powyzsza analiza prowadzi do tego, by stwierdzi¢, ze przepisy techniczno- budowlane
wymagajg jednoznacznego doprecyzowania od jakich pomieszczen w budynku nalezy prowadzié
dojscia ewakuacyjne. Zdaniem autora dojscia ewakuacyjne o okreslonych parametrach technicznych
(dtugosci, szerokosci, wysokosci i innych), nalezy poprowadzié nie tylko ze wszystkich pomieszczen
budynku uznanych przez projektanta za , pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi”, ale takze
z innych pomieszczen w ktérych ludzie mogg przebywac i ktére sg do tego przystosowane. Takimi
pomieszczeniami sg chociazby wspomniane sale kinowe czy tez inne pomieszczenia przeznaczone dla
publicznosci z ktdrych obowigzek zapewnienia drég ewakuacyjnych jest oczywisty, ale takze
pomieszczenia szatni w zaktadach pracy lub obiektach sportowych, jadalni w zakfadach pracy i innych
o podobnym przeznaczeniu. Nie powinno by¢ natomiast takiego obowigzku w stosunku do wszelkich
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innych pomieszczen budynku ktére nie sg przeznaczone do przebywania ludzi poza "incydentalnym",
a wiec przyktadowo: pomieszczen technicznych, pomieszczen gospodarczych lub porzadkowych.
Kontrowersyjny wydaje sie w tej sytuacji wymoég zapewnienia dojs¢ ewakuacyjnych z pomieszczen
higieniczno-sanitarnych (poza wspomnianymi szatniami), takich jak np. ubikacje ogdlnodostepne.
W praktyce projektowej przewaza poglad, ze nalezy z takich miejsc zapewni¢ mozliwosé bezpiecznej
ewakuacji, jednak niekoniecznie dojsciami ewakuacyjnymi o parametrach opisanych w niniejszej
pracy, co dotyczy w szczegdlnosci ich dtugosci. Ubikacje ogdlnodostepne nalezy projektowac jako
dostepne z drég komunikacji ogdlnej (a wiec drég ewakuacyjnych), jednak niekoniecznie

o parametrach dojs¢ ewakuacyjnych, w tym w szczegdlnosci o okreslonej dtugosci dojscia.

Przyjete jest, ze dojscia ewakuacyjne nalezy zapewnié takze z niektérych pomieszczen, ktére
Z pewnoscig nie s3 pomieszczeniami przeznaczonymi na pobyt ludzi, np. z szatni w zakfadach pracy.
Wobec istnienia tej swoistej ,szarej strefy” pomiedzy przepisami a praktyka projektowa, najlepszym
rozwigzaniem jest zapewnienie w miare mozliwosci dojs¢ ewakuacyjnych o parametrach okreslonych
w przepisach techniczno- budowlanych ze wszystkich pomieszczen w ktérych ludzie rzeczywiscie
przebywajg systematycznie i w wiekszych grupach, a wiec np. z szatni, umywalni czy jadalni, mimo
Ze nie sg to pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi; a pominiecie takiej koniecznosci w stosunku
do pomieszczen technicznych, porzadkowych, lub higieniczno- sanitarnych (poza ww. szatniami
i umywalniami). OkresSlenie wielkosci grupy ludzi przebywajgcych w pomieszczeniu implikujacej
koniecznos¢ poprowadzenia od niego dojscia ewakuacyjnego bedzie zawsze decyzjg arbitralng, jednak
nalezy jg podjac. Zdaniem autora, ze wzgledu na pomieszczenia szatni w zaktadach pracy lub salach

gimnastycznych witasciwa wydaje sie wielko$é 5 oséb.

Parametry dojs¢ ewakuacyjnych: wysokos$é, szerokosé i dtugosc sg precyzyjnie okreslone, przy
czym nalezy pamietaé, ze sg to wymiary minimalne, mierzone w $wietle wykoriczonych elementéw
budowlanych i nie moga by¢é pomniejszone ponizej parametrow okreslonych w przepisach przez
np. elementy wykonczeniowe czy instalacyjne. Nalezy na to zwrdcié¢ uwage, gdyz projektanci rysujg
i wymiarujg na rzutach i w przekrojach projektéw koncepcyjnych i budowlanych sciany i sufity
w stanie nie wykorfczonym, a ponadto czesto nie nanoszg na tym etapie niektérych elementéw
wyposazenia instalacyjnego, jakie moga sie pojawi¢ na drogach ewakuacyjnych zwezajac ich szerokosc

lub wysokosé.

Drogi ewakuacyjne muszg przebiega¢ od wyjscia z pomieszczenia, az do wyjscia z budynku
drogami komunikacji ogdlnej i niedopuszczalne jest prowadzenie ich przez jakiekolwiek pomieszczenia
uzytkowe. Dotyczy to takze wejs¢ do innych stref pozarowych: jezeli dojscie ewakuacyjne koriczy
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sie wejSciem do innej (sgsiedniej) strefy pozarowej, to w strefie tej osoba ewakuujgca sie musi wejs¢
bezposrednio do przestrzeni komunikacyjnej a nie do jakiegokolwiek pomieszczenia uzytkowego.
Takze warunki przeprowadzenia dojs¢ ewakuacyjnych przez hol budynku, spetniajacy funkcje inne niz

tylko komunikacyjne, sg $cisle okreslone w WT§ 256.6 (vide przypis 138 str. 124).
3.3.2. Wysokos¢ dojscia ewakuacyjnego

Wysokos$¢ drogi ewakuacyjnej wynosi¢ powinna co najmniej 220cm, z dopuszczalnym miejscowym
obnizeniem do 200cm, przy czym odcinek o tej wysokosci nie moze by¢ dtuzszy niz 150cm na kazdym

)140

odcinku drogi ewakuacyjnej dtugosci 10m (WT§242.3)**°. Wysokos$¢ ta nie moze by¢ pomniejszona
przez elementy instalacji, konstrukcji lub np. oprawy oswietleniowe. Przepis ten stosuje sie zaréwno
do poziomych jak i pionowych drég ewakuacyjnych. Spetnienie tych wymogdw zapewnia bezpieczng
ewakuacje na poziomych drogach ewakuacyjnych, jednak nalezy zwrdci¢ uwage na zapewnienie
wiasciwej wysokosci drogi ewakuacyjnej na klatkach schodowych. O ile wysokos¢ przeswitu miedzy
krawedziami stopni a elementami konstrukcji schodéw zapewnia wzglednie bezpieczng mozliwos¢

poruszania sie ludzi przy jej wysokosci rdwnej 220cm, o tyle lokalne obnizenie do 200cm moze okazad

sie niebezpieczne, co wynika ze sposobu poruszania sie cztowieka szybko zbiegajgcego po schodach.

140 WT§ 242. 1. Szeroko$¢ poziomych drég ewakuacyjnych nalezy oblicza¢ proporcjonalnie do liczby oséb mogacych
przebywac jednoczesnie na danej kondygnacji budynku, przyjmujac co najmniej 0,6 m na 100 oséb, lecz nie mniej niz
1,4m.

2. Dopuszcza sie zmniejszenie szerokosci poziomej drogi ewakuacyjnej do 1,2 m, jezeli jest ona przeznaczona
do ewakuacji nie wiecej niz 20 oséb.

3. Wysokos¢ drogi ewakuacyjnej powinna wynosic¢ co najmniej 2,2 m, natomiast wysokos¢ lokalnego obnizenia 2 m, przy
czym dtugos¢ obnizonego odcinka drogi nie moze by¢ wieksza niz 1,5 m na kazdym odcinku drogi ewakuacyjnej
o dtugosci 10 m.

4. Skrzydta drzwi stanowigcych wyjscie na droge ewakuacyjng nie moga, po ich catkowitym otwarciu, zmniejszaé
wymaganej szerokosci tej drogi. Wymagania nie stosuje sie do drzwi wyposazonych w urzgdzenia samoczynnie je
zamykajace.
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Rys.19.  Wysokos¢ dojscia ewakuacyjnego - niebezpieczne obnizenie wysokosci przeswitu dojscia na pionowej drodze
ewakuacyjnej (autor: Rafat Dudzik)

Na powyzszym rysunku przekroju fragmentu klatki schodowej o wysokosci przejscia réwnej okoto
220cm zilustrowano jej lokalne obnizenie do nieco tylko ponad 200cm. Jak widaé, wysokos$é 200cm
moze okazac sie niewystarczajgca, a uderzenie gtowg o betonowy podciag, zwtaszcza jesli wydarzy sie
w warunkach ewakuacji ogarnietej panika licznej grupy oséb, moze doprowadzi¢ do urazu, omdlenia
i tragicznych konsekwencji, w razie zablokowania mozliwosci ewakuacji klatkg schodowa. Dlatego
nalezy dazy¢ do zapewnienia wysokosci pionowej drogi ewakuacyjnej (w klatkach schodowych)
co najmniej 220cm, bez niebezpiecznych obnizen do 200cm, wszedzie tam, gdzie przewiduje sie
ewakuacje schodami wiekszych grup ludzi. Projektujgc klatki schodowe o bardziej skomplikowanym
uktadzie przestrzennym obowigzkiem projektanta jest doktadne przeanalizowanie wysokosci przejscia
ewakuacyjnego (czyli przeswitu miedzy elementami konstrukcji i wykonczenia powierzchni
elementéow budowlanych) we wszystkich newralgicznych miejscach w jej przestrzeni, tak by miec

pewnos¢ ze jest zachowana niezbedna wysokos¢ drogi ewakuacyjne;j.
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Rys.20. Niezbedna wysokos¢ dojscia ewakuacyjnego - przekroj przez klatke schodowaq o ztozonym uktadzie przestrzennym
z zaznaczeniem minimalnego wymaganego przeswitu miedzy elementami konstrukcji i wykoriczenia powierzchni elementéow
budowlanych réwnego 220cm (projekt budynku mikroapartamentowca w Bielanach Wroctawskich, autor Rafat Dudzik)

3.3.3. Szeroko$¢ dojscia ewakuacyjnego

Przepisy techniczno- budowlane okreslajg minimalng szeroko$¢ poziomych drég
ewakuacyjnych na 140cm. Dopuszcza sie szerokos¢ 120cm dla tych poziomych drég ewakuacyjnych,
ktére sg przeznaczone dla ewakuacji nie wiecej niz 20 oséb (WT§242 vide: przypis 140 str. 129).
W przypadku poziomych drég ewakuacyjnych przeznaczonych do ewakuacji wiekszej liczby ludzi,

ich szerokos¢ nalezy obliczaé przyjmujac 60cm szerokosci na kazde 100 oséb jakie mogg przebywaé na
131



danej kondygnacji. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze szerokos$¢ drzwi na takiej drodze ewakuacyjnej oblicza
sie z kolei w przeliczeniu na liczbe oséb do ktérych ewakuacji s one przeznaczone (WT§239 vide:
przypis 135 str. 113). Powyisze regulacje mozna podsumowaé nastepujgco: minimalna szeroko$¢

poziomych drég ewakuacyjnych powinna wynosi¢ co najmniej:
- 120cm jesli dojscie jest przeznaczone do ewakuacji maksymalnie 20 oséb

- 140cm jesli dojscie jest przeznaczone do ewakuacji ponad 20 oséb na kondygnacji na ktorej

moze przebywac do 2330s6b (233/100) x 60=139,8)

- wartos¢ obliczong wg algorytmu: 0,6m na 100 oséb jesli znajduje sie na kondygnacji

na ktorej moze przebywac powyzej 2330s6b.

Trzeba tu zaznaczyé, ze tak okreslona minimalna szerokos¢ drogi ewakuacyjnej oznacza szerokos$é
w $wietle wykonczonych $cian i nie moze by¢ ona pomniejszona przez elementy wykonczeniowe lub
instalacyjne, takie jak na przyktad grzejniki, czy chociazby klamki drzwiowe. W przypadku wystgpienia
takich elementéw na drodze ewakuacyjnej, nalezy je umieszcza¢ w wnekach, lub odpowiednio
poszerzyc jej szerokos¢. Podobnie, nie moze by¢ ona pomniejszona przez skrzydfa drzwi otwieranych
na droge ewakuacyjnga. Problem ten nie istnieje jesli drzwi otwierajg sie do wnetrza pomieszczen,
ale nie zawsze jest to mozliwe, gdyz drzwi pomieszczen przeznaczonych na pobyt powyzej 50 oséb
lub 20 w strefach ZLII, czy tez chociazby drzwi ubikacji ogélnodostepnych musza otwiera¢ sie na
zewnatrz. Za dopuszczalne rozwigzanie uwaza sie projektowanie drzwi tzw. ,wyktadanych” na sciane,
tak by po petnym otwarciu zawezity one droge ewakuacyjng jedynie szerokoscig skrzydta.
Przyktadowo: jezeli szerokos¢ ta wynosi ok. 20cm (uwzgledniajac to ze drzwi majg z obu stron typowe
klamki) to szeroko$¢ poziomej drogi ewakuacyjnej nalezy powiekszy¢ o ww. 20cm. Innym
rozwigzaniem tego problemu jest zaopatrzenie drzwi otwieranych na droge ewakuacyjng
w samozamykacz. Warto tu zauwazy¢, ze szerokos¢ drogi ewakuacyjnej rdwna 140cm jest zgodna
z przepisami zarowno gdy jest ona przeznaczona do ewakuacji 21 jak i 233 oséb. O ile szerokos¢ 120
lub 140cm nie budzi wiekszych watpliwosci, jesli droga ewakuacyjna jest przeznaczona do ewakuacji
niewielkiej liczby osdéb, to projektowanie korytarza o szerokosci 140cm, ktérym miatoby sie
przemieszcza¢ powyzej 200 oséb, moze budzi¢ powazne obawy co do mozliwosci ich bezpiecznej
ewakuacji, zwtaszcza gdy wezmie sie pod uwage mozliwos$é powstania paniki, tatwej do wyobrazenia

w tak licznej grupie.
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3.3.4. Dtugos¢ dojscia ewakuacyjnego
3.3.4.1. Sposdéb pomiaru dtugosci dojscia ewakuacyjnego

Zgodnie z zapisami WT§ 256.1. (vide: przypis 138 str. 124). dtugos¢ dojscia ewakuacyjnego mierzy sie
wzdtuz jego osi, a wiec po osi korytarzy, holi, przedsionkéw i biegéw schodowych. Wynikajg z tego
wazne konsekwencje, jedng z ktdrych jest koniecznos¢ doliczenia do dtugosci dojscia ewakuacyjnego,
w przypadku wyjscia z pomieszczenia przez drzwi nie potozone na osi korytarza, odcinka réwnego

potowie jego szerokosci.
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Rys.21  Pomiar dtugosci dojscia pozioma drogg ewakuacyjna (projekt budynku przedszkola w Gostyniu, autor Rafat Dudzik)
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Na rysunku nr 21 pokazano przyktad pomiaru dfugosci dojscia ewakuacyjnego z wybranego
pomieszczenia w parterze budynku: od wyjscia z na poziomga droge ewakuacyjng w punkcie A, przez
elementy komunikacji poziomej : korytarz, hol, wiatrotap, do wyjscia na zewnatrz budynku w punkcie

G. Dtugosciag dojscia ewakuacyjnego nazywamy w tym przypadku sume odcinkdéw:

AB + BC + CD + DE + EF + FG (20)

Nalezy zwréci¢c uwage na przediuzenie mierzonej diugosci dojscia ewakuacyjnego wynikajace
Z pomiaru po jego osi, a wiec na doliczenia do niej odcinkéw: AB, CD i EF. Pewne kontrowersje moze
budzi¢ wyznaczanie punktu poczatkowego oraz koricowego dojscia, ktore nie jest okreslone
w przepisach techniczno- budowlanych. Z zatozenia, ze dojscie miesci sie w przestrzeni
komunikacyjnej budynku wynika, ze obydwa punkty powinny leze¢ na wewnetrznych ptaszczyznach

$cian bedacych obudowa drogi ewakuacyjnej. Z tak przyjetej zasady wynika jednak pominiecie przy
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okreslaniu dtugosci dojscia, dystansu rownego grubosci $cian zarédwno do pomieszczenia jak i do
wyijscia z budynku, a te bywajg nieraz znaczace. Wobec powyzszego, zdaniem autora nalezy przyjaé
zasade pomiaru dtugosci dojscia od punktu na wewnetrznej (po stronie korytarza) ptaszczyznie Sciany
z drzwiami z pomieszczenia na droge ewakuacyjng, do punktu na zewnetrznej ptaszczyznie Sciany
zewnetrznej budynku. Konsekwentnie: do diugosci przejscia nalezy doliczyé grubos$é sciany miedzy
pomieszczeniem a drogg ewakuacyjng. Podobnie nalezy postepowa¢ w przypadku ewakuacji

do sasiedniej strefy pozarowej lub ewakuacyjnej klatki schodowej.

Rys.22  Pomiar dtugosci dojscia pozioma i pionowa drogg ewakuacyjng (autor: Rafat Dudzik)
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Na rysunku nr 22 pokazano przyktad pomiaru dtugosci dojscia ewakuacyjnego poziomg i pionowa
drogg ewakuacyjng. Pomiaru dokonano na poziomie posadzki, tak jak to sie odbywa najczesciej
W naturze (przy pomiarze tasmg mierniczg). Dtugoscig dojscia ewakuacyjnego z wybranego
pomieszczenia na pietrze budynku, od wyjscia z niego w punkcie ,,A” do wyjscia z budynku w punkcie

,J” nazywamy sume odcinkdw:

AB+BC+CD+DE+EF+FG+GH+HI+1] (21)

z czego suma odcinkdw AB + BC + CD + IJ stanowi dojscie poziomg drogg ewakuacyjng, za$ suma

odcinkow:

DE + EF + FG + GH + HI (22)

dojscie pionowaq drogg ewakuacyjng. Rozgraniczenie poziomych i pionowych drég ewakuacyjnych jest
wazne, gdyz przepisy podajac dopuszczalng dfugosé dojscia ewakuacyjnego, okreslajg jaka jej
maksymalna czes¢ moze przebiegac poziomg drogg ewakuacyjng. Do dtugosci dojscia pionowg droga
ewakuacyjng wlicza sie takze dystans pokonany na spoczniku schoddéw (na rysunku jest to suma
odcinkéw: EF + FG + GH). Dtugos$¢ dojscia na schodach mierzymy po linii faczacej punkty na krawedzi
stopnic, pamietajac o przedtuzeniu odcinka do punktu na poziomie posadzki zaréwno spocznika jak
i poziomu parteru, a takze do poziomu kolejnych kondygnacji jesli mierzymy dtugos¢ dojscia
na schodach w budynku o wiekszej liczbie kondygnacji. W praktyce projektowej, precyzyjny pomiar
dtugosci dojscia pionowg drogg ewakuacyjng dokonujemy postugujac sie odpowiednimi rysunkami
zaréwno rzutéw jak i przekrojéw klatki schodowej. Dtugos¢ dojscia pionowa drogg ewakuacyjng
w ewakuacyjnej klatce schodowej spetniajgcej wymogi okreslone w WT § 256.2. (vide: przypis 138,
str. 124) obliczamy w catosci od drzwi wejsciowych do klatki do drzwi wyjsciowych z niej. Temat ten

zostanie szerzej oméwiony w czesci dotyczacej ewakuacyjnych klatek schodowych.
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3.3.4.2. Dopuszczalne dtugosci dojsé ewakuacyjnych

Dopuszczalne dtugosé dojs¢ ewakuacyjnych w poszczegdlnych rodzajach stref pozarowych

okreslono w WT§256.3. zgodnie z ponizsza tabela.

Tabela 5. Dopuszczalne diugosci dojs¢ ewakuacyjnych, w zaleznosci od rodzaju strefy pozarowej, w ktorej sie
znajdujg i liczby dojs¢ (WT§256.3 — tabela z rozporzadzenia)

Dlugos¢ dojscia w m
Rodzaj strefy pozarowej przy jednym przy co najmniej
dojsciu 2 dojéciach"”
1 2 3

Z pomieszczeniem zagrozonym wybuchem 10 40
PM o gestosci obciazenia ogniowego Q > 500 MJ/m? bez pomieszczenia 300 60
zagrozonego wybuchem

PM o gestosci obeigzenia ogniowego Q < 500 MJ/m? bez pomieszczenia ) 100
zagrozonego wybuchem

ZLLIIiV 10 40
ZL 11 30% 60
ZLIV 60% 100

) Dla dojscia najkrotszego, przy czym dopuszcza si¢ dla drugiego dojscia dlugosé wigksza o 100% od najkrotszego. Dojscia te nie moga
si¢ pokrywac ani krzyzowac, przy czym dopuszcza sig ich wspolny poczatkowy przebieg na dlugosci nie wigkszej niz 2 m.

2 W tym nie wigeej niz 20 m na poziome]j drodze ewakuacyjnej.

Jak wida¢ maksymalne dopuszczalne diugosci dojs¢ ewakuacyjnych sg uzaleznione od rodzaju strefy
pozarowej w ktorej zawiera sie przestrzenn komunikacyjna budynku, a wiec od czynnikdw ktdre zostaty

omoéwione w rozdziale 2:

- wystepowania pomieszczen zagrozonych wybuchem,
- gestosci obcigzenia oghiowego w strefach PM i IN,

— kategorii zagrozenia ludzi w strefach pozarowych ZL.

Wptyw na sposdb uksztattowania przestrzeni komunikacyjnej w budynku ma tez jego
wysokosé, cho¢ nie ma ona zwigzku z okreslonymi w powyzszej tabeli dopuszczalnymi dtugosciami
dojs¢ ewakuacyjnych. Jej wptyw jest zardwno bezposredni — polegajacy na tym, ze zmiana wysokos¢
budynku zmienia rowniez diugos¢ dojscia pionowymi drogami ewakuacyjnymi, jak i posredni,
wynikajgcy ze zrdéznicowania przepisow ksztattujgcych drogi ewakuacyjne w budynkach w zaleznosci
od ich grup wysokosciowych. Przepisy dotyczace ksztattowania pionowych drég ewakuacyjnych,

w tym zwtaszcza ewakuacyjnych klatek schodowych o ktérych mowa w WT § 256.2 (vide: przypis 138
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str. 124) zostang omoéwione osobno. Jednak zasadnicze znaczenie dla dopuszczalnej dtugosci dojscia
ewakuacyjnego ma to, czy ewakuacja odbywa sie jednym dojsciem ewakuacyjnym, czy tez dwoma lub
wiekszg ich liczbg. Ponizej zostang omdéwione kwestie zwigzane z rozréznieniem ewakuacji jednym lub
kilkoma dojsciami ewakuacyjnymi. To rozrdznienie ma zasadnicze znaczenie dla mozliwosci
ksztattowania przestrzeni komunikacyjnej w budynkach. O wadze zagadnienia $swiadczy najlepiej
poréwnanie dopuszczalnej, nieprzekraczalnej dtugosci drogi ewakuacyjnej przy jednym dojsciu
ewakuacyjnym i przy wiekszej ich liczbie. W strefach pozarowych ZL I, ZL Il i ZL V, a takze w strefach
z pomieszczeniami zagrozonymi wybuchem (a wiec w budynkach ktérych pomieszczenia sg czesto
rozmieszczone wzdtuz korytarzy), dtugosé pojedynczego dojscia ewakuacyjnego zostata okreslona na
jedynie 10m. Biorgc pod uwage opisany sposdéb pomiaru dtugosci dojscia, w ktérym nalezy
uwzgledniaé szerokosci korytarzy (a te, z przyczyn funkcjonalnych w wymienionych strefach
pozarowych, bywajg znaczne), jest to warto$¢ tak mata, ze nalezato by zaleca¢ duzg ostroznos¢ przy
projektowaniu drég ewakuacyjnych pojedynczym dojsciem w ww. strefach pozarowych, lub tez
w ogoéle ich unika¢, dazac zawsze do zachowania dwdch lub wiekszej liczby dojsé ewakuacyjnych.
Okreslone w tabeli dopuszczalne ditugosci dla co najmniej dwdch dojs¢ ewakuacyjnych wynoszg
w wyzej wymienionych strefach pozarowych 40m dla krétszego i nawet do 80m dla dtuzszego z nich.
Sg to wielkosci na tyle duze, ze na ogdt nie sprawiajg probleméw w uksztattowaniu przestrzeni

komunikacyjnej.

Znaczne réznice w maksymalnej dtugosci dojscia ewakuacyjnego przy pojedynczym dojsciu
i przy wiekszej ich liczbie wynikajg z oczywistego faktu, ze przy jednym dojsciu znacznie zwieksza sie
potencjalne zagrozenie osdb przebywajgcych w pomieszczeniach, z ktérych mozna sie ewakuowac
tylko jedng drogg ewakuacyjng. W razie pozaru ogarniajgcego pomieszczenia potozone przy tej drodze
ewakuacyjnej i powodujgcego jej zadymienie lub w inny sposéb uniemozliwiajgc ucieczke, osoby
znajdujagce sie w odcietych pomieszczeniach sg pozbawione mozliwosci ewakuacji. Jezeli
Z pomieszczenia mamy natomiast mozliwos¢ ewakuacji dwoma dojsciami, to nawet odciecie jednej
z nich, nie pozbawia na ogdét oséb w nim przebywajgcych mozliwosci ewakuacji drugim dojsciem.
Przewaga ewakuacji dwoma dojsciami wynika wiec z tego, ze po wyjsciu z pomieszczenia na droge
ewakuacyjng osoba ewakuujgca sie ma mozliwos¢ dokonania oceny sytuacji i wyboru bezpiecznego
kierunku ewakuacji sposréd dwdch lub wiekszej ich liczby. Przy ewakuacji pojedynczym dojsciem

alternatywa taka nie istnieje.
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Rys. 23. Odmienne warunki ewakuacji przy zastosowaniu:
a) pojedynczego dojécia ewakuacyjnego (projekt budynku biurowo - ustugowego w miejscowosci Sleza, autor Rafat Dudzik);
b) dwdch dojs¢ ewakuacyjnych (projekt szkoty w Grebocicach, autor Rafat Dudzik)

Na rysunku nr 23. przedstawiono rdznice w warunkach ewakuacji uzytkownikéw pomieszczen,

z ktérych zapewniono mozliwosé ewakuacji:
a). jednym dojsciem ewakuacyjnym, lub

b). co najmniej dwoma dojsciami ewakuacyjnymi.

138



W pierwszym przypadku ognisko pozaru zlokalizowanego w newralgicznym miejscu odcina lub
powaznie utrudnia na skutek oddziatywania wysokiej temperatury i zadymienia korytarza mozliwos¢
ewakuacji uzytkownikom pomieszczenia z wyjsciem na droge ewakuacyjng w punkcie B, jak
i z pozostatych pomieszczen zlokalizowanych w tej czesci budynku. Liczba tych uzytkownikéw jest
wprost proporcjonalna do ilosci pomieszczer, a ta do zaprojektowanej dtugosci korytarza
stanowigcego pojedyncze dojscie ewakuacyjne. Tym samym, oczywistym wnioskiem jest dgzenie
do minimalizowania liczby oséb potencjalnie zagrozonych, a wiec skracanie dtugosci korytarzy
stanowigcych pojedyncze dojscie.

W drugim przypadku zapewniono mozliwosci ewakuacji ze wszystkich pomieszczet na kondygnacji
dwoma dojsciami ewakuacyjnymi. Jak widaé, odciecie krétszego z dwdch dojs¢ ewakuacyjnych,
poprowadzonych od wyjscia z pomieszczenia w punkcie A na droge ewakuacyjng, nie uniemozliwia
ewakuacji drugim - nieco dfuzszym dojsciem. W takim przypadku nie ma istotnej potrzeby skracania
dtugosci dojs¢ ewakuacyjnych, a projektowane dtugosci korytarzy w mniejszym stopniu zaleig
od zapewnienia warunkéw bezpieczefistwa pozarowego, a w wiekszym od innych wzgledéw
funkcjonalnych. Réznica w bezpieczenstwie pozarowym uzytkownikéw obu budynkéw jest wyrazna.
Oczywiscie mozna sobie wyobrazi¢ sytuacje w ktdrej powstajg dwa ogniska pozaru w réznych
miejscach, odcinajagce obydwa dojscia ewakuacyjne, ale w praktyce sytuacje takie nalezg

do wyjgtkowych.

W tym miejscu warto zwrdci¢ uwage na to, ze zapisy WT§256. 4 (vide: przypis 138 str. 124)
okreslajgce warunki dopuszczajace powiekszenie dtugosci dojs¢ ewakuacyjnych, pod warunkiem ich
oddymiania lub zabezpieczenia instalacjg tryskaczowg, w praktyce projektowej rzadko sg stosowane
jedynie w tym celu, gdyz instalacje te nalezg do rozwigzan kosztownych zaréwno w projektowaniu,
instalowaniu jak i eksploatacji, za$ zastosowanie urzadzen oddymiajgcych drogi komunikacji poziomej
w budynkach bywa niekiedy zaréwno trudne jak i kosztowne. Tym samym, w wiekszosci przypadkoéw,
korzystniejsze jest prawidtowe uksztattowanie przestrzeni komunikacyjnej w budynkach w aspekcie
zachowania prawidtowych dtugosci dojs¢ ewakuacyjnych, niz wykonanie kosztownych systemoéw

tzw. czynnej ochrony przeciwpozarowej.
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3.3.5. Ewakuacja pojedynczym dojsciem, a ewakuacja wieksz3a liczbg dojs¢ ewakuacyjnych.

3.3.5.1. Rozrdznienie ewakuacji pojedynczym dojsciem od ewakuacji wiekszg liczbg dojs¢

ewakuacyjnych.

Rozrdznienie tego czy mamy do czynienia z jednym, czy tez z dwoma (lub wiekszg ich liczbg)
dojsciami ewakuacyjnymi wymaga szczegétowego omowienia, gdyz bezposrednio wigze sie ono

z tematem niniejszej pracy, a wiec z ksztattowaniem przestrzeni komunikacyjnej w budynkach.

””””” . — —t— —————— T —t—
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a) b).
ewakuacja dojSciem pojedynczym ewakuacja dwoma dojsciami ewakuacyjnymi.

Rys. 24  Rozrdznienie ewakuacji dojsSciem pojedynczym od ewakuacji wiekszg liczbg dojs¢ ewakuacyjnych (autor R. Dudzik)

O pojedynczym dojsciu méwimy wtedy, gdy po wyjsciu z pomieszczenia na droge ewakuacyjng
mozemy sie nig ewakuowac tylko w jednym kierunku, a takze gdy wystepujg sytuacje opisane pod
tabelg nr 5, a wiec gdy mozemy ewakuowac¢ sie dwiema drogami ewakuacyjnymi, lecz drogi te na
jakims$ odcinku krzyzuja sie lub pokrywaja (za wyjatkiem poczatkowego odcinka nie przekraczajgcego
dtugosci 2m). O dwodch dojsciach mowimy zas wtedy, gdy po wyjsciu z pomieszczania na droge
ewakuacyjng mozemy sie przemieszcza¢ w dwdch kierunkach, do réznych wyjs¢ z budynku, przejs¢ do
innych stref pozarowych, lub wejs¢ do wydzielonych klatek schodowych spetniajacych wymogi
okreslone w WT§256.2 (vide: przypis 138 str. 124). Drogi te, na odcinku od wyjscia z pomieszczenia
do wyzej wymienionych punktéw nie mogg sie w zadnym miejscu krzyzowaé ani pokrywac. Nie bierze
sie tu pod uwage poczatkowego odcinka prostopadtego do osi drogi ewakuacyjnej przy wyjsciu
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z pomieszczenia na tg droge, gdyz taki odcinek wystepuje zawsze, nie moze on jednak przekraczac¢
dtugosci 2m (vide: przypis 1 pod tabelg nr 5). Wazne, by po ,rozdzieleniu sie” dwdch dojsé nie
»Spotkaty sie” juz one nigdzie na catej swojej dtugosci, gdyz wdéwczas dopuszczalne dtugosci dojs¢

beda okreslone jak dla pojedynczego dojscia ewakuacyjnego.

Ponizej omdéwiono kontrowersje zwigzane z rozrdznieniem tego, czy mamy do czynienia

z jednym czy tez z dwoma dojsciami ewakuacyjnymi.
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Rys.25. Wariant ewakuacji widowni dwoma wyjsciami ewakuacyjnymi (projekt hali sportowej przy Gimnazjum
w Zérawinie, autorzy: Tomasz Wasowicz i Rafat Dudzik)

Na rysunku nr 25. pokazano przyktad rozwigzania ewakuacji z pomieszczenia widowni w strefie ZL |
dwoma wyjsciami na dwie odrebne drogi ewakuacyjne. Mimo, ze zapewniono mozliwo$¢ ewakuacji
z pomieszczenia dwiema osobnymi drogami ewakuacyjnymi, to kazda z nich stanowi odrebne
pojedyncze dojscie ewakuacyjne, gdyz zarédwno w punkcie A jak i w punkcie B, po wyjsciu
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z pomieszczenia na droge ewakuacyjng, mozna sie nig przemieszczac tylko w jednym kierunku. Tym
samym, zaréwno z punktu A jak i z punktu B, maksymalny dopuszczalny dystans mozliwy
do pokonania kazdg z drég ewakuacyjnych do wyjscia z budynku (lub wejscia do innej strefy

pozarowej) bedzie wynosit (strefa pozarowa ZL 1) tylko 10m.
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Rys.26. Wariant ewakuacji widowni dwoma dojsciami ewakuacyjnymi (projekt hali sportowej przy Gimnazjum
w Zérawinie, autorzy: Tomasz Wasowicz i Rafat Dudzik)

Na rysunku nr 26 pokazano mozliwos$é ewakuacji z tego samego pomieszczenia, po wydzieleniu
korytarza- odcinka poziomej drogi ewakuacyjnej. W tym przypadku, po wyjsciu z pomieszczenia
zaréwno w punkcie A jak i w punktach B i C mamy mozliwo$¢ ewakuacji w dwéch kierunkach, a wiec
dwoma dojsciami ewakuacyjnymi. Dopuszczalna maksymalna dtugo$¢ dojscia ewakuacyjnego

z kazdego z wyjs¢ z pomieszczenia bedzie wynosita w strefie pozarowej ZL | 40m dla krétszego dojscia
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i 80m dla dtuzszego z nich. Z punktu widzenia zapewnienia bezpiecznych warunkéw ewakuacji jest to

sytuacja bardziej korzystna.

Powyzsze rozréznienie bywato (i zapewne nadal bywa) przedmiotem kontrowersji, twierdzi sie
niekiedy, ze przeciez rozwigzanie z rys. nr 25 zapewnia mozliwos¢ wyboru dojscia ewakuacyjnego
sposrod dwéch dostepnych, powinno byé wiec uznane za mozliwos¢ ewakuacji podwéjnym dojsciem
ewakuacyjnym. Jednak kluczowa w interpretacji tego przepisu jest przyjeta zasada, wynikajaca
z definicji dojscia ewakuacyjnego. Powinno ono prowadzi¢ od wyjscia z pomieszczenia, do wyjscia
z budynku, przejscia do drugiej strefy pozarowej lub do wydzielonej klatki schodowej. Nie prowadzi
sie dojscia ewakuacyjnego przez inne pomieszczenia uzytkowe. Po wyjsciu z pomieszczenia na droge
ewakuacyjng, osoba ewakuujgca porusza sie juz wytgcznie drogami ewakuacyjnymi: poziomymi
i pionowymi, nie korzystajgc z mozliwosci przejscia przez inne pomieszczenia - jakkolwiek wydawato
by sie to pozornie korzystne. Przyjmuje sie, ze przestrzedn komunikacyjna w budynku jest bardziej
bezpieczna pod wzgledem pozarowym niz wnetrza pomieszczen, chociazby ze wzgledu na mozliwos¢
wystepowania w pomieszczeniach materiatdw palnych, ktérych nie moze by¢ na drogach
ewakuacyjnych!*!. W rozwigzaniu z rys. 25 wybér drugiego dojécia ewakuacyjnego musiat by sie
dokonaé po wyjsciu na droge ewakuacyjng i stwierdzeniu, ze poruszanie sie nig jest z jakichs
powoddw niemozliwe lub utrudnione. Skutkiem takiego wyboru byto by cofniecie sie i ponowne
przejscie przez dopiero co opuszczone pomieszczenie. Jesli mielibySmy zatozy¢, ze rozwigzanie takie
oznacza dwa dojscia ewakuacyjne, to tym samym musielibySmy dopusci¢ znaczne wydtuzenie
dopuszczalnej dtugosci tych dojsé. Nalezato by wiec konsekwentnie przyjgé, ze stwierdzenie braku
mozliwosci ewakuacji wybranym dojsciem nie dokonato sie natychmiast po wyjsciu na droge
ewakuacyjng, ale dopiero po pewnym czasie i po pokonaniu pewnego - by¢ moze znacznego odcinka
(40m krotszym dojsciem i do 80m dojsciem dtuzszym). Powrdt do opuszczonego pomieszczenia
nastgpit by wiec po pewnym czasie i warunki w tym pomieszczeniu mogtyby sie juz w tym czasie
zmieni¢ na znacznie gorsze niz wczesniej. Z przyczyn opisanych powyzej rozwigzanie takie nalezy
uzna¢ za niosgce zagrozenie, a wiec niemozliwe do zaakceptowania jako podwdjne dojscie

ewakuacyjne. Musi by¢ wiec ono uznane za dwa dojscia pojedyncze.

141 ROP § 4.1. W obiektach oraz na terenach przylegtych do nich jest zabronione wykonywanie nastepujgcych
czynnosci, ktdre mogg spowodowac pozar, jego rozprzestrzenianie sie, utrudnienie prowadzenia dziatania ratowniczego
lub ewakuacji: (...) sktadowanie materiatdbw palnych na drogach komunikacji ogdlnej stuzgcych ewakuacji lub
umieszczanie przedmiotdéw na tych drogach w sposéb zmniejszajgcy ich szerokos¢ albo wysoko$é ponizej wymaganych
wartosci okreslonych w przepisach techniczno-budowlanych;
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3.3.5.2. Ewakuacja dojsciem pojedynczym przechodzagcym w ewakuacje wiekszg liczba dojs¢

Spotykanym niekiedy wariantem poprowadzenia drég ewakuacyjnych jednym i dwoma
dojsciami rownoczesnie jest takie, w ktérym droga ewakuacyjna z pomieszczenia przebiega
poczatkowo pojedynczym dojsciem by nastepnie rozdzieli¢ sie na dwa lub wiekszg liczbe dojsé (rys
27). Rozwigzanie takie nie jest traktowane jako ewakuacja wytgcznie pojedynczym dojsciem, za$
sposdb okreslania maksymalnych dtugosci dojs¢ ewakuacyjnych: pojedynczego i podwdjnych zostanie
podany ponizej. Oczywiscie, jak juz zostato powiedziane, sytuacja odwrotna, w ktérej ewakuacja
z pomieszczenia przebiega poczatkowo dwoma dojsciami by nastepnie potgczy¢ sie w jedno dojscie

ewakuacyjne jest traktowana zawsze jako ewakuacja wytgcznie jednym dojsciem ewakuacyjnym.
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Rys. 27. Schemat ewakuacji jednym i nastepnie dwoma dojsciami ewakuacyjnymi (projekt sali gimnastycznej
z dodatkowymi izbami lekcyjnymi przy szkole podstawowej w Biatym Kosciele, autorzy: Marek Szurlej i Rafat Dudzik)

Na rysunku nr 27. pokazano rozwigzanie przestrzeni komunikacyjnej kondygnacji budynku, w ktorej

ewakuacja z pomieszczenia z wyjsciem na droge ewakuacyjng w punkcie A przebiega poczatkowo
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pojedynczym dojsciem ewakuacyjnym, by nastepnie w punkcie B rozdzieli¢ sie na dwa (a nawet
na trzy) dojscia ewakuacyjne, doprowadzone do wyjscia z budynku w punkcie C, lub przejscia do
drugiej strefy pozarowej w punkcie D (trzecie - najdtuzsze dojscie ewakuacyjne do wyjscia z budynku
po stronie lewej nie bedzie tu rozpatrywane). Zaréwno dtugos¢ dojscia, obliczona zgodnie zasada
zilustrowang na rys. nr 21, od punktu A do punktu C jak i do punktu D przekracza wartosé
dopuszczalng przy ewakuacji pojedynczym dojsciem pozioma drogg ewakuacyjng, rowng w tym
przypadku 20m (strefa pozarowa ZL IIl). Jednak ewakuacja odbywa sie pojedynczym dojsciem jedynie
do punktu B, a nastepnie przebiega dwoma dojsciami ewakuacyjnymi. Sposdb okreslenia
dopuszczalnych dtugosci poszczegdlnych odcinkdéw drogi ewakuacyjnej moze stanowic problem, gdyz
nie jest opisany w przepisach techniczno- budowlanych. Ewakuacja pojedynczym dojsciem odbywa
sie od punktu A do punktu B, a jej dtugosé stanowi suma bokdéw tamanej utworzonej miedzy tymi
punktami. Przyjeta w praktyce projektowej metoda okreslania dopuszczalnej dtugosci dojsé w takich
przypadkach (a wiec przy jednym i nastepnie przy dwdch dojsciach ewakuacyjnych) opiera sie
na zatozeniu, ze poczatkowy etap ewakuacji, czyli ruch pojedynczym dojsciem ewakuacyjnym odbywa
sie na dtugosci mniejszej niz dopuszczalna dla tego sposobu ewakuacji i "wykorzystuje" jedynie pewng
cze$¢ dopuszczalnego dystansu, ktdrg mozna wyrazi¢ np. procentowo. Dtugos¢ dojscia ewakuacyjnego
bedacego drugim etapem ewakuacji - odbywajacej sie przy dwdch dojsciach, nalezy obliczy¢ biorgc
pod uwage "niewykorzystany" procent dopuszczalnej dtugosci dojscia z pierwszego etapu, odnoszgc
go jednak do dopuszczalnych wartosci dla ewakuacji przy dwdch dojsciach ewakuacyjnych. Jak juz
wspomniano, jesli diugos$é¢ dystansu pokonywanego pojedynczym dojsciem nie przekracza 2m,
to zagadnienie to catkowicie sie pomija i przyjmuje ze ewakuacja dobywa sie dwoma dojsciami, liczac

kazdy z nich osobno od wyjscia z pomieszczenia.

Aby okresli¢ dopuszczalng dtugos¢ dojscia od punktu B do punktu C (krétsze z dwdch dojsé
ewakuacyjnych), nalezy wiec wpierw okresli¢ jaka czes¢ (w ujeciu procentowym) dopuszczalnej
dtugosci pojedynczego dojscia ewakuacyjnego zostata "wykorzystana" przez tamang miedzy punktami
A'i B, ktérej dtugosc okreslimy jako d.

Przyjmijmy ze:

a - stanowi dopuszczalng diugosé pojedynczego dojscia ewakuacyjnego dla danej

strefy pozarowej, okreslong zgodnie z wartoscig podang w kolumnie 2 tabeli nr 5;
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b - stanowi dopuszczalng diugosé krétszego z co najmniej dwdch dojsé ewakuacyjnych
dla danej strefy pozarowej, okreslong zgodnie z wartoscig podang w kolumnie 3 tabeli

nr5;

¢ - stanowi dtugos¢ pojedynczego dojscia ewakuacyjnego od punktu A do punktu B,

réwng sumie trzech bokéw tamanej miedzy tymi punktami;

d - stanowi dtugosé krétszego z dwéch dojsé ewakuacyjnych za punktem B, a wiec

dtugosc¢ odcinka BC.
c/a (23)

Powyizszy iloraz stanowi wyrazong w procentach czes¢ dopuszczalnej dtugosci pojedynczego dojscia

(a), jaka zostata "wykorzystana" przez dojscie ewakuacyjne od punktu A do punktu B.

Aby okresli¢ jaka moze by¢ maksymalna wartos¢ d , a wiec dtugos¢ najkrotszego z trzech dojs¢
ewakuacyjnych od punktu B do punktu C (w tym przypadku réwna dtugosci odcinka BC), nalezy
wartos¢ b pomnozy¢ przez wyrazong procentowo "niewykorzystang" czesé¢ dopuszczalnej dtugosci

pojedynczego dojscia (a), réwng 1- ¢/a. Otrzymujemy zalezno$é:
d<b[1-(c/a)] (24)

Zgodnie z przypisem 1 pod tabelg nr 5, maksymalna dtugos¢ dtuzszego z dwéch dojsé moze byc
0 100% (2 razy) wieksza niz krétszego, a wiec w tym przypadku maksymalna dtugos¢ tamanej miedzy

punktami B i D moze wynies¢
BD<2{b[1-(c/a)]} (25)

W rozpatrywanym przypadku projektu sali gimnastycznej z dodatkowymi izbami lekcyjnymi
przy szkole podstawowej w Biatym Kosciele (rys. 27), dtugos¢ dojscia od punktu A do wyjscia
z budynku w punkcie C wynosi 20,6m i przekracza nieznacznie dopuszczalng wartos¢ dla
pojedynczego dojscia poziomg drogg ewakuacyjng w strefie ZLIIl, rdwng 20m. Dtugos¢ tamanej
od punktu A do punktu B wynosi 15,9m stanowi wiec 79,5% dopuszczalnej dtugosci pojedynczego
dojscia. Dla krotszego z dwdch dojs¢ ewakuacyjnych za punktem B pozostaje wiec 20,5%
dopuszczalnej dtugosci dojscia przy dwéch dojsciach ewakuacyjnych (40m) a wiec 8,5m. Dla drugiego
- dtuzszego dojscia dopuszcza sie warto$¢ o 100% wiekszg, a wiec 17m. Oba warunki sg spetnione.

Trzecia droga ewakuacyjna za punktem B, wiodgca wzdtuz pomieszczenia areny sportowej i bloku
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szatniowego nie spetnia zadnego z ww. warunkdw, jednak nie jest ona wymagana, gdyz pozostate
dwie (do punktow C i D) zapewniajg prawidtowg ewakuacje dla izb lekcyjnych, sprawdzong powyzsza

metoda dla najmniej korzystnego przypadku, a wiec dla wyjscia w punkcie A.

3.3.5.3. Warianty rozwigzania ewakuacji pojedynczymi i podwdjnymi dojsciami ewakuacyjnymi
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Rys. 28. Wariant rzutu kondygnacji budynku z rozwigzaniem ewakuacji czterema pojedynczymi dojSciami ewakuacyjnymi
do pojedynczej, wydzielonej klatki schodowej (projekt budynku zamieszkania zbiorowego - "mikroapartamentowca"
w Bielanach Wroctawskich, autor R. Dudzik)

Na rysunkach nr: 28, 29, 30, 31 i 32 pokazano warianty rzutu kondygnacji budynku
zamieszkania zbiorowego (strefa pozarowa ZLV), zmierzajace do zastgpienia rozwigzania ewakuac;ji
pojedynczymi dojsciami ewakuacyjnymi na rzecz rozwigzania z ewakuacja dwoma dojsciami.
Po wyjsciu z pomieszczenia w punkcie A (rys. 28) nastepuje ewakuacja pojedynczym dojsciem
poziomg drogg ewakuacyjna do wydzielonej klatki schodowe] spetniajgcej wymagania okreslone
WT§256.2 (vide: przypis 138 str. 124). Ze wzgledu na niewielkg dopuszczalng dtugos¢ dojscia,
wynoszgcg w strefach pozarowych ZLV tylko 10m (patrz: tabela nr 5) , wejscia do klatki schodowej
usytuowano w ten sposéb, by minimalizowaé dtugosci korytarzy, zas w przypadku dojs¢ mierzonych

od wyjs¢ z pomieszczen w punktach D i E, wejscia do klatki schodowe] poprzedzono dodatkowo
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przedsionkami przeciwpozarowymi, gdyz dtugosci dojs¢ przy takim rozwigzaniu mierzy sie tylko

do pierwszych drzwi przedsionkdw.
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Rys. 29. Wariant rzutu kondygnacji budynku z prébg zastgpienia ewakuacji czterema pojedynczymi dojsciami
ewakuacyjnymi dojsciem podwdjnym - rozwigzanie nieprawidtowe! (projekt j.w.)

Wobec uznania rozwigzania z pojedynczymi dojsciami ewakuacyjnymi za niekorzystne, mozna
zmieni¢ uktad komunikacyjny budynku, tak by uzyska¢ ewakuacje dwoma dojsciami, a tym samym
znacznie wydtuzy¢ ich dopuszczalng dtugosé (w strefie pozarowej ZLV do 40m dla dojscia krotszego
i 80m dla dojscia dtuzszego). Jedng z mozliwosci jest potgczenie drég ewakuacyjnych, dzieki czemu
(rys. 29) po wyjsciu z pomieszczenia na droge ewakuacyjng w punkcie A uzyskamy mozliwos¢
ewakuacji najpierw pojedynczym dojsciem na odcinku A-B, a nastepnie dwoma dojsciami
ewakuacyjnymi: B-C-D-E i B-F-G-D-E. Obie drogi ewakuacyjne doprowadzono w tym przypadku
do pojedynczego wejscia do klatki schodowej, co nalezy rozwazy¢ pod katem bezpieczenstwa takiego
rozwigzania, biorgc pod uwage to, ze mniejsza liczba wejs¢ do klatki schodowej zmniejsza w razie
pozaru niebezpieczenstwo jej zadymienia przez ktdres z drzwi (np. w razie wadliwie dziatajgcego
samozamykacza). Dopuszczalng dtugos¢ obu dojs¢ ewakuacyjnych, mierzong od punktu B nalezy

okresli¢ uwzgledniajgc dtugos¢ pojedynczego dojscia na odcinku A-B jesli jego dtugos¢ przekracza 2m,
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zgodnie z opisem w punkcie 3.3.5.2. Dojscia te muszg jednak spetnia¢ warunki okreslone w WT§256.3
(vide: przypis 138 str. 124) tzn. nie mogg sie krzyzowac ani naktada¢ na siebie (patrz: przypis 1 pod
tabelkg nr 5). Na powyzszej ilustracji dwa dojscia nie spetniajg tego wymogu, gdyz naktadajg sie na
siebie na odcinku D-E., nie mogg by¢ wiec traktowane jako dwa dojscia ewakuacyjne i dopuszczalna
dtugos¢ dojscia kazdym z nich bedzie identyczna jak w przypadku pierwszym (rys. 28). Zwraca sie przy
tym uwage na to, ze dwa dojscia ewakuacyjne mogg sie na siebie naktadac¢ na ich poczgtkowym
odcinku (co jest nieuniknione) o dtugosci nie wiekszej niz 2m, ale nie na odcinku koricowym.
Tym samym rozwigzanie to nalezy uznaé za niedopuszczalne, ze wzgledu na przekroczenie
maksymalnych dtugosci dojs¢ ewakuacyjnych. Kluczowe znaczenie ma tez dla takiej interpretacji to,
ze pojedyncze ognisko pozaru zlokalizowanego w niekorzystnym miejscu (w poblizu punktu D) tatwo
moze uniemozliwi¢ lub znacznie utrudni¢ ewakuacje obydwoma tak okreslonymi dojsciami
ewakuacyjnymi, np. przez zadymienie drogi ewakuacyjnej lub wysokg temperature, nie zachodzi wiec

podstawowa korzys¢ jaka wynika z projektowana podwdjnych dojs¢ ewakuacyjnych.
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Rys. 30. Wariant rzutu kondygnacji budynku z zastgpieniem ewakuacji czterema pojedynczymi dojSciami ewakuacyjnymi
dojsciem podwdjnym (projekt j.w.)

Na rysunku nr 30 pokazano wariant zastgpienia rozwigzania z czterema dojsciami pojedynczymi przez

rozwigzanie z zapewnieniem dwéch dojsé¢ ewakuacyjnych dla wszystkich pomieszczert na kondygnacji
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(pamietajac przy obliczaniu ich dopuszczalnych dtugosci o uwzglednieniu  krétkich odcinkow
na ktorych ewakuacja odbywa sie dojSciami pojedynczymi: np. odcinka A-B ). W tym przypadku
podwdjne dojscia ewakuacyjne uzyskano dzieki powiekszeniu klatki schodowej w ten sposdb,
ze ewakuacja od punktu B odbywa sie dojsciem B-C-D, albo dojsciem B-E-F-G. Przeciecie przez czes¢
klatki schodowej ciggu komunikacyjnego skutkuje tym, ze nie ma (lub jest zminimalizowane)
niebezpieczenstwa odciecia przez pojedyncze ognisko pozaru obu dojs¢ ewakuacyjnych, mamy wiec
do czynienia niewatpliwie z dwoma dojsciami ewakuacyjnymi, ktorych dtugos¢ moze wyniesc
(w strefie pozarowej ZLV) do 40m dla dojscia krotszego i do 80m dla dojscia dtuzszego, przy
uwzglednieniu jednak pomniejszenia tych wielkosci ze wzgledu na poczatkowa ewakuacje
pojedynczym dojsciem na odcinku A-B. W powyzszym rozwigzaniu budzi jednak watpliwosci fragment
przestrzeni klatki schodowej bezposrednio po wejsciu do niej w punktach D i G. Mamy tam
do czynienia z wigczonym do klatki schodowej odcinkiem korytarza, ktory mégtby by¢ uznany

za pozioma droge ewakuacyjng, a wiec za przedtuzenie dojscia ewakuacyjnego.
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Rys. 31. Wariant rzutu kondygnacji budynku z zastgpieniem ewakuacji czterema pojedynczymi dojsciami ewakuacyjnymi
dojsciem podwdjnym, z przedsionkiem przeciwpozarowym przy wejsciu do wydzielonej klatki schodowej (projekt j.w.)
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Na rysunku nr 31 przedstawiono korzystne z punktu widzenia zatozonego celu, jakim jest zastgpienie
ewakuacji jednym dojsciem przez ewakuacje dwoma dojsciami ewakuacyjnymi, uksztattowanie
przestrzeni komunikacyjnej w omawianym budynku. W tym wariancie, pojedyncze wejscie do klatki
schodowej poprzedzono przedsionkiem przeciwpozarowym, spetniajgcym wymogi WT § 232.3'42,
W takim przypadku dtugosc dojscia ewakuacyjnego oblicza sie do pierwszych drzwi tego przedsionka,
zgodnie z WT § 256.1 (vide: przypis 138 str. 124). Rozwigzanie to, mnozace liczbe drzwi, a wiec
przewezen na drodze ewakuacyjnej, mozna uzna¢ za mniej wygodne i w jakims$ stopniu utrudniajace
ewakuacje, zwtaszcza w przypadku panicznej ucieczki wiekszej grupy ludzi (np. w strefach pozarowych
ZLl), z drugiej jednak strony lepiej zapobiega ono dostawaniu sie dymu do klatki schodowej
niz rozwigzanie z rys. 30 i umozliwia dodatkowe skrécenie dojscia ewakuacyjnego przez powiekszenie
przedsionka, bez jednoczesnego powiekszania powierzchni klatki schodkowej (a wiec i bez
koniecznosci zwiekszenia powierzchni czynnej urzadzen jg oddymiajgcych, co wigze sie z wiekszymi

kosztami realizacji).

W obu przypadkach, pokazanych na rysunkach nr 30 i 31, zapewniono mozliwo$é ewakuacji z punktu
A dwoma dojsciami ewakuacyjnymi, ktére nigdzie sie nie krzyzujg ani na siebie nie naktadajg, poza
odcinkiem A-B, ktory jako pojedyncze dojscie ewakuacyjne musi by¢ wziety pod uwage przy obliczaniu
dopuszczalnych dtugosci obu dojs¢ za punktem B. Ditugo$é pojedynczego dojscia ewakuacyjnego
na odcinku A-B wynosi (w tym konkretnym przypadku) 3,8m. "Wykorzystuje" wiec ono 38% dtugosci
dopuszczalnej, réwnej 10m dla pojedynczego dojscia w strefach ZLV, "pozostawiajac" dla krotszego
z dwadch dojsé 62% wartosci dopuszczalnej dla dojsé podwojnych (rownej 40m w strefach pozarowych
ZLV). Dtugosé tamanej B-C-D nie moze by¢ wiec wieksza niz 0,62 x 40m = 24,8m, zas$ tamanej B-E-F-G
2(0,62 x 40m) = 49,6m (oba wymagania sg spetnione).

142 WT § 232. 3. Przedsionek przeciwpozarowy powinien mie¢ wymiary rzutu poziomego nie mniejsze niz1,4x 1,4 m,
Sciany i strop, a takze ostony lub obudowy przewoddéw i kabli elektrycznych z wyjatkiem wykorzystywanych w
przedsionku oraz z wyjatkiem zespotéw kablowych, o ktérych mowa w § 187 ust. 3 — o klasie odpornosci ogniowej co
najmniej E | 60 wykonane z materiatéw niepalnych oraz powinien by¢ zamykany drzwiami i wentylowany co najmniej
grawitacyjnie, z zastrzezeniem § 246 ust. 2i 3
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Rys. 32. Wariant rzutu kondygnacji budynku z zastgpieniem ewakuacji czterema pojedynczymi dojsciami ewakuacyjnymi
dojsciem podwdjnym , z dwoma wejsciami do wydzielonej klatki schodowej (projekt j.w.)

Na rysunku nr 32 pokazano wariant rozwigzania przestrzeni komunikacyjnej na kondygnacji budynku,
ktory jest czesto spotykany i uznawany za korzystny, jednak zdaniem autora budzi pewne watpliwosci.
Z pomieszczenia z wyjsciem na droge ewakuacyjng w punkcie A zapewniono mozliwos¢ ewakuacji
poczatkowo jednym, a nastepnie dwoma dojsciami do dwdch osobnych wejs¢ do wydzielonej klatki
schodowej. Dojscia te w zadnym punkcie nie krzyzujg sie, ani sie na siebie nie nakfadaja, jednak ich
potaczenie odcinkiem korytarza sprawia, ze jedno ognisko pozaru moze powaznie utrudnié¢ lub nawet
uniemozliwi¢ ewakuacje dla obydwu dojs¢, zas w zaleznosci od lokalizacji i odlegtosci obu wejsc,
niebezpieczenstwo to moze by¢ wieksze lub mniejsze. Podobng sytuacje spotyka sie czesto
np. w budynkach biurowych tréjtraktowych, w ktérych S$rodkowy trakt (przeznaczony
na pomieszczenia pomocnicze) bywa przerywany przejsciami tgczacymi przestrzern komunikacyjng
na kondygnacji. Powstaje wiec sytuacja podobne do tej z ktérg mamy do czynienia projektujgc
pojedyncze dojscia ewakuacyjne. Zdaniem autora zastosowanie podobnych rozwigzan - literalnie
zgodnych z przepisami o ochronie przeciwpozarowej - nalezy zawsze poprzedzi¢ uwazng analizg
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ich korzysci i mozliwych zagrozen z nich wynikajgcych, uwzgledniajgc najmniej korzystng lokalizacje

ogniska pozaru i jego rozwoju.
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Rys. 33. Wariant rzutu kondygnacji budynku galeriowego z ewakuacjg pojedynczymi dojsciami do pojedynczej klatki
schodowe] (projekt budynku mieszkalnego w Kepnie, autor R. Dudzik)

Na rysunku nr 33 przedstawiono przykfad budynku galeriowego z zewnetrzng klatkg schodows,
w ktérym ewakuacja z kazdego lokalu odbywa sie pojedynczym dojsciem. Tego rodzaju rozwigzania
przestrzeni komunikacyjnej stosuje sie czesto w strefach pozarowych ZL IV (budynki mieszkalne) i ZL V
(budynki zbiorowego zamieszkania). Obydwa dojscia, zaréwno: A-B-C-D, jak i E-F-G-H-C-D, nie mogg
przekroczy¢ dtugosci 20m poziomag drogg ewakuacyjng w budynkach mieszkalnych i tylko 10m
w budynkach zbiorowego zamieszkania (patrz tabela nr 5). Dodatkowym mankamentem tego
rozwigzania dla budynkdw mieszkalnych jest to, ze w zadnym z lokali mieszkalnych nie mozna
zastosowac od strony galerii okna z parapetem na wysokosci ponizej 200cm nad jej posadzka, o czym

mowa w WT§241.33, Biorgc pod uwage przepisy okreslajagce warunki doswietlenia pomieszczen

143 WT § 241. 1. Obudowa poziomych drég ewakuacyjnych powinna mie¢ klase odpornosci ogniowej wymagang dla
$cian wewnetrznych, nie mniejszg jednak niz E | 15, z uwzglednieniem § 217. Wymaganie klasy odpornosci ogniowej dla
obudowy poziomych drég ewakuacyjnych nie dotyczy obudowy krytego ciggu pieszego — pasazu, o ktérym mowa
w § 247 ust. 2.
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314 nalezy

przeznaczonych na pobyt ludzi, a zwfaszcza warunki przestaniania okreslone w WT§1
stwierdzi¢, ze pomieszczenia z oknami (o wysokosci nie przekraczajgcej 60cm na kondygnacjach
mieszkalnych), usytuowanymi prawie bezposrednio pod szeroky galerig, nie mozna uznac
za prawidtowo doswietlone. Uniemozliwia to praktycznie projektowanie przy galeriach pomieszczen
sypialnych (a wiec pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi, ktére wymagajg odpowiedniego
doswietlenia), ktére to rozwigzanie byto dawniej powszechnie stosowane. Bardzo tez utrudnia

projektowanie kuchni, a w kazdym razie uniemozliwia projektowanie kuchni z oknami otwierajgcymi

sie na galerie z parapetem ponizej 200cm nad podtfoga.

2. W Scianach wewnetrznych, stanowigcych obudowe drég ewakuacyjnych w strefach pozarowych ZL Il i PM, dopuszcza
sie umieszczenie nieotwieranych naswietli powyzej 2 m od poziomu posadzki, jezeli przylegajgce pomieszczenia nie sg
zagrozone wybuchem i jezeli gestos$¢ obcigzenia ogniowego w tych pomieszczeniach nie przekracza 1000 MJ/m2.

3. W $cianach zewnetrznych budynkdw, przy ktérych znajduje sie galeria, bedaca jedyna drogg ewakuacyjng, dopuszcza
sie umieszczenie naswietli powyzej 2 m od posadzki tej galerii.

144 WT § 13. 1. Odlegtos¢ budynku z pomieszczeniami przeznaczonymi na pobyt ludzi od innych obiektéw powinna
umozliwia¢ naturalne oswietlenie tych pomieszczen — co uznaje sie za spetnione, jezeli:
1) miedzy ramionami kata 60°, wyznaczonego w ptaszczyznie poziomej, z wierzchotkiem usytuowanym w wewnetrznym
licu Sciany na osi okna pomieszczenia przestanianego, nie znajduje sie przestaniajgca cze$¢ tego samego budynku lub
inny obiekt przestaniajacy w odlegtosci mniejszej niz:
a) wysokos¢ przestaniania — dla obiektow przestaniajgcych o wysokosci do 35 m,
b) 35 m — dla obiektéw przestaniajgcych o wysokosci ponad 35 m,
2) zostaty zachowane wymagania, o ktérych mowa w § 57 i 60.
2. Wysokos¢ przestaniania, o ktérej mowa w ust. 1 pkt 1, mierzy sie od poziomu dolnej krawedzi najnizej potozonych
okien budynku przestanianego do poziomu najwyzszej zacieniajgcej krawedzi obiektu przestaniajacego lub jego
przestaniajgcej czesci.
3. Dopuszcza sie sytuowanie obiektu przestaniajgcego w odlegtosci nie mniejszej niz 10 m od okna pomieszczenia
przestanianego, takiego jak maszt, komin, wieza lub inny obiekt budowlany, bez ograniczenia jego wysokosci, lecz o
szerokos$ci przestaniajacej nie wiekszej niz 3 m, mierzac jg réwnolegle do ptaszczyzny okna.
4. Odlegtosci, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1, mogg by¢ zmniejszone nie wiecej niz o potowe w zabudowie srédmiejskiej.
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Rys. 34. Wariant rzutu kondygnacji budynku galeriowego z zastgpieniem ewakuacji pojedynczymi dojSciami ewakuacyjnymi
przez dojscia podwdjne do dwadch klatek schodowych (projekt budynku mieszkalnego w Kepnie, autor R. Dudzik)

Na rysunku nr 34 przedstawiono wariant rozwigzania rzutu tego samego budynku, w ktérym
rozwigzanie ewakuacji pojedynczymi dojsciami ewakuacyjnymi, zastgpiono ewakuacjg z dojsciami
podwéjnymi z wiekszosci lokali mieszkalnych. Jedynie w przypadku mieszkann skrajnych (J, H)
zachowano bardzo krétki docinki pojedynczych dojsé¢ ewakuacyjnych, zas w przypadku jednego
mieszkania (L) przewidziano ewakuacje poczatkowo pojedynczym, a nastepnie podwdjnym dojsciem
ewakuacyjnym. W stosunku do poprzedniego rozwigzania zaleta modyfikacji jest zwiekszenie
bezpieczenstwa pozarowego mieszkancow oraz mozliwos¢ doswietlenia aneksdw kuchennych z galerii
gdyz przy zastosowaniu podwadjnych dojs¢ ewakuacyjnych, zaden odcinek galerii (poza KF) nie jest
dla zadnego z mieszkan , jedyng droga ewakuacyjng”. Odbywa sie to jednak kosztem zaprojektowania

dodatkowej klatki schodowej, zabierajgcej powierzchnie uzytkowa.
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Rys. 35. Wariant rzutu kondygnacji budynku galeriowego z ewakuacjg pojedynczymi dojsciami do pojedynczej, wydzielonej
klatki schodowej (projekt koncepcyjny budynku mieszkalnego, autor R. Dudzik)

Na rysunku nr 35 przedstawiono rzut budynku galeriowego o rozwigzaniu zblizonym
do przedstawionego na rysunku nr 33. Ewakuacja z lokali mieszkalnych odbywa sie pojedynczymi
dojsciami do pojedynczej, wydzielonej klatki schodowej. Maksymalna dtugosé dojscia pozioma droga

ewakuacyjng nie moze przekroczyé 20m dla stref pozarowych ZLIV i tylko 10m dla stref ZLV.
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Rys. 36. Wariant rzutu kondygnacji budynku galeriowego z zastgpieniem ewakuacji pojedynczymi dojsciami ewakuacyjnymi
przez ewakuacje dojsciami podwdjnymi, z dwoma wejsciami do wydzielonej klatki schodowej (projekt koncepcyjny budynku
mieszkalnego, autor R. Dudzik)

Na rysunku nr 36 pokazano schemat budynku galeriowego, w ktérym z kazdego lokalu potozonego
przy galerii zapewniono mozliwos¢ ewakuacji dwoma dojsciami do wydzielonej klatki schodowe;.
Przyktadowo: z lokalu z wyjsciem na galerie w punkcie A zapewniono dojscie krotsze: A-B-C-D-E-F,
ktorego maksymalna dtugos¢ w strefach pozarowych ZLV nie moze przekroczy¢ 40m a w strefach ZL IV
100m; oraz dojscie dtuisze: A-B-G-H-l, ktérego dtugosé¢ w strefach pozarowych ZLV nie moze
przekroczy¢ 80m, a w strefach ZLIV- 200m (patrz tabela nr 5). Dodatkowym walorem takiego
rozwigzania, zwtaszcza dla stref ZLIV, jest mozliwo$¢ zapewnienia prawidtowego doswietlenia
pomieszczen zlokalizowanych przy galerii (np. kuchni) oknami ktérych parapety nie muszg
sie znajdowaé¢ min. 200cm powyzej poziomu jej posadzki, ktdre to rozwigzanie jest w tego typu
budynkach czesto spotykane i uwazane za korzystne z wielu wzgleddw. Warto tu zaznaczy¢, ze podane
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wyzej maksymalne dtugosci dojs¢ w strefach pozarowych ZLIV sg na tyle duze, ze w praktyce rzadko
stosowane. Z powoddéw nie zwigzanych z obowigzkiem zapewnienia warunkéw bezpiecznej
ewakuacji w razie pozaru, a bardziej z wygoda mieszkancéw, stosuje sie galerie i korytarze znacznie
krotsze, o dtugosciach zblizonych do tych jakich nie wolno przekroczyé w razie ewakuacji pojedynczym
dojsciem (20m).

W przypadku budynkéw galeriowych warto przytoczyé WT§256. 4. (vide: przypis 138 str. 124)
w ktédrym mowa o dopuszczalnym wydtuzeniu diugosci dojscia o 50% pod warunkiem zastosowania
samoczynnych urzadzen oddymiajgcych uruchamianych za pomoca systemu wykrywania dymu,
a wiec skutecznego systemu zapobiegajgcego zadymianiu drég ewakuacyjnych. Zauwazimy,
ze w wiekszosci budynkéw galeriowych nie ma ani mozliwosci ani potrzeby zastosowania instalacji
oddymiajacej poziome drogi ewakuacyjne jakimi s3 otwarte galerie, gdyz te z natury rzeczy
sg skutecznie ,,oddymiane” poprzez swoje usytuowanie na zewnatrz budynku i kontakt z powietrzem
atmosferycznym. Jak widaé, przepisy nie dajg mozliwosci wydtuzenia dtugosci dojscia w takich
budynkach. W przypadku budynku, ktérego rzut pokazano na rysunku nr 36 widac¢ jednak,
ze zagadnienie oddymiania przestrzeni komunikacyjnej w budynkach galeriowych moze nie by¢
zupetnie jednoznaczne. Budynki takie mozna ksztattowac w sposéb, w ktédrym powstaje wewnetrzny
dziedziniec, mniej lub bardziej zamkniety. Niekiedy prowadzi to do catkowitego wydzielenia tej
przestrzeni, wraz z przykryciem jej przeszklonym zadaszeniem. Rozwigzania takie spotyka sie we
wspotczesnej architekturze zaréwno w budynkach mieszkalnych (ZLIV) jak i zamieszkania zbiorowego
(ZLVv), a takze w budynkach uzytecznosci publicznej. Powstaje problem interpretacyjny: czy galerie
otwarte na 6w wewnetrzny, mniej lub bardziej zamkniety dziedziniec (pasaz), mozna traktowac
jeszcze jako galerie, czy tez nalezy uznac je za korytarze. A by¢ moze witasciwg interpretacjg jest
uznanie przestrzeni wewnetrznego dziedzinca za pomieszczenie holu? Wigze sie to wiasnie
z zagadnieniem oddymiania przestrzeni komunikacyjnej. Mozna tatwo przewidzie¢, ze w takim
wewnetrznym dziedzincu z otwartymi na jego przestrzen galeriami, pojedyncze ognisko pozaru
w dowolnym jego miejscu moze doprowadzi¢ do zadymienia catej przestrzeni komunikacyjnej,
utrudniajac lub nawet uniemozliwiajagc bezpieczng ewakuacje. Powstaje wiec sytuacja analogiczna do
tej ktérg pokazano na rysunku nr 32: poniewaz ewakuacja odbywa sie w jednej przestrzeni, wiec
trudno jest uznaé, ze przebiega ona kilkoma dojsciami ewakuacyjnymi, skoro pojedyncze ognisko
pozaru moze utrudnié, a w skrajnych przypadkach uniemozliwi¢ ewakuacje na wszystkich galeriach
réwnoczesnie. Oczywiscie, w zaleznosci od rozwigzania przestrzeni komunikacyjnej takiego budynku,
problem ten moze by¢ wiekszy lub mniejszy. Kluczem do jego rozwigzania jest zastosowanie

skutecznych systemdw oddymiania przestrzeni wewnetrznego dziedzirica, na ktéry otwierajg sie
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galerie, tak by zabezpieczy¢ w petni mozliwos¢ bezpiecznej ewakuacji galeriami lub innymi drogami
komunikacji ogdlnej. Znalazto to odzwierciedlenie we wilasciwych przepisach techniczno-
budowlanych (WT § 247, vide: przypis 96 , str. 57), z ktorych wynika konieczno$¢ zastosowania
w takich przestrzeniach odpowiednich urzadzen oddymiajgcych- najczesciej klap dymowych o facznej
powierzchni czynnej obliczonej zgodnie z Polska Normg PN-B-02877-4:2001. Na problem
rozprzestrzeniania sie dymu m.in w tego rodzaju ,przestrzeniach wewnetrznych” budynku, oraz na
metody zapobiegania poprzez ukierunkowanie przeptywu dymu, zwrdcit uwage Mieczystaw Kosiorek

w artykule ,,Podczas pozaru. Funkcje budynku i jego elementéw. Czes¢ 2” 1%,

3.3.5.4. Podsumowanie

Wymieniono powyzej wiele watpliwosci dotyczacych wyznaczania istotnych parametrow
technicznych drég ewakuacyjnych. Ponizej zestawiono propozycje ich wyjasnienia. Odno$nie
dopuszczalnego lokalnego obnizenia wysokosci drogi ewakuacyjnej nad biegiem schodéw stuzacych

ewakuacji, proponuje sie zmiane brzmienia WT § 242. ust.3 (vide: 140_ str. 129 ) z obecnego:

Wysokos¢ drogi ewakuacyjnej powinna wynosi¢ co najmniej 2,2 m, natomiast wysokosc¢
lokalnego obnizenia 2 m, przy czym dfugosc obnizonego odcinka drogi nie moZze by¢ wieksza

niz 1,5 m na kazdym odcinku drogi ewakuacyjnej o dtugosci 10 m”.
na nastepujace:

Wysokos¢ drogi ewakuacyjnej powinna wynosi¢ co najmniej 2,2 m, natomiast wysokos¢
lokalnego obnizenia 2 m, przy czym dfugosc obnizonego odcinka drogi nie moZze by¢ wieksza
niz 1,5 m na kazdym odcinku drogi ewakuacyjnej o dfugosci 10 m i nie moze sie ono

znajdowac nad biegiem schoddw stuzqcych do ewakuacji.

Opisany w punkcie 3.3.5.2 niniejszej pracy algorytm obliczania dopuszczalnej dtugosci dojscia
ewakuacyjnego gdy ewakuacja odbywa sie poczatkowo pojedynczym dojsciem, by nastepnie
rozdzieli¢ sie na wiekszg liczbe dojsé, choc jest logiczny i racjonalny (i jest stosowany), to nie zostat
sformutowany w przepisach techniczno- budowlanych. Wskutek tego, jego zastosowanie zawsze budzi
watpliwosci i jest ,uznaniowe”, tzn. zalezy od wiedzy i doswiadczenia projektanta, oraz opinii
rzeczoznawcy ds. ochrony przeciwpozarowej, uzgadniajacego projekt budowlany. Dodatkowe
watpliwosci wzbudzita ostatnia nowelizacja przepiséw, w ktérej w WT256.3 (vide: przypis 138 str. 124)

do odnosnika 1) w dotychczasowym brzmieniu:

145 Kosiorek M. Podczas pozaru. Funkcje budynku i jego elementéw. Czes¢ 2, Builder Nr 11, 2015.
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»Dla dojscia najkrdtszego, przy czym dopuszcza sie dla drugiego dojscia dtugosc¢ wiekszg

0 100% od najkrétszego. Dojscia te nie moggq sie pokrywac ani krzyZzowac”

dodano:

»(...) przy czym dopuszcza sie ich wspdlny poczgtkowy przebieg na dtugosci nie wiekszej

niz 2m.”

Racjonalng interpretacja tego uzupetnienia, jest uznanie go za doprecyzowanie sytuacji, jaka zawsze
towarzyszy wyjsciu z pomieszczenia na droge ewakuacyjng o dwodch dojsciach, kiedy to ich
poczatkowy odcinek, mierzony prostopadle do osi korytarza, jest wspdlny dla obydwu dojsé
ewakuacyjnych. Dopdki dtugosé wspdlnego odcinka tych dwdch dojsé nie przekracza 2m, to ich faczne
dopuszczalne diugosci catkowite nalezy przyjac jak dla ewakuacji podwdjnym dojsciem ewakuacyjnym
i okresli¢ zgodnie z trzecig kolumng tabeli nr 5; za$ gdy przekracza 2m, to nalezy je okresli¢ zgodnie
z algorytmem opisanym punkcie 3.3.5.2. Tym niemniej mogg sie pojawi¢ interpretacje tego
uzupetnienia traktujgce go ,literalnie”, zgodnie z ktérymi projektowanie ewakuacji pojedynczym
dojsciem ewakuacyjnym rozdzielajgcym sie w wiekszg liczbe dojs¢ jest dopuszczalne jedynie pod
warunkiem, ze dtugos¢ poczatkowego, wspdlnego odcinka nie przekracza 2m. Konsekwentnie, jesli
przekracza ona 2m, to mamy do czynienia z ewakuacjg pojedynczymi dojsciami ewakuacyjnymi,
ktorych dtugosci nie mogg by¢ wieksze, niz okreslone w drugiej kolumnie tabeli nr 5. Taka
interpretacja bytaby skrajnie nieracjonalna. Oznaczataby ona, ze (przyktadowo) w strefach
pozarowych ZLV ewakuacja poczgtkowym wspdlnym dojsciem o dtugosci 2,5m, a nastepnie dwoma
dojsciami o dtugosci 8m, bytaby rozwigzaniem niedopuszczalnym, zas analogiczna, z poczgtkowym
odcinkiem o dtugosci 2m i nastepnie dwoma dojsciami o dtugosciach 38m i 78m bytaby uznana
za zgodng z przepisami. Taka interpretacja sprowadza ten zapis do absurdu. Biorgc powyzsze pod
uwage, nalezy przepisy techniczno- budowlane uzupetni¢ o dodanie algorytmu opisanego
w p. 3.3.5.2. Autor proponuje uzupetnienie odnosnika 1). pod tabelg nr 5 (WT256 ust.3) w sposéb

nastepujgcy (uzupetnienie pogrubiong czcionka):

1) Dla dojscia najkrétszego, przy czym dopuszcza sie dla drugiego dojscia dtugosc wiekszg o
100% od najkrotszego. Dojscia te nie mogq sie pokrywac ani krzyzowacd, przy czym dopuszcza
sie ich wspdlny poczqtkowy przebieg na dfugosci nie wiekszej niz 2 m. Jesli dtugosc ich
wspdlnego poczgtkowego przebiegu przekracza 2m, wowczas maksymalng dfugosc krétszego
Z co najmniej dwdch dojs¢ ewakuacyjnych, mierzong od punktu rozwidlenia, naleZy obliczy¢

wg wzoru:
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b[1-(c/a)] (26)

zas dla dojs¢ dtuzszych:
2xb[1-(c/a)] (27)

w ktorym:

a - stanowi wartosc dla danej strefy pozarowej podang w kolumnie 2;

b - stanowi wartos¢ dla danej strefy pozarowej podang w kolumnie 3;

¢ - stanowi dtugosc pojedynczego dojscia ewakuacyjnego od wyjscia z pomieszczenia do

rozwidlenia drogi ewakuacyjnej

Podsumowujgc powyzsze analizy mozna stwierdzi¢, ze projektowanie przestrzeni
komunikacyjnej budynkédw przy zastosowaniu ewakuacji podwdjnymi dojsciami ewakuacyjnymi,
umozliwia znaczne ich wydtuzenie, co czesto przektada sie na rozwigzania bardziej ekonomiczne, cho¢

nie zawsze o wyzszych wartosciach uzytkowych.

Na rysunku nr 37 przedstawiono warianty rozwigzania ewakuacji kondygnacji budynku
zamieszkania zbiorowego, z zastosowaniem pojedynczych lub podwdjnych dojsé ewakuacyjnych;
z jedng, lub z dwiema klatkami schodowymi. Rysunek stuzy poréwnaniu mozliwosci jakie daje

zastosowanie obu tych rozwigzan projektowych.
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Rys. 37. Rozwigzanie przestrzeni ewakuacyjnej w budynku przy zastosowaniu:
a) pojedynczych dojs¢ ewakuacyjnych, b). podwdjnych i pojedynczych dojs¢ ewakuacyjnych, c). podwdjnych i pojedynczych
dojs¢ ewakuacyjnych (autor R. Dudzik)

We wszystkich trzech przypadkach zastosowano dojscia o maksymalnej dopuszczalnej dtugosci (bez
zastosowania instalacji tryskaczowej lub oddymiania na poziomych drogach ewakuacyjnych), tzn. 10m
przy dojsciach pojedynczych i 40m przy dojsciach podwdéjnych. Bazujgc wytgcznie na obowigzujgcych
przepisach dotyczacych dopuszczalnej diugosci dojs¢ ewakuacyjnych, nalezatoby przyja¢, ze poziom
bezpieczedstwa pozarowego dla uzytkownikdw budynkédw we wszystkich trzech wariantach jest
zblizony (skoro zastosowano w nich maksymalne dopuszczalne dtugosci dojsc). Poziom ten nie zalezy
jednak jedynie od dtugosci dojscia ewakuacyjnego. Rozwigzanie z podwdjnymi dojsciami
ewakuacyjnymi z pewnoscig jest bardziej ekonomiczne i uchodzi takze za bardziej bezpieczne. Jednak
maksymalizujgc dtugosci korytarzy, przy rozwigzaniu o pojedynczych dojsciach ewakuacyjnych jedna
klatka schodowa obstuguje 22 pokoje hotelowe, zas przy dwéch dojsciach az 54 pokoje, a wiec ponad
dwukrotnie wiecej, a budynek jest niemal trzykrotnie dtuiszy. W obu przypadkach wymagane
przepisami szerokosci drog ewakuacyjnych sg takie same, to znaczy minimalne (co prawda
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w rozwigzaniu o pojedynczych dojsciach ewakuacyjnych moina w oparciu o przepisy WT§242.2
(vide: przypis 140, str. 129) zawezi¢ szeroko$¢ korytarzy do 120cm , ale z innych wzgledéw
dotyczacych dostepnosci dla oséb niepetnosprawnych jest to niewtasciwe, wiec minimalne
dopuszczalne szerokosci korytarzy we wszystkich wariantach mogga pozosta¢ takie same, tzn. rowne
co najmniej 140cm), ale wiasnie dlatego mozna stwierdzi¢, ze przepisy techniczno- budowlane nie
wyczerpujg przestanek do podejmowania ostatecznych decyzji dotyczgcych projektowania przestrzeni
komunikacyjnej w budynkach. W drugim przypadku liczba osdéb poruszajgcych sie drogami
ewakuacyjnymi w czasie pozaru bedzie przeciez wielokrotnie wieksza, co moze mieé duze znaczenie
dla bezpiecznej ewakuacji, zaréwno na poziomych, jak i na pionowych drogach ewakuacyjnych. Takze
rodzaj schodéw w drugim przypadku nie wydaje sie wilasciwy: jednobiegowe schody majg
uzasadnienie w wariancie pierwszym (ze wzgledu na rozmieszczenie wejs¢ do klatki schodowej), ale
w drugim (b) nalezato by raczej zastosowac schody dwubiegowe, co stuzytoby takze skréceniu
dtugosci dojscia wewnatrz klatki schodowe] (temat ten: dtugos$é dojscia w wydzielone] klatce
schodowej, zostanie omowiony osobno w dalszej czesci pracy). Zastosowanie pojedynczej wydzielonej
klatki schodowej jest dopuszczalne w Swietle przepisébw o ochronie przeciwpozarowej,
ale przynajmniej w drugim wariancie (b) budzi zdaniem autora istotne watpliwosci. Maksymalizacja
parametréw ekonomicznych inwestycji nie powinna przeciez odbywac sie kosztem bezpieczenstwa jej
przysztych uzytkownikéw. Dazac do zwiekszenia tego bezpieczeristwa, nalezy wiec przeanalizowaé
szerokosci poziomych drég ewakuacyjnych, a takze dfugosci dojs¢ pionowymi drogami
ewakuacyjnymi, ktdére w drugim przypadku powinny by¢ mniejsze, a budynek nizszy niz w wariancie
pierwszym (a). Podsumowujac, juz na etapie projektowania koncepcyjnego budynku: jego zatozen
funkcjonalno- przestrzennych, zatozeh ekonomicznych, bryty i podstawowych parametréw
technicznych: wysokosci, dtugosci i szerokosci; zapadajg takze decyzje (a w kazdym razie powstajg
przestanki do przysztych decyzji) dotyczace rozwigzania jego przestrzeni komunikacyjnej.
Z powyzszych analiz wynika, ze bez pogtebionej wiedzy na temat charakterystyki dojs¢ ewakuacyjnych
w budynku nie da sie stworzy¢ jego projektu koncepcyjnego w sposdb, ktéry zapewnia kompromis
pomiedzy nadrzednym celem jakim jest zapewnienie bezpieczenstwa uzytkownikéw, a (zawsze bardzo
istotnym w dziatalnosci projektowej) zapewnieniem optymalizacji ekonomicznej inwestycji. Wiedza
w tym zakresie jest zawsze niezbedna osobie, ktdéra przystepuje do sporzadzania projektu
koncepcyjnego budynku, w tym takze studentom na kierunkach architektonicznych. Powyisze
stwierdzenie stanowi odpowiedZ na postawione pytania badawcze |, Il i lll (vide: str. 27) i kaze przyjac,
ze wiedza na temat projektowania dojs¢ ewakuacyjnych miesci sie w zakresie, ktérego pytania te

dotycza.
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3.3.6. Wydzielone klatki schodowe
3.3.6.1. Zastosowanie i usytuowanie w budynku wydzielonych klatek schodowych

Wydzielonymi klatkami schodowymi nazywamy klatki zamkniete (obudowane), oraz
zaopatrzone w urzgdzenia stuzgce usuwaniu z nich dymu, lub zapobiegajgce przenikaniu dymu do ich
wnetrza. W razie pozaru klatka taka daje zdecydowanie wieksze szanse bezpiecznej ewakuacji

niz klatka otwarta, dzieki:

— uniemozliwieniu przenikania do niej ognia i wysokiej temperatury,

— zapewnieniu bezpieczenstwa konstrukcji schoddw i obudowy klatki,

— uniemozliwieniu przenikania dymu, lub mozliwosci jego usuniecia z przestrzeni klatki.

Zgodnie z zapisami WT § 256.2 (vide: przypis 138 str. 124) wejscie do tzw. wydzielonej klatki
schodowej, spetniajgcej wymogi okreslone w WT, jest traktowane jako ,, rownorzedne wejsciu do innej
strefy pozarowej”. Wynika z tego, ze poziome drogi ewakuacyjne w budynku mozna doprowadzi¢
do takiej klatki schodowej, a dtugos¢ dojscia ewakuacyjnego mierzy sie do drzwi wejsciowych klatki,
lub do pierwszych drzwi przedsionka przeciwpozarowego, jesli znajduje sie on przed wejsciem, czyli
identycznie jak w przypadku ewakuacji do sasiedniej strefy pozarowej. Projektowanie wydzielonych
klatek schodowych pozwala znacznie wydtuzy¢ tgczng dtugosé dojs¢ ewakuacyjnych. Wydzielenie
klatki schodowej powoduje, ze nie trzeba do tych dtugosci dolicza¢ dystansu pokonywanego pionowa
drogg ewakuacyjng (schodami) oraz dystansu w przyziemiu, od klatki schodowej do wyjscia z budynku
— stanowi ono osobne dojscie ewakuacyjne. Dzieli sie wiec dojscie ewakuacyjne na trzy (lub dwa —
jesli z klatki schodowej zaprojektowano wyjscie bezposrednio na zewnatrz budynku) odcinki:
od wyjscia z pomieszczenia do wejscia do klatki schodowej, wewnatrz klatki schodowej, oraz od
wyjscia  z klatki schodowej do wyjscia z budynku. Maksymalng dopuszczalng dtugosé kazdego z tych
odcinkéw ustala sie osobno. Biorgc pod uwage przedstawione ponizej (3.3.7.) szacunkowe obliczenia
dtugosci dojs¢ ewakuacyjnych pionowymi drogami komunikacji ogdlnej, konieczno$é¢ stosowania
wydzielonych klatek schodowych przy ewakuacji pojedynczym dojsciem, wystgpi niemal zawsze
w strefach pozarowych ZLI, ZLIl i ZLV, oraz w strefach zawierajgcych pomieszczenia zagrozone
wybuchem. W strefach pozarowych ZLII, jesli ewakuacja odbywa sie pojedynczym dojsciem,
zastosowanie wydzielonej klatki schodowej moze okaza¢ sie konieczne juz przy trzech kondygnacjach
nadziemnych, a z pewnoscig bedzie niezbedne przy wiekszej ich liczbie. Niezaleznie od tych ustalen,

przepisy techniczno- budowlane nakfadajg obowigzek stosowania wydzielonych klatek schodowych
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zawsze (bez wzgledu na wysoko$¢) w budynkach w ktérych stuzg one do ewakuacji ze stref
pozarowych ZLIl, PM o gestosci obcigzenia ogniowego powyzej 500MJ/m2, oraz stref pozarowych
z pomieszczeniami zagrozonymi wybuchem, a takze w budynkach sredniowysokich (SW) i wyzszych
przy ewakuacji ze stref pozarowych ZLI, ZLIII i ZLV (WT§ 245) %6 . Wynika z tego, ze w budynkach
innych niz niskie (N), obowigzek stosowania ewakuacyjnych wydzielonych klatek schodowych nie
dotyczy jedynie budynkdw, ktérych ewakuacja przebiega ze strefy pozarowej zaliczonej do kategorii
ZLIV (budynki mieszkalne) lub do kategorii PM z gestoscig obcigzenia ognhiowego do 500MJ/m2.
We wszystkich pozostatych budynkach (poza budynkami niskimi) w ogéle nie mozna stosowac innych
klatek schodowych stuzgcych ewakuacji, niz klatki wydzielone. Nalezy tu zwrdci¢ uwage na
nielogiczne sformutowanie ww. przepisu (WT§ 245). Nakazuje on stosowanie wydzielonych klatek
schodowych nie tylko w okreslonych strefach pozarowych, w ktdérych koniecznos¢ ich stosowania
wynika z obliczenia dtugosci dojs¢ ewakuacyjnych, ale takze przy ewakuacji z wymienionych stref bez
wzgledu na obliczong dtugos¢ dojscia ewakuacyjnego, a jedynie ze wzgledu na wysokos¢ budynku
w ktorym dana strefa sie znajduje. Prowadzi¢ to moze do koniecznosci stosowania rozwigzan
nieracjonalnych. tatwo mozna sobie wyobrazi¢ dwukondygnacyjng strefe pozarowg ZLIII wydzielong
w $redniowysokim (SW) lub wyzszym budynku mieszkalnym (ZLIV). Schody stuzgce ewakuacji z takiej
strefy ZLIII musza sie znaleié, zgodnie z brzmieniem przepisu WT.245, w wydzielone] klatce
schodowej, mimo ze faczna dtugos¢ dojs¢ ewakuacyjnych w tej strefie moze tego nie uzasadniac,
a ewakuacja odbywa sie n.p. z pierwszego pietra budynku. Pominmy tu mozliwe liczne problemy
techniczne zwigzane z oddymianiem takich wydzielonych dwukondygnacyjnych klatek schodowych

wbudowanych w wyzszy budynek zaliczony do odrebnej strefy pozarowe;.

Sformutowanie o ,réwnorzednosci” wejscia do wydzielonej klatki schodowej, wejsciu
do innej strefy pozarowej, wynika miedzy innymi z tego, ze klatek schodowych nie wydziela sie jako
odrebnych stref pozarowych (trudno byto by okresli¢ rodzaj takiej strefy pozarowej), lecz wlicza sie je

do wybranych stref pozarowych do ktérych przylegajg. Nalezy zaznaczy¢, ze tak wydzielona klatka

146 WT§ 245. Klatki schodowe przeznaczone do ewakuaciji ze strefy pozarowe;j:
1) ZL Il w budynku niskim (N),
2)ZL1, ZL 11, ZL I lub ZL V w budynku $redniowysokim (SW),

3) PM o gestosci obcigzenia ogniowego powyzej 500 MJ/m2 lub zawierajgcej pomieszczenie zagrozone wybuchem w
budynku niskim (N) badz sredniowysokim (SW)

— powinny by¢ obudowane i zamykane drzwiami dymoszczelnymi oraz wyposazone w urzadzenia zapobiegajace
zadymieniu lub stuzgce do usuwania dymu, uruchamiane samoczynnie za pomocg systemu wykrywania dymu
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schodowa nie jest bynajmniej traktowana w sposdb rownorzedny z odrebng strefg pozarowa, przepis
mowi jedynie o wejsciu do niej jako o réwnorzednym wejsciu do innej strefy pozarowej, a wiec
o mozliwosci doprowadzenia do takiej klatki schodowej dojscia ewakuacyjnego. Nie znaczy to jednak,
ze po wejsciu do wydzielonej klatki schodowej znajdziemy sie w sytuacji analogicznej do tej, w ktérej
znalezlibysmy sie po wejsciu do sasiedniej strefy pozarowej. Takie zatozenie byto by mozliwe tylko
wtedy, gdyby wydzielenie przeciwpozarowe ewakuacyjnej klatki schodowej byto takie samo
jak odrebnej strefy pozarowej, umozliwiajagc w takiej klatce nie tylko przemieszczanie sie ale
i przetrwanie przez bezpieczng ilo$¢ czasu w warunkach pozaru, oraz gdyby mozna byto przyjac, ze po
wejsciu do wydzielonej klatki schodowej mozemy sie ewakuowaé¢ w dwdch kierunkach: w strone
wyijscia z klatki schodowej w parterze, oraz w kierunku innego wyjscia z niej na dowolnej kondygnacji,
a to wyjscie byto by réwnoznaczne z wejsciem do sasiedniej strefy pozarowej. Oba warunki nie s3
spetnione. Wejscie do wydzielonej klatki jest co prawda réwnowazne wejsciu do innej strefy
pozarowej, ale wyjscie z niej (na dowolnej kondygnacji) nie jest rownowazne z wejsciem do innej
strefy pozarowej (chyba, ze akurat faktycznie nim jest) ale oznacza powrdt do tej samej strefy.
Mozliwos¢ bezpiecznego przetrwania w wydzielonej klatce schodowej w warunkach pozaru jest
mniejsza niz w odrebnej strefie pozarowej, gdyz przegrody budowlane wydzielajace klatki schodowe
majy mniejsze wymogi dotyczgce odpornosci ogniowej, niz sciany oddzielania przeciwpozarowego

miedzy strefami pozarowymi.

Z powyzszej analizy wytaniajg sie dwie podstawowe grupy przyczyn stosowania wydzielonych
klatek schodowych, z ktérych jedna w wiekszym stopniu odnosi sie do uwarunkowan przestrzeni
budynku, a druga — czasu ewakuacji. Do pierwszej z nich zaliczymy te przyczyny ktdre sg zwigzane
z mozliwoscig wydtuzenia facznej dtugosci dojs¢ ewakuacyjnych. Z tych powoddéw klatki wydzielone sg
stosowane najczesciej w budynkach niskich i sredniowysokich, o relatywnie duzej powierzchni rzutu
poziomego w stosunku do ich wysokosci. W budynkach takich dazy sie do wydtuzenia dtugosci
korytarzy tak by obstugiwaty mozliwie duzg ilos¢ pomieszczen, przy réwnoczesnej dagznosci
do ograniczenia liczby klatek schodowych. Do drugiej grupy przyczyn zaliczymy te, ktére wigzg sie
przede wszystkim z koniecznoscig zapewnienia bezpiecznych warunkéw ewakuacji pionowymi
drogami komunikacji ogdélnej w warunkach zagrozenia pozarowego przez mozliwie dugi czas. Z tych
powoddw wydzielone klatki schodowe stosuje sie najczesciej w budynkach o relatywnie duzej
wysokosci w stosunku do powierzchni rzutu poziomego (budynki wysokie i wysokosciowe, zwtaszcza
typu punktowego). Wydzielenie klatek schodowych jest w takich budynkach niezbedne takze
ze wzgledu na ograniczenie dtugosci dojs¢ ewakuacyjnych, jednak zasadnicze znaczenie ma
zapewnienie wtasciwej obudowy klatki schodowej, ktédra musi wytrzymadé niszczace dziatanie ognia na
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nizszych kondygnacjach ogarnietych pozarem, przez czas potrzebny na ewakuacje uzytkownikéw
wyzszych kondygnacji. Ogromne znaczenie ma takze pofaczenie klatki z przestrzenig budynku

i zaopatrzenie w odpowiednie urzadzenia, ktére zapobiegng mozliwosci jej zadymienia.

0 N 1l | I
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a). budynek wysoki: rzut i przekrdéj b). budynek niski: rzut i przekrdéj

Rys. 38. Rozmieszczenie wydzielonych klatek schodowych w budynku wysokim (W) i w budynku niskim (N)
(autor R. Dudzik)

Na rysunku nr 38 pokazano rzuty poziome i przekroje przez budynki nalezace do réznych grup
wysokosciowych, z przyktadowym rozmieszczenie wydzielonych klatek schodowych. W budynku

wysokim (a.) klatki schodowe sg umieszczone w centralnej czesci rzutu poziomego, a ich usytuowanie
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jedynie w niewielkim stopniu jest uzaleznione od dtugosci dojs¢ poziomymi drogami ewakuacyjnymi.
Dla bezpieczenstwa uzytkownikédw budynku zasadnicze znaczenie ma nie tyle samo usytuowanie
klatek schodowych w przestrzeni budynku, co wtasciwe ich wydzielenie, zapewniajace bezpieczne
warunki ewakuacji przez jak najdtuzszy czas. Do klatek schodowych dochodzimy pojedynczymi
dojsciami ewakuacyjnymi o niewielkiej dtugosci. Wejscia do obydwu klatek s3 poprzedzone
przedsionkami przeciwpozarowymi, ktdre ograniczajag mozliwo$¢ przedostawania sie do klatek dymu
i takze ptomieni, w przypadku gdyby w wyniku pozostawienia przez osoby ewakuujgce sie otwartych
drzwi do lokali ogarnietych pozarem (czeste zachowania), doszto do zadymienia i ogarniecia pozarem
przestrzeni korytarzy. Klatki schodowe sg ponadto zaopatrzone w klapy dymowe, umozliwiajgce
grawitacyjne usuniecie dymu w budynkach ZLIV, lub w urzadzenia zapobiegajgce zadymianiu
w pozostatych budynkach. Znaczna wysokos¢ budynku powoduje, ze czas ewakuacji z najwyzszych
kondygnacji moze byé znacznie wydtuzony, zwtaszcza w przypadku oséb starszych, niedoteznych lub
dzieci. Dodatkowe znaczenie czynnika czasu wynika z niebezpieczenstwa wybuchu pozaru w porze
nocnej, kiedy dziatanie alarmu pozarowego nie zawsze bywa skuteczne i mozna sie spodziewad
przypadkdw nieraz znacznego opdznienia w rozpoczeciu ewakuacji. Obudowa klatek schodowych
musi wiec zapewni¢ bezpieczne warunki ewakuacji przez jak najdtuzszy czas (czynnik czasu
ma ogromne znaczenie), gdyz to wtasnie dystans pokonywany w klatkach schodowych, a nie
poziomymi drogami ewakuacyjnymi, jest zwigzany z wiekszym zagrozeniem, a odciecie przez pozar
mozliwosci ewakuacji na nizszych kondygnacjach moze doprowadzi¢ do tragicznych konsekwencji.

W budynku niskim wydzielone klatki schodowe sg rozmieszczone najczesciej na obrzezach
rzutu poziomego, a ich liczba i usytuowanie wynika przede wszystkim z koniecznos$ci zachowania
odpowiednich dtugosci dojs¢ (zaréwno pojedynczych jak i podwdjnych) poziomymi drogami
ewakuacyjnymi. Liczba i rozmieszczenie klatek schodowych ma zasadnicze znaczenie dla
bezpieczedstwa uzytkownikéw budynku gdyz relatywnie niewielka jego wysokos¢ sprawia,
ze ewakuacja w przestrzeni klatki schodowej jest w miare bezpieczna, a zagrozenie pozarowe
uzytkownikow jest zwigzane w wiekszym stopniu z dystansem jaki nalezy pokonaé¢ w przestrzeni
komunikacyjnej budynku, by dostac sie do wydzielonych klatek schodowych.

W obu przypadkach, osobnym zagadnieniem o duzym znaczeniu dla bezpieczerstwa
pozarowego uzytkownikow, jest dystans, jaki nalezy pokonac¢ w przyziemiu budynku pomiedzy klatkg
schodowg a wyjsciem na zewnatrz. Czeste w budynkach wysokich (W) i wysokosSciowych (WW)
usytuowanie klatek w centralnej czesci rzutu poziomego (w odrdznieniu od usytuowaniu ich na
obrzezach rzutu w budynkach nizszych) kaze zwréci¢ na ten problem baczng uwage. Wydzielona

klatka schodowa powinna zapewni¢ mozliwo$é wyjscia z niej w parterze bezposrednio, lub poziomymi
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drogami ewakuacyjnymi na zewngtrz budynku. Rozwigzanie z wyjsciem bezposrednim uwaza sie
za najbardziej korzystne i zapewniajace osobom ewakuujgcym sie optymalne warunki bezpieczerstwa.
Jezeli wyjscie z klatki schodowej na zewnatrz jest prowadzone poziomymi drogami ewakuacyjnymi,
wymog zapewnienia odpowiedniej odpornosci ogniowej dla obudowy klatki schodowej (omdwiony
ponizej) zostaje rozszerzony na obudowe drogi ewakuacyjnej pomiedzy klatkg schodowg a wyjSciem na
zewnatrz budynku, co dotyczy zaréwno Scian i drzwi, jak i stropdw nad i pod korytarzem (WT§256.5 vide
przypis138, str. 124). Dtugos¢ dojscia pozioma drogg ewakuacyjng od drzwi wyjsciowych (jezeli takie
wystepujg) z wydzielonej klatki schodowej na pozioma droge ewakuacyjng, lub od zakonczenia biegu
schodéw do wyjscia na zewnatrz budynku, jest okreslona jak w przypadku ewakuacji pojedynczym
dojsciem ewakuacyjnym (patrz tabela 5), o ile nie zaprojektowano wiekszej liczby doj$¢ ewakuacyjnych do
wyjs$¢ z budynku, nie moze wiec przekroczy¢ 10m w strefach pozarowych z pomieszczeniem zagrozonym
wybuchem oraz w strefach ZLI, ZLII, ZLV; lub 20m w strefach pozarowych ZLIII, ZLIV, oraz PM. Wraz z jej
wydtuzaniem i zwiekszaniem liczby drzwi w jej obudowie zmniejsza sie bezpieczenstwo oséb
korzystajacych z tej drogi ewakuacyjnej w razie pozaru, nalezy wiec te dtugos¢ minimalizowac, dazac do
rozmieszczenia wydzielonych klatek schodowych jak najblizej $cian zewnetrznych budynku. Zasady
projektowania poziomych drég ewakuacyjnych w budynkach wielokondygnacyjnych, przy ewakuacji
dwoma lub wiekszg iloscig dojs¢ ewakuacyjnych (ktére zostang oméwione w dalszej czesci pracy), sprzyjaja
takim rozwigzaniom, gdyz prowadza najczesciej do rdwnomiernego rozmieszczenia klatek przy obrzezach
rzutu poziomego budynku. Dojscia z ewakuacyjnej klatki schodowej na zewnatrz, czesto bywa
prowadzone przez hol budynku, petnigcy dodatkowe funkcje poza komunikacyjnymi. Rozwigzanie takie
jest niekorzystne z punktu widzenia bezpieczeristwa osdéb ewakuujgcych sie i dopuszczalne jedynie pod
okreslonymi warunkami (WT§256.6 vide przypis138, str. 124). Przede wszystkim nalezy zauwazy¢, ze jesli
w takim holu prowadzi sie jakgkolwiek dziatalno$¢ komercyjng, czy tez inng dziatalnos$¢ nie podlegajaca
kontroli, to nie mozna wykluczy¢ tego, ze znajdy sie tam substancje palne lub dymigce, ktérych nie
powinno by¢ na drogach ewakuacyjnych. W razie pozaru, ktérego ognisko znalaztoby sie w holu,
mozliwos¢ ewakuacji z klatki schodowej, a co za tym idzie ze wszystkich pieter budynku, moze zostac
ograniczona lub nawet uniemozliwiona. Koniecznoscig jest wiec okreslenie warunkéw kompensujacych

takie ryzyko. Wymieniono je ponizej z krotkim omowieniem.

— Przez hol mozna przeprowadzi¢ pozioma droge ewakuacyjng z tylko jednej klatki schodowej,
z ktérej nie zapewniono odrebnej mozliwosci wyjscia na zewnatrz. W budynku, w ktérym do
ewakuacyjnych klatek schodowych doprowadzono pojedyncze dojscia ewakuacyjne, a takze
w budynkach wysokich i wysokosciowych ww. warunek nabiera szczegdlnej wagi, gdyz klatki
te stanowig jedyne drogi ewakuacyjne dla uzytkownikéw wielu pomieszczen. W razie odciecia
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mozliwosci przejscia przez hol w parterze, nie ma mozliwosci wycofania sie klatkg schodows,
tak by na wyzszych kondygnacjach poszukaé innej drogi ewakuacyjnej. Liczba klatek
schodowych w takim budynku, a takze sposéb uksztattowania przestrzeni komunikacyjnej
tracg znaczenie w sytuacji w ktdrej jedno ognisko pozaru moze uniemozliwi¢ ewakuacje
catego budynku. Mozna wiec stwierdzié¢, ze rozwigzanie z ewakuacjg przez hol petniagcy
dodatkowe funkcje, jest wariantem szczegdlnie ryzykownym i w miare mozliwosci nalezy go
unika¢, zapewniajac alternatywne wyjscie z ewakuacyjnej klatki schodowej w parterze, poza

tym wyjsciem ktére prowadzi przez hol.

Hol nie moze sie znajdowac w strefie pozarowej PM o gestosci obcigzenia ogniowego
powyzej 500MJ/m2 ani tez zawierajgcej pomieszczenie zagrozone wybuchem, a wiec
w strefach pozarowych, w ktérych pozar moze by¢ szczegdlnie grozny, rozprzestrzeniac sie

bardzo szybko ogarniajac przestrzen holui przez to uniemozliwiajgc ewakuacje strefy.

Obudowa holu: s$ciany, drzwi i stropy muszg spetniaé wymogi okreslone dla drég
ewakuacyjnych prowadzacych z klatki schodowej na zewnatrz pomieszczenia, a wiec miec
odpornos¢ ogniowa identyczng jaka jest wymagana dla obudowy klatki schodowej. Warunek

ten ma utrudnic przedostanie sie pozaru do przestrzeni holu.

Wymagana szerokos¢ swobodnego przejscia w pomieszczeniu holu, od wyjscia z klatki
schodowej do wyjscia z budynku musi by¢ wieksza o co najmniej 50% od wymaganej
szerokosci poziomej drogi ewakuacyjnej budynku, prowadzacej do tego wyjscia, okreslonej
zgodnie z WT§242.1. (vide: przypis 140 str. 129), dla kondygnacji budynku o najwiekszej
liczbie przewidywanych oséb znajdujgcych sie tam jednoczesnie (a wiec wg algorytmu: 0,6m
szerokosci na kazde 100 oséb na kondygnaciji), co oznacza przyjecie 0,9cm szerokosci wolnego
przejscia w holu na kazde 100 oséb mogacych przebywac jednoczesnie na kondygnacji, na
ktérej moze ich by¢ najwiecej, jednak nie mniej niz 210cm. Podobnie, szerokos$é¢ drzwi
wyjsciowych z holu na zewnatrz budynku musi by¢ wieksza o 50% od minimalnej szerokosci
drzwi wyjsciowych, okreslonej zgodnie z WT§239.4. (vide: przypis 135 str. 113), co oznacza
przyjecie 0,9cm szerokosci wolnego przejscia w Swietle oScieznicy na kazde 100 oséb
mogacych przebywaé jednoczesnie na kondygnacji na ktdérej moze ich by¢ najwiecej, jednak

nie mniej niz 180cm.

Wysokos¢ holu w miejscu w ktérym przebiega droga ewakuacyjna nie moze by¢ mniejsza niz

3,3m co ma ograniczy¢ niebezpieczernstwo mozliwego zadymienia holu w razie pozaru.
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3.3.6.2. Obudowa wydzielonych klatek schodowych

Jak stwierdzono powyzej dla bezpiecznej ewakuacji uzytkownikdw budynkéw zwtaszcza
wysokich i wysokosciowych, zasadnicze znaczenie ma witasciwa obudowa wydzielonych klatek
schodowych. Od niej przede wszystkim jest uzalezniony czynnik czasu, przez jaki klatka schodowa
moze petni¢ funkcje do ktérej jest przeznaczona. Wraz z uptywem czasu i rozprzestrzenianiem
sie pozaru w budynku, osoba ktdra znajdzie sie w klatce schodowej moze by¢ w coraz wiekszym
stopniu narazona na zadymienie i oddziatywanie wysokiej temperatury lub ptomieni, zas
w ostatecznosci nawet na katastrofe budowlang. Wymagane wydzielenie klatki schodowej nie jest
jednak az tak skuteczne jak wymagane dla Scian oddzielenia przeciwpozarowego- $ciany wydzielajace
klatke schodowa majg dwukrotnie mniejszg odpornos¢ ogniowa niz te ktére stanowig wydzielenie
miedzy strefami pozarowymi. Sciany wewnetrzne wokét klatki schodowej, jak i strop nad i pod taka
klatkag nie s3 bowiem elementami oddzielenia przeciwpozarowego o ktérych mowa w WT§232
(vide: przypis 142, str. 151), o ile nie stanowig réwnoczesnie oddzielenia przeciwpozarowego
pomiedzy réinymi strefami pozarowym) i nie muszg spetnia¢ wymogow odpornosci ogniowej
okreslonych w WT§232.4. W szczegdlnosci nie muszg by¢ wysuwane poza lico Sciany zewnetrznej
na odlegtos¢ 0,3m na catej jej wysokosci, ani tez na catej wysokosci sciany zewnetrznej nie wymaga
sie pasa szerokosci 2,0m z materiatu niepalnego o odpornosci ogniowej EI60. Sciany te, nie bedac
Scianami oddzielenia przeciwpozarowego nie muszg takze spetniaé¢ innych wymogodw okreslonych
w WT§235', Stanowig one jedynie obudowe klatki schodowej i wymogi odpornosci ogniowej
dla nich sg okre$lone osobno w WT§249'*, Zgodnie z nimi $ciany i strop bedace obudowa

ewakuacyjnej klatki schodowej powinny miec klase odpornosci ogniowej:

147 § 235. 1. Sciane oddzielenia przeciwpozarowego nalezy wznosi¢ na wtasnym fundamencie lub na stropie, opartym
na konstrukcji nosnej o klasie odpornosci ogniowej nie nizszej od odpornosci ogniowej tej sciany.

2. Sciane oddzielenia przeciwpozarowego nalezy wysunaé na co najmniej 0,3 m poza lico éciany zewnetrznej budynku
lub na catej wysokosci Sciany zewnetrznej zastosowac pionowy pas z materiatu niepalnego o szerokosci co najmniej2 mi
klasie odpornosci ogniowej E | 60.

3. W budynku z przekryciem dachu rozprzestrzeniajgcym ogien $ciany oddzielenia przeciwpozarowego nalezy
wyprowadzi¢ ponad pokrycie dachu na wysokos¢ co najmniej 0,3 m lub zastosowa¢ wzdtuz $ciany pas z materiatu
niepalnego o szerokosci co najmniej 1 m i klasie odpornosci ogniowej E | 60, bezposrednio pod pokryciem; przekrycie na
tej szerokosci powinno by¢ nierozprzestrzeniajace ognia.

4. W budynku, z wyjatkiem zabudowy jednorodzinnej, w dachu ktérego znajduja sie swietliki lub klapy dymowe, Sciany
oddzielenia przeciwpozarowego usytuowane od nich w odlegtosci poziomej mniejszej niz 5 m, nalezy wyprowadzi¢
ponad gorng ich krawedZ na wysoko$¢ co najmniej 0,3 m, przy czym wymaganie to nie dotyczy Swietlikdw
nieotwieranych o klasie odpornosci ogniowej co najmniej E 30.

148 WT§249. 1. Sciany wewnetrzne i stropy stanowigce obudowe klatki schodowej lub pochylni powinny mieé klase
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- REI30 z drzwiami co najmniej EI30 w budynkach w klasie odpornosci pozarowej ,,D” i ,E”,
- REI60 z drzwiami co najmniej EI30 w budynkach w klasie odpornosci pozarowej ,,B” i ,C”,
- REI120 z drzwiami co najmniej EI30 budynkach w klasie odpornosci pozarowej ,A”*%°

Obudowa ta wraz z drzwiami lub przedsionkami przeciwpozarowymi powinna wydziela¢ klatke
schodowg z przestrzeni budynku, przy czym wydzielenie to dotyczy jedynie wnetrza - zewnetrzna
Sciana klatki schodowej, ani tez drzwi w niej nie muszg by¢ drzwiami przeciwpozarowymi, chyba
ze zachodzg inne okolicznosci powodujgce konieczno$é zastosowania $ciany o okreslonych
parametrach i drzwi przeciwpozarowych jako wyjsciowych z klatki, w szczegdlnosci wymienione
w WT§249 ust. 6. Drzwi zewnetrzne, ze wzgledu na wymog oddymiania wydzielonej klatki schodowej,
czesto stuzg jej napowietrzaniu (kompensacji) wobec czego, w razie pozaru, powinny pozostac
w pozycji otwartej. W takim przypadku stosowanie drzwi przeciwpozarowych jako zewnetrznych
drzwi klatki schodowej bytoby bezzasadne. Powodem koniecznosci zastosowania drzwi
przeciwpozarowych jako wyjsciowych z klatki schodowej, moze by¢é wymég oddzielenia przestrzeni
klatki schodowej od poziomej drogi ewakuacyjnej pomiedzy klatkg a wyjsciem na zewnatrz budynku,
jezeli na tg droge ewakuacyjng otwierajg sie drzwi z innych pomieszczen. Przy takim rozwigzaniu, jak
juz zostato to wczesniej stwierdzone, wymdg wydzielenia przeciwpozarowego klatki schodowej
z przestrzeni budynku obejmuje takze obudowe korytarza pomiedzy klatka schodowg a wyjsciem

z budynku, zgodnie z WT§256.5. i WT§256.6. (vide: przypis 138 str. 124).

odpornosci ogniowej okreslong zgodnie z § 216, jak dla stropdw budynku.

2. Wymaganie, o ktérym mowa w ust. 1, nie dotyczy pionowych drég komunikacji ogdlnej przebiegajgcych wytgcznie w
obrebie jednej strefy pozarowej, z zastrzezeniem § 256 ust. 2.

3. Biegi i spoczniki schodéw oraz pochylnie stuzace do ewakuacji powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych i mie¢
klase odpornosci ogniowej co najmnie;j:

1) w budynkach o klasie odpornosci pozarowej ,A” ,B” i, C” —R 60,

2) w budynkach o klasie odpornosci pozarowej ,,D” i ,,E” —R 30.

4. Wymaganie klasy odpornosci ogniowej, o ktéorym mowa w ust. 3, nie dotyczy klatek schodowych wydzielonych na
kazdej kondygnacji przedsionkami przeciwpozarowymi oraz schodéw na antresole w pomieszczeniu, w ktérym sie ona
znajduje, jezeli antresola ta jest przeznaczona do uzytku nie wiecej niz 10 osdb.

5. W budynku niskim o klasie odpornosci pozarowej ,D” lub ,,E” w obudowanych klatkach schodowych, zamykanych
drzwiami o klasie odpornosci ogniowej co najmniej E | 30, dopuszcza sie wykonanie biegdw i spocznikdéw schoddéw z
materiatéw palnych.

6. Odlegtos¢ miedzy $ciang zewnetrzng, stanowigcg obudowe klatki schodowej, a inng $ciang zewnetrzna tego samego
lub innego budynku powinna by¢ ustalona zgodnie z § 271, jezeli co najmniej jedna z tych $cian nie spetnia wymagan
klasy odpornosci ogniowej okreslonej wedtug § 216 jak dla stropu budynku z tg klatka schodowa.

149 Zagadnienia zwigzane z wyznaczaniem klasy odpornosci pozarowej budynkéw nie mieszcza sie w zakresie niniejszej
pracy, okreslone one zostaty w WT§212 a takze w paragrafach kolejnych.
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Rys. 39. Wyjscie z wydzielonej klatki schodowej na zewnatrz budynku: elementy wydzielenia przeciwpozarowego pokazano
kolorem czerwonym (projekt budynku aparthotelu w Bielanach Wroctawskich, autor: R. Dudzik)

Na rysunku nr 39. przedstawiono rozwigzanie projektowe, w ktorym wyjscie z obudowanej klatki
schodowej na zewnatrz budynku jest poprowadzone korytarzem- poziomg drogg ewakuacyjna.
Kolorem czerwonym zaznaczono $ciany i drzwi spetniajgce wymagania odpornosci ogniowej
przewidziane dla obudowy wydzielonych klatek schodowych, zgodne z WT§256.5. (vide: przypis 138
str. 124). Przywotfane wyzej wymagania spetniajg $ciany i drzwi (oraz stropy) bedace obudowa
korytarza pomiedzy klatkg schodowa a wyjsciem z budynku. Wymagania te spetnia takze $ciana
i drzwi pomiedzy klatkg schodowa a korytarzem, co wynika z faktu, ze na korytarz ten otwieraja sie
drzwi z innych korytarzy (lub pomieszczen), co rodzi obowigzek wydzielenia klatki schodowej takze
i z tej przestrzeni wewnetrznej budynku, jako zagrozonej pozarem i co najmniej zadymieniem. Drzwi
w obudowie klatki schodowej pomiedzy klatkg a korytarzem, a takie drzwi wychodzgce na ten
korytarz, sg drzwiami przeciwpozarowymi co najmniej EI30. Wymogdw takich nie spetnia natomiast
$ciana i drzwi w niej, wydzielajgce pomieszczenie wiatrotapu, poniewaz korytarz jest w tym przypadku
potraktowany jako catos¢ z wiatrotapem, a wiec drzwi oddzielajgce wiatrotap od korytarza nie maja

uzasadnienia dla ich odpornosci ogniowej, wynikajgcego z wymogow bezpieczeristwa pozarowego.
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Rys. 40. Wyjscie z wydzielonej klatki schodowej na zewnatrz budynku: wydzielenie przeciwpozarowe

(projekt budynku aparthotelu w Bielanach Wroctawskich, autor: R. Dudzik)

Na rysunku nr 40 $ciana i drzwi pomiedzy klatka schodowg a korytarzem prowadzacym do wyijscia
z budynku nie spetniajg wymogdw odpornosci ogniowej przewidzianych dla obudowy wydzielonych klatek
schodowych. W tym wariancie, przyjete rozwigzanie wynika z faktu, ze na korytarz ten nie prowadza drzwi
z innych pomieszczen budynku, mozna wiec uznac, ze nie ma potrzeby wydzielania klatki schodowej z tej
przestrzeni, jako bezpiecznej pod wzgledem pozarowym. Przestrzen korytarza (wiatrotapu) zostaje niejako
wigczona do przestrzeni klatki schodowej, co rodzi jednak konsekwencje, chociazby w sposobie obliczania
zwiekszonej powierzchni czynnej urzadzen oddymiajgcych klatke schodowg (ich powierzchnia jest
uzalezniona od powierzchni parteru klatki schodowej). W tym przypadku drzwi zewnetrzne budynku
i drzwi pomiedzy klatka schodowa a korytarzem mogg zosta¢ uzyte w celu kompensacyjnego
napowietrzania klatki schodowej, zapewniajgcego prawidtowe dziatanie urzadzern oddymiajacych, co
oznacza pozostawienie ich w pozycji otwartej w razie pozaru. Oczywiscie tgczna dtugosé dojscia
ewakuacyjnego A-B pomiedzy drzwiami w obudowie wydzielonej klatki schodowej a wyjsciem z budynku

na zewnatrz musi spetnia¢ wymagania stosowane dla pojedynczego dojscia w danej strefie pozarowe;j.
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Zewnetrznych scian wydzielonych klatek schodowych nie dotyczy wymog zwiekszonej odpornosci
ogniowe]j zgodnej z WT§256.5. (vide: przypis 138 str. 124), o ile zachowujg wiasciwg odlegtos¢ od innych
Scian zewnetrznych nalezacych do tego samego budynku lub innych budynkéw, zgodnie z WT§249.6
(vide: przypis 148 str. 172). Jesli jednak odlegtosci te nie sg zachowane, to $ciany muszg spetniac
wymagania odpornosci ogniowe]j okreslonych dla obudowy klatki schodowej. Oznacza to, ze sciany te
powinny by¢ oddalone od siebie na odlegtos¢ 8m (w strefach ZL), 15m lub nawet 20m w zaleznosci od
rodzaju stref pozarowych ktore sie za nimi znajdujg (oraz od innych uwarunkowan okreslonych w WT§271)
jezeli kat miedzy nimi ma wartos¢ od 0° (réwnolegtosc) do 60°, lub na odlegtosé¢ dwukrotnie mniejsza, jesli
ten kat ma wartos¢ od 60° wigcznie do 120°. Jezeli kat ma wartosé 120° lub wiekszg powyzszy wymag nie
obowigzuje. Wymég ten wynika z zagrozenia dla oséb ewakuujacych sie ta klatkg schodowa, jakie mdgtby

spowodowac pozar oddziatywajacy na jej Sciany zewnetrzne (najczesciej z oknami) z niewielkiej odlegtosci.

3.3.6.3. Oddymianie wydzielonych klatek schodowych

Kolejnym warunkiem, ktéry musi by¢ spetniony, by klatka schodowa, bedaca pionowa drogg
komunikacji ogdlnej mogta by¢ traktowana jako wydzielona klatka schodowa w znaczeniu uzywanym
W niniejszej pracy, a wiec zgodnym z zapisami WT § 256.2 (vide: przypis 138 str. 124) jest wyposazenie jej
w urzadzenia stuzgce do usuwania dymu lub zapobiegajgce zadymieniu. Jak zaznaczono we wstepie, temat
systemoOw instalacyjnych stuzgcych zapewnieniu bezpieczerstwa pozarowego w budynkach, niewatpliwie
bardzo wazny, nie miesci sie w zakresie niniejszej pracy. Warunek zapewnienia prawidtowego oddymiania
ewakuacyjnej klatki schodowe] najczesciej bywa spetniony przez zaopatrzenie jej w urzadzenia
oddymiajgce, o ile nie dotyczy budynkéw wysokich (W), lub wysokosciowych (WW), w ktérych
w zaleznosci od rodzaju strefy pozarowej pojawia sie obowigzek zaprojektowania urzadzen
zapobiegajacych zadymianiu (WT § 246.2 i 3 vide: przypis 92 str. 55), a wiec rdznicujacych cisnienie
wewnatrz klatki schodowej. Urzadzeniami oddymiajagcymi mogg by¢ systemy podzespotéw

zapewniajgcych oddymianie grawitacyjne, lub wspomagane mechanicznie, na ktére sktadaja sie:

- klapa lub okna oddymiajace (ew. urzadzenie scienne) w gornej czesci klatki schodowe;j,

- centrala sterujgca oddymianiem z czujkami dymu,

- zasilacz oddymiania klatki schodowej,

- otwor naptywu powietrza kompensacyjnego w dolnej czesci klatki schodowej w systemach

grawitacyjnych,

- nawiew mechaniczny - alternatywnie w systemach wspomaganych mechanicznie.
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Z przyczyn ekonomicznych najczesciej stosowane sg grawitacyjne systemy oddymiania, z klapami
dymowymi montowanymi na dachach ptaskich, lub dachach o niewielkim nachyleniu (dopuszczonym przez
aprobate techniczng dla wybranego urzadzenia) nad klatkg schodowg. Okna oddymiajgce montuje
w dachach o wiekszym nachyleniu. Stosuje sie tez okna lub dysze oddymiajace montowane w zewnetrznej
Scianie klatki schodowej, w gérnej jej czesci (najlepiej w najwyzszym mozliwym miejscu), tak by nie dopuscic¢
do utworzenia w gornej przestrzeni klatki schodowej stref nieoddymianych. Nalezy uzna¢ klapy dymowe,
umieszczone na stropodachu lub dachu o niewielkim spadku nad klatkg schodowsg, za rozwigzanie bardziej
korzystne niz okna oddymiajgce w scianach lub dachu o wiekszym nachyleniu, a to dlatego, ze dziatanie okien
oddymiajgcych moze by¢é tatwo zaktdcona przez wiatr w razie niekorzystnego jego kierunku. Ponadto,
powierzchnia czynna dla okien oddymiajacych jest wymagana wieksza niz dla klap dymowych, ze wzgledu na
ich ksztatt i kierunek unoszenia sie gorgcego powietrza wynikajacy z grawitacji. Przy projektowaniu
ww. systemow oddymiajgcych, zasadnicze znaczenie ma wybor ich rodzaju oraz wielkosci. Powierzchnia
czynna oddymiania to wynik mnozenia powierzchni geometrycznej urzadzenia oraz wspdfczynnika
przeptywu, czesto podawany wprost dla danego typu i wymiaru klapy dymowej. Powierzchnia geometryczna
to wielko$¢ powierzchni otworu w klapie dymowej, mierzona w pfaszczyznie montazu do elementéw
budynku. Wspdtczynnik przeptywu to wartos¢ okreslajgca stosunek przeptywu rzeczywistego przez klape
dymowa (zmierzonego w okresSlonych warunkach) do przeptywu teoretycznego. Skutecznos¢
aerodynamiczna powierzchni oddymiania danego urzadzenia oddymiajgcego przeznaczonego do montazu
w $cianie powinna zosta¢ okreslona przez producenta. Wymagana powierzchnia czynna klap dymowych na
klatce schodowej budynkdéw niskich i $redniowysokich powinna wynosi¢ co najmniej 5% powierzchni rzutu
poziomego podtogi tej klatki schodowej, a w budynkach wysokich nie mniej niz 7,5%. Powierzchnia jednego
otworu pod klape dymowa nie moze by¢ mniejsza niz 1 m? w budynkach niskich i $redniowysokich i 1,5 m?
w budynkach wysokich. Urzgdzenia zapobiegajgce zadymianiu to zlozone i kosztowne systemy
podzespotdw réznicujgcych cisnienie i sterujgcych przeptywem powietrza w przestrzeni chronionej. Znajduja
zastosowanie gféwnie w budynkach wysokich i wysokosciowych, wtedy gdy istnieje obowigzek ich

stosowania. Ich omdwienie wykracza poza zakres niniejszego opracowania.

3.3.6.4. Podsumowanie

Z analizy przeprowadzonej w punkcie 3.3.6.1 w nawigzaniu do obliczenia minimalnych dfugosci dojs¢
ewakuacyjnych pionowymi drogami ewakuacyjnymi (p. 3.3.7) wynikajg zdaniem autora watpliwosci
odnosnie sformutowania ,w budynku” uzytego w przepisie WT245 (vide: przypis 144 str. 165). Nakazuje sie w
nim zastosowanie wydzielonych klatek schodowych w okreslonych strefach pozarowych, ze wzgledu na

wysokos¢ budynkéw, w ktdrych sie znajdujg, nie za$ ze wzgledu na kondygnacje z ktdrej odbywa sie
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ewakuacja. Jak juz zostato to przedstawione, przepis ten w obecnym brzmieniu moze by¢ nieracjonalny,
przyktadowo w odniesieniu do ewakuacji z dwukondygnacyjnych stref pozarowych ZLIII wydzielonych jako
osobne strefy pozarowe w budynkach sredniowysokich lub wyzszych. Podobne watpliwosci mogg wystgpic
takze w odniesieniu do pozostatych stref pozarowych, gdyz mogg sie one pojawi¢ jako niskie (np.
dwukondygnacyjne) wydzielenia wbudowane w Sredniowysokie lub wyzsze budynki zaliczone do innych stref
pozarowych. Warunki ewakuacji w takich strefach pozarowych powinny, zgodnie z brzmieniem przepisu,
spetniaé wymagania takie same jak gdyby ewakuacja odbywata sie z najwyzszych kondygnacji budynku, co
nie znajduje uzasadnienia. Niestety, nielogiczne sformufowania uzalezniajgce zastosowanie okreslonych
rozwigzan ze wzgledu na wysoko$¢ budynku w jakim dana strefa pozarowa sie znajduje (bez wzgledu na
liczbe kondygnacji znajdujgcych sie w tej strefie) uzyte w WT245 znajdujg kontynuacje w kolejnych
przepisach, np. WT246 (vide: przypis 95 str. 54) co moze prowadzi¢ do kolejnych nieporozumien.

Zdaniem autora przynajmniej przepis WT245 nalezy przeformutowaé tak, by nie budzit watpliwosci,
ktadac akcent nie na wysokos¢ budynku, w ktérym dana strefa pozarowa sie znajduje, ale na rodzaj strefy

pozarowe;j i liczbe kondygnacji w tej strefie, w ktérej odbywa sie ewakuacja.
Zamiast obecnego brzmienia:

§ 245. Klatki schodowe przeznaczone do ewakuacji ze strefy poZzarowe;:

1) ZL Il w budynku niskim (N),

2)ZL 1, ZL 1, ZL Il lub ZL V w budynku Sredniowysokim (SW),

3) PM o gestosci obcigzenia ogniowego powyzej 500 MJ/m2 lub zawierajgcej pomieszczenie
zagrozone wybuchem w budynku niskim (N) bgdz sredniowysokim (SW)

— powinny by¢ obudowane | zamykane drzwiami dymoszczelnymi oraz wyposazone
w urzgdzenia zapobiegajgce zadymieniu lub stuzqce do usuwania dymu, uruchamiane

samoczynnie za pomocq systemu wykrywania dymu;
przepis ten powinien brzmieé¢ nastepujgco:

§ 245. Klatki schodowe przeznaczone do ewakuacji ze strefy poZzarowej:

1)zZLIl

2) PM o gestosci obcigzenia ogniowego powyzej 500 MJ/m2 lub zawierajgcej pomieszczenie
zagrozone wybuchem

2)ZL 1, ZL II, ZL 1l lub ZL V w budynku Sredniowysokim (SW) jesli najwyzsza kondygnacja z
pomieszczeniami przeznaczonymi na staty pobyt ludzi w budynku nalezy do tej strefy, lub jej

poziom posadzki znajduje sie co najmniej 8,5m powyzej poziomu terenu
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— powinny by¢ obudowane i zamykane drzwiami dymoszczelnymi oraz wyposazone
w urzgdzenia zapobiegajgce zadymieniu lub stuzgce do usuwania dymu, uruchamiane

samoczynnie za pomocq systemu wykrywania dymu.

Odnosnie ww. przepisu warto zwrdci¢ uwage na dodatkowy element. Obecne zapisy ,w budynku niskim (N)”
dotyczace punktow 1) i 3): sg w oczywisty sposéb zbedne, gdyz jesli wymadg dotyczy budynkéw niskich (oraz-
w domysle- wyzszych niz niskie), to dotyczy po prostu wszystkich budynkéw i nie ma sensu tego
wyszczegdlniaé. Jednak, jak juz zostato stwierdzone, wydzielenie ewakuacyjnych klatek schodowych odbywa
sie w praktyce projektowej najczesciej wtedy, gdy zostaje przekroczona dopuszczalna tgczna dtugosé dojscia
ewakuacyjnego. Przekroczenie takie niemal zawsze wystgpi w budynkach sredniowysokich w wymienionych
strefach. Powstaje wiec pytanie, czy caly przepis (WT245) nie jest aby zwyczajnie zbedny? Odpowiedz na nie
bedzie przedmiotem dalszych rozwazari. O ile zagadnienia zwigzane z obudowg i oddymianiem
wydzielonych klatek schodowych wykraczajg poza zakres wiedzy niezbednej do sporzadzenia projektu
koncepcyjnego, to ich rola i rozmieszczenie w budynku w zasadniczy sposéb wptywa na uksztattowanie catej
jego przestrzeni komunikacyjnej, a wiec i na ksztatt tego projektu. Powyzsze stwierdzenie stanowi odpowiedz
na postawione pytania badawcze |, Il i lll (vide: str. 27) i kaze przyja¢, ze wiedza na temat roli i rozmieszczenia

wydzielonych klatek schodowych miesci sie w zakresie, ktérego pytania te dotycza.

3.3.7. Ewakuacja pojedynczym dojsciem bezposrednio na zewnatrz budynku

3.3.7.1. Charakterystyka rozwigzania projektowego

Zgodnie z przepisami techniczno- budowalnymi, dojscie ewakuacyjne moze prowadzi¢:
— do bezpiecznego miejsca na zewnatrz budynku,
— do sasiedniej strefy pozarowej,

— do obudowanej i oddymianej ewakuacyjnej klatki schodowej spetniajgcej wymogi WT§256.2
(vide: przypis 138 str. 124), co uwaza sie za réwnorzedne ewakuacji do sgsiedniej strefy

pozarowej.

W pierwszym przypadku warto doprecyzowaé, ze o wyjsciu na zewnatrz budynku w rozumieniu
wymogow ochrony przeciwpozarowej mowimy wtedy, kiedy osoba ewakuujaca sie przejdzie przez
drzwi w jego Scianie zewnetrznej, w wyniku czego znajdzie sie w miejscu, z ktérego moze sie
swobodnie od niego oddali¢ na bezpieczng odlegtos¢. W tym przypadku dojscie ewakuacyjne mierzy

sie do drzwi w $cianie zewnetrznej. Nie mozna natomiast uznac¢ za wyjscie na zewnatrz budynku,
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stanowigce zakonczenie dojscia ewakuacyjnego, wyjscie na taras, balkon, patio, lub galerie, mimo
ze miejsca te znajdujg sie na zewnatrz budynku, tzn. poza przegrodami budowlanymi wydzielajgcymi
budynek z przestrzeni. W szczegdlnosci, galerie sg zaliczane do poziomych dréog ewakuacyjnych,
o czym mowa chociazby w WT§241.3 (vide: przypis 143, str. 153), wiec dotyczg ich przepisy
okresdlajagce drogi ewakuacyjne. Ewakuacja pojedynczym dojsciem na zewnatrz budynku moze
prowadzi¢ poziomymi i pionowymi drogami ewakuacyjnymi, z zastrzezeniem, ze mowa
o nieobudowanych- otwartych klatkach schodowych, albo tez o klatkach obudowanych, jednak nie
spetniajgcych wymogdéw WT§256.2, a wiec nie bedgcych ,wydzielonymi klatkami schodowymi”
W znaczeniu przyjetym w niniejszej pracy (ewakuacja pojedynczym dojsciem do wydzielonej klatki
schodowej bedzie rozpatrywana osobno). Catkowitg dtugos¢ dojscia ewakuacyjnego obliczamy jako
sume dojscia pozioma i pionowa drogg ewakuacyjng, zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 3.3.4.1

niniejszej pracy.
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Rys. 41. Rzut pietra budynku z nieobudowang - otwartg klatkg schodowa (projekt budynku mieszkalno - ustugowego w Pile,
autor R. Dudzik)

Na rysunku nr 41 przedstawiono rzut kondygnacji powtarzalnej budynku mieszkalnego, z ktérego
pomieszczen zapewniono mozliwos¢ ewakuacji pojedynczym dojsciem ewakuacyjnym przez nieobudowang
klatkg schodowa. Aby sprawdzi¢ czy przestrzern komunikacyjna budynku jest prawidtowo zaprojektowana

pod katem zachowania bezpiecznych dtugosci dojs¢ ewakuacyjnych, nalezy obliczyé dtugos¢ dojsécia z tych
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pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi (lub takich, z ktérych z innych powoddéw nalezy zapewnié¢
mozliwos¢ ewakuacji drogami ewakuacyjnymi zgodnymi z WT§256.3. vide: tabela nr 5, str. 136), z ktérych
dtugosc ta jest najwieksza. Dojscie pozioma drogg ewakuacyjng z pomieszczenia najbardziej oddalonego od
klatki schodowej wyznacza linia tamana miedzy punktami A i C, ktdrej dtugosé jest rdwna sumie odcinkéw
AB + BC (przy czym pominieto przesuniecie odcinka AB na o$ korytarza przez dodanie dodatkowego
zatamania, gdyz nie zmienito by to w tym przypadku dtugosci dojscia — linii tamanej miedzy punktami A i B).
Od punktu D do punktu E (vide rysunek 41) rozpoczyna sie dojscie pionowg drogg komunikacji ogdlnej,
ktérego dtugosé¢ nalezy obliczy¢ zgodnie z metodg przedstawiong na rys nr 22 i w jego omowieniu. Zgodnie
z wymogami  WT&§256.3 dla stref pozarowych ZLIV, a takze PM bez pomieszczen zagrozonych wybuchem
oraz ZLII, dtugos¢ dojscia pozioma drogg ewakuacyjng nie moze przy jednym dojsciu przekroczyé 20m.
Do dtugosci tej nalezy jednak doliczy¢ takze odcinek poziomej drogi ewakuacyjnej pokonywanej w parterze,
jedli z podestu klatki schodowej nie zapewniono wyjscia bezposrednio na zewnatrz budynku, albo do innej

strefy pozarowej (patrz rys. 42).

10m

I

Rys. 42. Rzut parteru budynku z nieobudowang - otwartg klatkg schodowa (projekt budynku mieszkalno - ustugowego w
Pile, autor R. Dudzik)

Jak wida¢ na powyizszej ilustracji, do dfugosci poziomego dojscia ewakuacyjnego nalezy doliczyé
dtugosc linii tamanej miedzy punktami E i H, ktérg osoba ewakuujgca sie od wyjscia z pomieszczenia

na pietrze w punkcie A musi pokonaé w parterze budynku pomiedzy ostatnim stopniem schodéw
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(punkt E), a wyjsciem na zewnatrz budynku (punkt H). Tym samym catkowita dtugos¢ dojscia pozioma

droga ewakuacyjng z wybranego pomieszczenia budynku jest réwna sumie odcinkdéw:

AB + BC+EF + FG + GH (28)

W strefach pozarowych ZL 11, ZL IV, oraz PM bez pomieszczen zagrozonych wybuchem, dtugosc ta nie
moze przekroczy¢ 20m, za$ catkowita dtugos¢ drogi ewakuacyjnej poziomej i pionowej, miedzy
wyjsciem z pomieszczenia (punkt A), a wyjSciem na zewnatrz budynku (punkt G) nie moze przekroczy¢

(patrz tabela nr 5):

30m

w strefach pozarowych PM o gestosci obcigzenia ogniowego Q > 500 MJ/m?2

w strefach pozarowych ZL I,

60m

w strefach pozarowych PM o gestosci obcigzenia ogniowego Q < 500 MJ/m2

w strefach pozarowych ZL IV

W strefach pozarowych zawierajgcych pomieszczenie zagrozone wybuchem, oraz w strefach ZL I, ZL Il
i ZL V, catkowita faczna dtugosc pojedynczego dojscia ewakuacyjnego nie moze przekroczy¢ 10m, bez
wzgledu na to jaka jej cze$¢ przebiega poziomymi, a jaka pionowymi drogami ewakuacyjnymi. Tym
samym- jak nietrudno zauwazy¢- mozliwosé projektowania ewakuacji z pomieszczen w tych strefach
w budynkach wielokondygnacyjnych pojedynczym dojsciem ewakuacyjnym i niewydzielong klatka
schodowg jest, w zaleznosci od wysokosci kondygnacji, mocno ograniczona o ile w ogéle mozliwa

(o czym w dalszej czesci pracy).
3.3.7.2. Analiza dtugosci dojs¢ ewakuacyjnych w zaleznosci od strefy pozarowej

Dtugos¢ dojscia ewakuacyjnego pionowa drogg ewakuacyjng zalezy od takich czynnikéw jak:
wysokos¢ kondygnacji brutto, szerokos¢ klatki schodowej, szeroko$é¢ biegdw schoddw, szerokosc
i wysokosc¢ stopni schoddw, oraz szerokos¢ spocznikdw i podestéw. Moze wiec by¢ ona bardzo rézna.

Dla potrzeb niniejszej analizy oszacowano w przyblizeniu jej dtugos¢ w dwéch wariantach:

1. minimalnym, przy zatozeniu oszczednej klatki schodowej o minimalnych parametrach

dopuszczalnych w strefach pozarowych ZL (poza obiektami opieki zdrowotnej, dla ktérych obowigzuja
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specyficzne, odmienne wymagania dotyczgce schoddéw) i minimalnej wysokosci kondygnacji brutto,

mozliwej do zastosowania w tych strefach pozarowych;

2. przecietnym, przy zatozeniu typowej klatki schodowej o parametrach charakterystycznych dla
wygodnych schoddw i o wysokosci kondygnacji spotykanej w strefach pozarowych ZL (poza obiektami

opieki zdrowotnej).

Ad.1 W pierwszym wariancie przyjeto: szerokosci uzytkowe biegdw schodowych réwne

120cm, szerokosci spocznikéw rowne 150 i 180cm, wysokosci kondygnacji brutto réwne:
19x17,5 = 332,5cm dla stref pozarowych ZL I, ZLII, ZLIII, ZLV, oraz
16x17,5 = 280,0cm dla stref pozarowych ZL IV i PM,

oraz wysokosci stopni rowne 17,5cm i szerokosci stopnic schodéw réwne 25cm.

8 2,80
o 140
°&
- 0,00
90 65 2250 , 75 | 75
555 :

a). strefy ZLI, 1, Ill, V (wys. kondygnacji netto > 300cm) b). strefy ZLIV (wys. kondygnacji netto > 250cm
Rys. 43. Wymiary schodéw o minimalnych parametrach w strefach pozarowych ZLI, II, Ill, V, oraz w strefach ZLIV

(autor R. Dudzik)

Na rysunku nr 43 pokazano rzuty i przekroje schodéw o minimalnych parametrach technicznych,
mozliwych do zastosowania w strefach pozarowych ZLI, ZLII, ZLlI, ZLV (przyjmujac wysokosc¢

kondygnacji netto ponad 300cm), oraz w strefach ZLIV (przyjmujgc wysokosé kondygnacji netto ponad
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250cm). W obu przypadkach dtugosé dojscia pionowg drogg ewakuacyjng przy ewakuacji z drugiej

kondygnacji nadziemnej (z 1 pietra) bedzie réowna sumie odcinkdw:

ds1=AB+BC+CD+DE+EF=A"B"+B'C'+C'D'+D'E' + E"F" (29)

”

Aby obliczy¢ dtugos¢ dojscia pionowa drogg ewakuacyjng z kolejnych ,n” kondygnacji, nalezy

do wartosci okreslonej zgodnie z powyzszym rownaniem dodaé wartosc:
dsn=n(FG+ GH +HA + AB + BC + CD + DE + EF) = (30)
= n (FIGI+ GIHI+ HIAI+A”BH+ Blcl+ C’D,+ DIEI+ EHF”)
gdzie n oznacza liczbe kondygnacji budynku powyzej drugiej nadziemnej

Biorgc pod uwage powyisze zatozenia dtugos¢ dojscia pionowa drogg ewakuacyjng wyniesie

dla ewakuacji z drugiej kondygnacji nadziemnej (z pierwszego pietra) w przyblizeniu:
w strefach ZL I, II, 1ll, V ds1=274,5+50+ 135+ 75 + 305 =839,5cm = ok. 8,40m
w strefach ZL IV dsl =244 +50+ 135+ 75 + 244 = 748cm= 7,48m
za$ w razie ewakuacji z wyzszych kondygnacji do ww. dtugosci nalezy doliczyé:
wstr. ZL I, II, I1l, V, dsn = n (65+135+115+274,5450+135+75+305) = n x 1154,5cm = n x 11,55m
w str. ZL 1V, dsn =n (65+135+115+244+50+135+75+244) = n x 1063cm = n x 10,63m

Biorgc powyisze dane pod uwage, mozemy obliczy¢é maksymalng mozliwg do zaprojektowania
dtugosc dojscia poziomymi drogami ewakuacyjnymi w budynkach, w ktérych ewakuacja odbywa sie
pojedynczym dojsciem i otwartg (nie wydzielong) klatkg schodowg bezposrednio na zewnatrz.
W strefach pozarowych ZLI, ZLII, i ZLV, w ktdrych taczna dopuszczalna dtugos¢ pojedynczego dojscia

nie moze przekroczy¢ 10m wynosi ona:
1,60m = (10,00 — 8,40) w budynkach o dwdch kondygnacjach nadziemnych.

Jest to warto$¢ tak mata, ze trudno sobie wyobrazi¢, by pomiescita ona faczny dystans, jaki jest
niezbedny na dojscie z pomieszczenia na pietrze do pierwszego stopnia klatki schodowej i nastepnie
w parterze od schodédw do drzwi wyjsciowych z budynku. Tym samym nalezy uzna¢,

ze w wymienionych strefach pozarowych nie ma mozliwosci zaprojektowania prawidtowo ewakuacji
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pojedynczym dojsciem, a wiec i pojedyncza klatka schodowg, bez wydzielenia tej klatki schodowej

i bez zastosowania srodkéw technicznych pozwalajgcych zwiekszy¢ dtugos¢ dojscia ewakuacyjnego.

Analogicznie, w strefach pozarowych ZLIll, w ktérych faczna dopuszczalna dtugos¢ pojedynczego
dojscia nie moze przekroczy¢ 30m, maksymalna mozliwa do zaprojektowania dtugos¢ dojscia

poziomymi drogami ewakuacyjnymi wynosi:
21,60m = (30,00 — 8,40) w budynkach o dwdch kondygnacjach nadziemnych,
10,05m = [30,00 — (8,40 + 11,55)] w budynkach o trzech kondygnacjach nadziemnych,

za$ w budynkach o wiekszej liczbie kondygnacji prawidtowe rozwigzanie przestrzeni komunikacyjnej
przy pomocy otwartej klatki schodowej (bez zastosowania Srodkéw technicznych pozwalajgcych

zwiekszy¢ dtugosé dojscia ewakuacyjnego powyzej 30m) jest niemozliwe.

Z kolei w strefach pozarowych ZLIV mozliwe jest, przy podanych zatozeniach, projektowanie
budynkéw o wysokosci do szesciu kondygnacji nadziemnych (n = 4), w ktérych maksymalna dtugos¢

dojscia pozioma drogg ewakuacyjng wynosi:
10,0m = 60— [7,48 + (4 x 10,63)]

Projektowanie budynkéw mieszkalnych o wysokosci przekraczajacej 6 kondygnacji nadziemnych,
z ewakuacjg pojedynczym dojsSciem do otwartej klatki schodowej (bez zastosowania s$rodkow
technicznych pozwalajgcych zwiekszy¢ dtugosé dojscia ewakuacyjnego powyzej 60m) jest dla stref

pozarowych ZLIV niemozliwe.

Powyisze obliczenia przeprowadzono dla rozwigzan z zastosowaniem dwubiegowych klatek
schodowych, o minimalnych dopuszczalnych przepisami wymiarach, wynikajgcych z najnizszych
wysokosci kondygnacji jakie mozna zastosowac w okreslonych strefach pozarowych. Rozwigzania takie
moga jednak znalezé zastosowanie tylko w najbardziej oszczednych rozwigzaniach projektowych, wiec
nalezy je traktowac raczej jako materiat poglagdowy (tzw. ,sprawdzenie ekstremdéw”), niz jako przyktad
do zastosowania. Dtugos¢ dojscia pionowg drogg ewakuacyjng moze ulec pewnemu skrdceniu przy
zastosowaniu schodéw wachlarzowych, dopuszczalnych jednak pod warunkiem spetnienia

okre$lonych wymagan®®°.

150 WT § 244. 1. Na drogach ewakuacyjnych jest zabronione stosowanie:

1) spocznikéw ze stopniami;
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Ad.2 Z kolei w wariancie drugim przeprowadzono analogiczne obliczenia dla bardziej
wygodnych schoddw, o parametrach stosowanych w strefach pozarowych ZLI, I, lll, Vi ZL IV. Przyjeto:
szerokos¢ klatki schodowej réwng 360cm w osiach $cian dla stref ZL I, II, 1ll, V, oraz 300cm dla strefy
ZLIV, szerokosci uzytkowe biegdw schodowych réwne 150cm dla strefy ZL 1, 11, Ill, V i 120cm dla strefy
ZLIV, szerokosci spocznikéw réwne 160 i 240cm dla obu stref, wysokosci kondygnacji brutto rowne:
24 x 17,5 = 420cm dla stref pozarowych ZL I, I, Ill, Vi 18 x 17,5 = 315cm dla stref pozarowych ZL IV;

a takze szerokosci stopnic schodéw rowne 27cm.

Biorac pod uwage powyisze zatozenia, dtugos¢ dojscia schodami wyniesie dla ewakuacji z pierwszej

kondygnacji nadziemnej:

- ok. 10,90m w strefach ZL 1, 11, lll, V

B ok. 8,90m w strefach ZL 1V,

za$ w razie ewakuacji z wyzszych kondygnacji do ww. dtugosci nalezy doliczyé:

ok. 14,10m w strefach ZL I, I, Ill, V na kazda kolejng kondygnacje nadziemng

ok. 11,80m w strefach ZL IV na kazdg kolejng kondygnacje nadziemna.

Przy powyzszych zatozeniach ewakuacja w strefach pozarowych ZLI, ZLII i ZLV, w ktérych dopuszczalna
dtugos¢ pojedynczego dojscia nie moze przekroczy¢ 10m, nie bedzie w ogdle mozliwa, gdyz sam
dystans pokonywany pionowa drogg ewakuacyjng przy dwodch kondygnacjach nadziemnych

przekracza tg wartosc.
Z kolei mozliwa dtugos¢ ewakuacji pozioma drogg ewakuacyjng w strefach ZLIII wynosi:

19,10m (30,00 — 10,90) w budynkach o dwdch kondygnacjach nadziemnych,

2) schodow ze stopniami zabiegowymi, jezeli schody te sg jedyng drogg ewakuacyjna.

2. Na drogach ewakuacyjnych dopuszcza sie stosowanie schodéw wachlarzowych, pod warunkiem zachowania najmniejszej
szerokosci stopni okreslonych w § 69 ust. 6.

3. Na drogach ewakuacyjnych miejsca, w ktérych zastosowano pochylnie lub stopnie umozliwiajace pokonanie réznicy
poziomoéw, powinny by¢ wyraZznie oznakowane

WT § 69. 6. Szerokos$¢ stopni schoddéw wachlarzowych powinna wynosi¢ co najmniej 0,25 m, natomiast w schodach

zabiegowych i kreconych szeroko$¢ taka nalezy zapewni¢ w odlegtosci nie wiekszej niz 0,4 m od poreczy balustrady
wewnetrznej lub stupa stanowigcego koncentryczng konstrukcje schodéw
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5,00m [30 — (10,90 + 14,10)] w budynkach o trzech kondygnacjach nadziemnych;

za$ w budynkach o wiekszej liczbie kondygnacji, prawidtowe rozwigzanie przestrzeni komunikacyjnej

przy pomocy pojedynczej otwartej klatki schodowej jest niemozliwe.

Z kolei w strefach pozarowych ZLIV mozliwe jest przy podanych zatozeniach projektowanie budynkéw
o wysokosci do szesciu kondygnacji nadziemnych. W budynkach takich, dtugos¢ dojscia pionowa
drogg ewakuacyjng wynosi 56,1m (8,9 + 4 x 11,8), co umozliwia projektowanie doj$¢ poziomymi
drogami ewakuacyjnymi o maksymalnej dtugosci do 3,9m (60 — 56,1), a taczna dtugos¢ dojscia
ewakuacyjnego nie przekracza 60m, czyli maksymalnej dopuszczalnej dtugosci dojscia w strefie ZLIV,

przy pojedynczym dojsciu ewakuacyjnym.

Podsumowujac: projektowanie przestrzeni komunikacyjnej w budynkach w oparciu o pojedyncze
dojscia ewakuacyjne z pomieszczern i pojedynczg otwartg - nieobudowang klatke schodowa

jest mozliwe w strefach pozarowych:

- ZLIIl w budynkach o wysoko$ci do trzech kondygnacji nadziemnych wtgcznie,

- ZL IV w budynkach o wysokosci do szesciu kondygnacji nadziemnych wtgcznie,

za$ w strefach pozarowych ZL |, ZLIl i ZLV nie ma takiej mozliwosci.

W powyzszych analizach nie uwzgledniono stref PM, ze wzgledu na to, ze w strefach takich wysokosci
kondygnacji brutto moga by¢ bardzo rézne i tym samym trudno jakakolwiek klatke schodowg uznaé
za ,typowgq”. Orientacyjnie mozna przyjgé, ze dla stref PM przy Q > 500 MJ/m2 szacunki mogg by¢
podobne jak dla ZL I, I, Ill, V a dla PM przy Q £ 500 MJ/m?2 jak dla ZL IV. Podobnie zastrzega sie,
ze z analiz przeprowadzonych dla stref pozarowych ZLII wytgczono ,obiekty opieki zdrowotnej”,

dla ktérych parametry schodéw sg specyficzne.
3.3.7.3. Podsumowanie

W strefach pozarowych ZL I, ZL Il, i ZL V, oraz w strefach zawierajgcych pomieszczenie
zagrozone wybuchem, w ktdrych faczna dopuszczalna dtugos¢ dojscia ewakuacyjnego nie moze
przekroczy¢ 10m nie ma praktycznie mozliwosci projektowania drég ewakuacyjnych w budynkach
wielokondygnacyjnych w oparciu o pojedyncze dojscia i pojedynczg otwartg (niewydzielong) klatke
schodowg. Mozliwos¢ taka zachodzi jedynie w strefach pozarowych ZLIII i ZLIV, jednak w strefach ZLIII
tylko w budynkach o wysokosci do trzech kondygnacji nadziemnych wiacznie, zas w strefach
pozarowych ZLIV do szesciu kondygnacji nadziemnych wiacznie.

186



Aby moéc prawidtowo uksztattowal przestrzen komunikacyjng w budynku o wiekszej liczbie
kondygnacji, nalezy skréci¢ dtugos¢ dojscia przez zastosowanie tzw. wydzielonej klatki schodowej,
czyli obudowanej i oddymianej klatki schodowej, zamknietej drzwiami przeciwpozarowymi
o odpornosci ogniowej co najmniej EI30, zgodnie z WT§ 256.2 (vide: przypis 138, str. 124), lub
zaprojektowac wiekszg liczbe dojs¢ ewakuacyjnych. Oba te rozwigzania s3 mozliwe przy zastosowaniu
pojedynczej wydzielonej klatki schodowej. Innym rozwigzaniem problemu nadmiernych dtugosci
dojs¢ ewakuacyjnych jest zastosowanie wiekszej liczby klatek schodowych petnigcych funkcje

ewakuacyjne.

Decyzje projektowe dotyczace liczby kondygnacji i liczby klatek schodowych w budynku,
naleza do najbardziej podstawowych ustalen jakie zapadajg na etapie projektu koncepcyjnego.
Wiedza w tym zakresie jest zawsze niezbedna osobie ktéra przystepuje do sporzadzania projektu
koncepcyjnego budynku, w tym takze studentom na kierunkach architektonicznych. Powyisze
stwierdzenie stanowi odpowiedZ na postawione pytania badawcze |, Il i lll (vide: str. 27) i kaze przyjac,
ze wiedza na temat projektowania i rozmieszczenia pionowych drég ewakuacyjnych w budynku,

w zaleznosci od jego wysokosci, miesci sie w zakresie, ktérego pytania te dotycza.

3.3.8. Ewakuacja pojedynczym dojsciem do sgsiedniej strefy pozarowej

3.3.8.1 Wydzielenie strefy pozarowej jako metoda skrocenia nadmiernej dtugosci dojscia

ewakuacyjnego, rozwigzania projektowe przejs¢ miedzy strefami pozarowymi.

O wejsciu do innej strefy pozarowej méwimy wtedy, gdy osoba ewakuujaca sie ze strefy zagrozonej
przejdzie przez drzwi w S$cianie oddzielenia pozarowego pomiedzy strefami, albo tez wejdzie
do przedsionka przeciwpozarowego pomiedzy nimi. W tym przypadku dojscie ewakuacyjne mierzy sie
do pierwszych drzwi tego przedsionka, co umozliwia dodatkowe skrécenie dojscia ewakuacyjnego
w razie jego nadmiernej dfugosci, przepisy bowiem nie precyzujg mozliwych maksymalnych
rozmiaréw takiego przedsionka, okreslajgc jedynie jego wymiary minimalne (WT § 232. 3. vide: przypis
142, str. 151). Przedsionek przeciwpozarowy moze by¢ stosowany jako rozwigzanie wymienne
z drzwiami przeciwpozarowymi, a jego minimalne wymiary w rzucie to kwadrat o boku 140cm, a wiec
rownym minimalnej szerokosci poziomej drogi ewakuacyjnej przeznaczonej dla ewakuacji wiecej
niz 20 oséb (WT§ 242.2. vide: przypis 140, str. 129). Stosowaé go mozna jako element oddzielajacy od
siebie strefy pozarowe, a takie poziome drogi ewakuacyjne od wydzielonych klatek schodowych.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w przypadku oddzielenia strefy pozarowej PM jaka stanowi parking
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wbudowany, od strefy ZL w tym samym budynku, zastosowanie przedsionka przeciwpozarowego jest
obowigzkowe i nie mozna go zastgpi¢ drzwiami przeciwpozarowymi*>!. Podobnie, zastosowanie
przedsionkdéw przeciwpozarowych jest obligatoryjne przy wejsciach z poziomych drég ewakuacyjnych
do wydzielonych klatek schodowych w budynkach wysokich (W) i wysokosciowych (WW), z wyjagtkiem

budynkéw mieszkalnych, jednak po spetnieniu okreslonych warunkéw (temat ten zostanie oméwiony

osobno).
a).
151 WT § 280.1. Potaczenie garazu z budynkiem wymaga zastosowania przedsionka przeciwpozarowego zamykanego

drzwiami o klasie odpornosci ogniowej co najmniej E | 30.

2. Nie wymaga sie zastosowania przedsionka, o ktdrym mowa w ust. 1, przed dzwigiem oddzielonym od garazu drzwiami
o klasie odpornosci ogniowej co najmniej E | 60.

3. Wymaganie, o ktérym mowa w ust. 1, nie dotyczy budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych i rekreacji indywidualne;j.
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b).

Rys. 44. Wydzielenie dodatkowej strefy pozarowe] jako wariant rozwigzania problemu bezpiecznej ewakuacji (projekt
budynku biurowo- ustugowego w miejscowosci Sleza autor R. Dudzik)

Rysunek 44 przedstawia jedno z mozliwych rozwigzan problemu zbyt dtugich pojedynczych
dojs¢ poziomymi drogami ewakuacyjnymi, rozwigzany poprzez wydzielenie dodatkowej strefy
pozarowej. Na rysunku a). pokazano rzut poziomy kondygnacji powtarzalnej budynku biurowo -
ustugowego, w ktérym do wejscia do wydzielonej klatki schodowej w punkcie D prowadzg trzy
pojedyncze dojscia poziomymi drogami ewakuacyjnymi, od maksymalnie oddalonych pomieszczen
z wyjsciami w punktach A, B i C. Z tych trzech dojs¢ tylko dojscie od punktu B do D spetnia wymagania
dla stref pozarowych ZLIII, tzn. nie przekracza 20m. Dojscia z punktéw A i C sg dtuzsze. Na rysunku b).
przedstawiono wariant rozwigzania tego problemu, poprzez wydzielenie za pomocy S$ciany
oddzielenia przeciwpozarowego (oznaczona kolorem czerwonym) dodatkowej strefy pozarowej
zawierajgcej m.in. wydzielong klatke schodowg oraz dojscie od punktu B, ktére (jak juz wspomniano)
spetnia wymogi okreslone dla pojedynczego dojscia w danej strefie pozarowej. Dtugos¢ dojscia od
punktu A mierzymy do przejscia do sgsiedniej strefy pozarowej przez drzwi w $cianie oddzielenia
przeciwpozarowego w punkcie A. Podobnie od punktu C mierzymy dtugosc dojscia do punktu C’, czyli

do pierwszych drzwi przedsionka przeciwpozarowego. Po przejsciu do sgsiedniej strefy pozarowej
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w punktach A’ i C’ ewakuacja przebiega w tej strefie do punktu D i jest to ewakuacja pojedynczym
dojsciem ewakuacyjnym. Jak wida¢ wydzielenie dodatkowej strefy pozarowej pozwala na skrdcenie
nadmiernej dtugosci pojedynczego dojscia ewakuacyjnego, przy niemal podwojeniu dopuszczalnej
tacznej dtugosci dojs¢ ewakuacyjnych. Wydzielenie dodatkowej strefy pozarowej wymaga jednak
przeprowadzenia w budynku konsekwentnego oddzielenia przeciwpozarowego wydzielanych stref,
co czasem nie jest tatwe i wigze sie z dodatkowymi kosztami, zwigzanymi chociazby
z zabezpieczeniem przeciwpozarowym przepustdw instalacyjnych. Na rysunku 44. elementami
oddzielenia pozarowego miedzy strefami s $ciany oddzielenia pozarowego, praz drzwi

przeciwpozarowe w punkcie A’ i przedsionek przeciwpozarowym w punkcie C’.

3.3.8.2 Konsekwencje doprowadzenia ewakuacji pojedynczym dojsciem do sgsiedniej strefy

pozarowej, dla poziomych drég ewakuacyjnych w obu strefach.

Przy ewakuacji pojedynczym dojsciem poziomg drogg ewakuacyjng do sasiedniej (drugiej)
strefy pozarowej, nalezy rozwazy¢ trzy przypadki, nie majace wptywu na dopuszczalng dtugos¢ dojscia
(w strefie pierwszej) do tej strefy, ktéra to dtugos¢ wynosi 10m w strefach ZL I, ZL Il , ZL V, oraz
w strefach z pomieszczeniem zagrozonym wybuchem, lub 20m w pozostatych strefach pozarowych
(WT§256.3. vide: Tabela 5, str. 136); majace jednak odmienne konsekwencje dla przebiegu dalszej
ewakuacji w strefie drugiej. Zalezg one od tego, czy strefa pozarowa z ktdrej nastepuje ewakuacja
sama spetnia wymagania umozliwiajgce doprowadzenie do niej dojscia ewakuacyjnego zgodnie
z WT§ 236.2. (vide: przypis 86, str. 45), tzn. czy istnieje mozliwos¢ ewakuacji z tej strefy bezposrednio
na zewnatrz budynku lub do kolejnej strefy pozarowej. Ponizej wymieniono trzy przypadki jakie moga

zaistnie¢, po przedostaniu sie do sasiedniej strefy pozarowe;j.

1). Do sasiedniej strefy pozarowej dostajemy sie ze strefy z ktérej nie ma mozliwosci ewakuacji
bezposrednio na zewnatrz budynku lub do innej strefy pozarowej. W tym przypadku dalszy przebieg
ewakuacji zalezy wytgcznie od uksztaltowania przestrzeni ewakuacyjnej w sasiedniej strefie
pozarowej. Ewakuacja ta moze przebiega¢ pojedynczym dojsciem ewakuacyjnym (vide: rys 44b.) i jej
maksymalna dtugosc nie moze przekroczyé wartosci wyznaczonych w kolumnie 2 Tabeli nr 5, albo tez
co najmniej dwoma dojsciami (vide: rys nr 45), o maksymalnych dtugosciach nie przekraczajgcych
wartosci wyznaczonych w kolumnie 3 Tabeli nr 5. Na rysunku nr 45 przedstawiono fragment rzutu
parteru budynku produkcyjnego (PM) w ktérym ewakuacja odbywa sie z pomieszczenia hali
produkcyjnej pojedynczym dojsciem do sgsiedniej strefy pozarowej, od punktu A do punktu B.
W punkcie B nastepuje przejscie przez drzwi przeciwpozarowe do strefy sgsiedniej, w ktérej dalsza
ewakuacja odbywa sie dwoma dojsciami, o dtugosciach podanych w kolumnie 3 tabeli nr 5.
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Rys. 45. Ewakuacja pojedynczym dojsciem do sgsiedniej strefy pozarowej i dalsza ewakuacja dwoma dojsciami (projekt hali

fabryki podzespotéw LCD Dong-Yang w Biskupicach Wroctawskich, autorzy: M.Szurlej, R.Dudzik)

2). Do strefy sgsiedniej dostajemy sie ze strefy pozarowej, z ktdrej istnieje mozliwosci ewakuacji
bezposrednio na zewnatrz budynku lub do innej strefy pozarowej. W tym przypadku (odmiennie niz
w poprzednim) warunki dalszej ewakuacji w strefie drugiej zalezg m.in. od uksztattowania przestrzeni
komunikacyjnej w strefie z ktérej nastepuje ewakuacja. Jezeli po przejsciu do strefy sasiedniej
znajdziemy sie na drodze ewakuacyjnej o dwéch dojsciach, to dtugosci tych dojs¢ nie bedga sie réznic¢
od tych z przyktadu z rys. 44. Inaczej jednak bedzie jesli po przejsciu do sasiedniej strefy pozarowe;j
dalsza ewakuacja bedzie przebiega¢ dojsciem pojedynczym. W tym przypadku, po wejsciu
do sasiedniej strefy pozarowej, osoba ewakuujaca sie znajdzie sie na drodze ewakuacyjnej o dwdch
dojsciach (inaczej niz w przyktadzie z rys. 44b), z ktérych pierwsze prowadzi¢ bedzie w kierunku
kolejnego wyjscia z tej strefy, zas drugie moze prowadzié¢ z powrotem do strefy pozarowej z ktérej sie

wydostata, gdyz strefa ta spetnia warunek okreslony w WT§ 236.2. (vide: przypis 86, str. 45),
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ktory umozliwia doprowadzenie do niej dojscia ewakuacyjnego ze strefy sgsiedniej. Warunkiem tym
jest mozliwos¢ ewakuacji z tej strefy bezposrednio na zewngtrz budynku lub do kolejnej strefy

pozarowej.

strefa pc;arowa 1 strefa po%arowa 2
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Rys.46. Ewakuacja do sasiedniej strefy pozarowej (koncepcja budynku biurowego, autor R. Dudzik)

Na rysunku nr 46 przedstawiono rzut budynku podzielonego na dwie strefy pozarowe, w ktérym
ewakuacja z czesSci pomieszczen strefy drugiej (2) odbywa sie pojedynczym dojsciem do sgsiedniej
strefy pozarowej (1). Po wyjsciu z pomieszczenia w punkcie A osoba ewakuujgca sie przemieszcza sie
pojedynczym dojsciem do punktu B, a nastepnie przechodzi przez przejscie w $cianie oddzielenia
przeciwpozarowego do sgsiedniej strefy pozarowej w punkcie C. Dtugos¢ pojedynczego dojscia
ewakuacyjnego jest rdwna sumie odcinkdéw AB + BC i nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonych
w kolumnie 2 tabeli 5. Przejscie do sgsiedniej strefy pozarowej w punkcie C jest w tym przepadku
konieczne dla zachowania prawidtowej dtugosci pojedynczego dojscia z punktu A, ktéra bez tego
zostata by przekroczona. Po przejsciu do sasiedniej strefy pozarowej (1), osoba ta znajdzie

sie w sytuacji identycznej jak uzytkownik sgsiedniej strefy pozarowej, ktéry w punkcie D wydostat
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sie z pomieszczenia na pozioma droge ewakuacyjng i od punktu E ma mozliwos¢ ewakuacji w dwdch
kierunkach (dwoma dojsciami ewakuacyjnymi): do wydzielonej klatki schodowe] w tej samej strefie
pozarowej albo tez do przejscia do sgsiedniej strefy pozarowej (2) w punkcie C, gdyz ze strefy tej (2)
jest mozliwos$¢ ewakuacji na zewnatrz budynku zgodnie z WT§ 236.2, a wiec mozna do nigj
doprowadzi¢ dojscie ewakuacyjne. Tym samym nalezy uznaé, ze osoba ewakuujgca sie ze strefy (2)
do strefy sgsiedniej (1), po przejsciu do niej znajdzie sie na drodze ewakuacyjnej o dwoch dojsciach,
podobnie jak osoba wychodzgca z pomieszczenia w punkcie D. Oczywiscie pomyst ewakuacji
z bezpiecznej strefy pozarowej z powrotem do strefy zagrozonej pozarem, z ktdrej osoba ewakuujaca
sie wiasnie sie wydostata, nalezy uznaé za czysto teoretyczny, tym niemniej stwierdzenie mozliwosci
ewakuacji co najmniej dwoma dojsciami ewakuacyjnymi stuzy okresleniu dopuszczalnej ich dtugosci.
Z kolumny 3 Tabeli nr 5 mozna odczytaé, ze w zaleznosci od rodzaju strefy pozarowej wyniesie ona
40, 60, lub 100m do najblizszego wyjscia ze strefy, oraz odpowiednio- maksymalnie 80, 120, lub 200m
do wyjs¢ dalszych (maksymalnie o 100% wiecej- zagadnienie dtugosci drugiego dojscia zostanie
rozpatrzone w czeSci pracy poswieconej ewakuacji dwoma dojsciami ewakuacyjnymi).
W rozpatrywanej sytuacji (rys. 46), wyjsciem najblizszym bedzie witasnie to ktérym osoba do pierwszej
strefy sie dostata ze strefy drugiej, za$ dalszym — wyjscie do wydzielonej klatki schodowej spetniajacej
wymagania o ktérych mowa w WT§256.2 (vide: przypis 138, str. 124). Z powyzszej analizy wynika,
ze w przypadku ewakuacji pojedynczym dojsciem do sasiednie] strefy pozarowej, ze strefy z ktdrej
istnieje inna mozliwos¢ ewakuacji poza ww. przejsciem do strefy sgsiedniej, maksymalny dopuszczalny
dystans jaki mozemy pokonac¢ drogami komunikacji ogélnej wewnatrz strefy sasiedniej, od wejscia do
niej do wyjscia z niej (na zewnatrz, do trzeciej strefy pozarowej lub do wydzielonej klatki schodowej)

moze wynies¢ maksymalnie dwukrotno$é wartosci okreslonej w kolumnie 3 tabeli nr 5, a wiec:

— 80m w strefach pozarowych ZLI, ZLIl, ZLV, oraz w strefach w ktérych znajduje sie

pomieszczenie zagrozone wybuchem
— 120m w strefach pozarowych ZLIII i PM o gestosci obcigzenia ogniowego Q > 500 MJ/m2
— 200m w strefach pozarowych ZLIV i PM o gestosci obcigzenia ogniowego Q < 500 MJ/m2

Dopuszczalna, maksymalna dtugosc dojscia, jakg w sgsiedniej strefie pozarowej moze pokonaé osoba,
ktora sie do niej przedostata ze strefy zagrozonej pozarem, wynika wiec z uksztattowania przestrzeni

komunikacyjnej w obydwu strefach pozarowych.

3). Do strefy sgsiedniej (drugiej) dostajemy sie z pierwszej strefy pozarowej, z ktérej istniej
mozliwosci ewakuacji bezposrednio na zewnatrz budynku lub do innej strefy pozarowej, jednak

193



ze strefy pozarowej do ktérej sie przedostajemy (drugiej) nie ma innego wyjscia poza tym, ktérym
osoby ewakuujgce sie do niej weszty ze strefy pierwszej. Strefa sgsiednia jest miejscem w ktérym
mozna przetrwac w razie pozaru, do czasu jego opanowania przez ekipy ratownicze, ale nie mozna sie
z niego ewakuowaé normalnymi drogami ewakuacyjnymi. Mamy wiec do czynienia z sytuacjg, ktorg
nalezy uzna¢ za problematyczng i budzgca watpliwosci, a ktérej dopuszczalnosé jest zdaniem autora
niejednoznacznie opisana w przepisach techniczno- budowlanych. Co prawda zapisy WT §236.1.
i §236.2 (vide: przypis 86, str. 45) stawiajg wymdg zapewnienia mozliwosci ewakuacji z sgsiedniej
strefy pozarowej, do ktérej doprowadzono droge ewakuacyjng, jednak z zastrzezeniem WT§227.5%2
w ktéorym mowa o obowigzku zapewnienia mozliwosci ewakuacji do sasiedniej strefy pozarowej
ze strefy ZL Il o powierzchni przekraczajgcej 750m2 w budynkach wielokondygnacyjnych, bez
sformutowania obowigzku zapewnienia mozliwosci ewakuacji z tak wydzielonej strefy. Zapis ten jest
interpretowany wfasnie w ten sposdb, ze w opisanym przypadku nalezy zapewni¢ mozliwos¢
ewakuacji do sgsiedniej strefy pozarowej znajdujacej sie na tej samej kondygnacji, z ktérej jednak nie
ma obowigzku zapewnienia ewakuacji bezposrednio na zewnatrz budynku lub do kolejnej strefy
pozarowej. W takim przypadku osoba ewakuujaca sie ze strefy pozarowej zagrozonej pozarem do
sgsiedniej- bezpiecznej strefy pozarowej, znajdzie sie w niej bez mozliwosci wydostania sie na
zewnatrz drogami komunikacji ogdlnej, do czasu ugaszenia pozaru lub przeprowadzenia w inny
sposéb ewakuacji przez jednostki ratownicze. Strefa pozarowa bedzie miejscem teoretycznie
bezpiecznym przez czas wynikajacy z odpornosci ogniowej przegréd budowlanych oddzielajacych ja
od strefy ogarnietej pozarem, jednak sytuacji oséb, ktére sie w takiej strefie schronig, nie mozna
uzna¢ za komfortowg i trudno od nich wymaga¢, by spokojnie oczekiwaty w niej na przybycie
jednostek strazy pozarnej i ugaszenie pozaru. Obowigzek projektowania takich ,schronéw
pozarowych” jest wyznaczony przez przytoczony przepis WT§227.5 i dopuszczony tylko
w uwarunkowaniach w nim opisanych, a wiec w strefach ZLIl o powierzchni wiekszej niz 750m2
w budynkach wielokondygnacyjnych. Jest to o tyle uzasadnione, ze w strefach pozarowych ZLII (a wiec
przyktadowo w szpitalach w ktérych przebywajg ciezko chorzy lub osoby nieprzytomne na tézkach
szpitalnych) bardzo trudne, lub wrecz niemozliwe jest zorganizowanie szybkiej ewakuacji tych osob
pionowymi drogami ewakuacyjnymi, tym bardziej ze w razie pozaru dzwigi osobowe nie mogg stuzyé
do celu ewakuacji. Nalezy wiec w inny sposdb zapewnié tym osobom bezpieczenstwo. Oczywiscie
rozwigzan takich nalezato by unikac i stara¢ sie zapewni¢ mozliwosé ewakuacji pionowymi drogami

ewakuacyjnymi z kazdej strefy pozarowej budynku. Warto zauwazy¢, ze podobne tendencje spotyka

152 WT§ 227.5. Ze strefy pozarowej ZL Il o powierzchni przekraczajgcej 750 m2 w budynku wielokondygnacyjnym
powinna by¢ zapewniona mozliwosé ewakuacji ludzi do innej strefy pozarowej na tej samej kondygnacji.
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sie takze przy projektowaniu budynkéw wysokosciowych, w ktérych oczywiste utrudnienia
w ewakuacji (wymienione w podrozdziale 3.1) dotyczace zwtaszcza oséb niepetnosprawnych,
wymuszajg rozmieszczanie w kolejnych strefach wysokosciowych tego rodzaju ,schronéw
pozarowych”. Dotychczas jednak w polskich przepisach techniczno- budowlanych rozwigzania takie

nie sg wymagane.
3.3.8.3 Podsumowanie

Jak wykazano w powyizszej analizie, wymogi dotyczgce warunkéw ewakuacji pojedynczym
dojsSciem ewakuacyjnym do sasiedniej strefy pozarowej s3 w pierwszej strefie niezmienne,
bez wzgledu na to jak przestrzen komunikacyjna jest uksztattowana w strefie sgsiedniej, do ktdrej
prowadzi dojscie ewakuacyjne. Natomiast wymogi dotyczace warunkdw dalszej ewakuacji w drugiej
strefie pozarowej, zalezg miedzy innymi od uksztattowania przestrzeni komunikacyjnej w strefie

pierwsze;.

Z zagadnieniem tym wigzg sie niejasnosci w przepisach techniczno—budowlanych, ktére
wymagajg jednoznacznego rozstrzygniecia. Pierwsza z nich dotyczy maksymalnych wymiarédw
przedsionka przeciwpozarowego. Poniewaz dtugosc dojscia ewakuacyjnego mierzy sie do pierwszych
drzwi przedsionka, wiec brak uregulowan dotyczacych maksymalnego dystansu jaki mozna pokonac
wewnatrz przedsionka przeciwpozarowego stwarza pole do naduzyé. Zgodnie z WT232.3
(vide: przypis 142, str. 151) , przedsionek przeciwpozarowy powinien mie¢ wymiary rzutu poziomego
nie mniejsze niz 1,4 x 1,4 m i to sg wszystkie istniejgce regulacje dotyczace jego rozmiaréw. Wobec
tego nalezy uznaé, ze przepisy techniczno- budowlane umozliwiajg niemal dowolne wydtuzanie
dtugosci dojscia ewakuacyjnego ponad dtugosci dopuszczalne, okreslone w WT256.3 (vide: tabela 5,
str. 136), jedynie poprzez wydzielenie koricowego fragmentu dojscia i nazwanie go , przedsionkiem
przeciwpozarowym”. Zdaniem autora maksymalny dystans drogi ewakuacyjnej jaki mozna pokonaé
wewnatrz przedsionka przeciwpozarowego powinien zosta¢ okreslony w odniesieniu do
dopuszczalnej diugosci pojedynczego dojscia ewakuacyjnego w strefach pozarowych ZLI, ZLII, ZLV
i w strefach zawierajgcych pomieszczenie zagrozone wybuchem, ktéra wynosi 10m i nie powinien

przekracza¢ 1/2 tej wartosci, czyli maksymalnie 5m.

Druga watpliwo$¢ dotyczy sprecyzowania warunkéw dopuszczajacych doprowadzenie dojscia
ewakuacyjnego do sasiedniej strefy pozarowej, z ktdrej nie ma mozliwosci dalszej ewakuacji.
Jak zostato wyzej opisane, podstawg do dopuszczalnosci takiego rozwigzania w strefach pozarowych

ZLIl s zapisy:
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WT§ 236.2 Ze strefy pozarowej, o ktérejf mowa w ust. 1, powinno byc¢ wyjscie bezposrednio na

zewngqtrz budynku lub przez inng strefe pozarowgq, z zastrzezeniem § 227 ust. 5.

WT§227.5. Ze strefy pozarowej ZL Il o powierzchni przekraczajgcej 750 m2 w budynku
wielokondygnacyjnym powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ ewakuacji ludzi do innej strefy

poZarowej na tej samej kondygnacji.

Zapiséw tych w zadnym razie nie mozna uzna¢ za jednoznaczne dopuszczenie projektowania
ewakuacji ze strefy pozarowej ZL Il o powierzchni przekraczajgcej 750 m2 w budynku
wielokondygnacyjnym, do strefy pozarowej, z ktérej nie istnieje wyjscie bezposrednio na zewngqtrz
budynku lub przez inng strefe pozarowg, mimo ze wtasnie w ten sposéb te zapisy sg interpretowane
przez rzeczoznawcow do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych. Jesli uznaje sie taka interpretacje

za zasadng, to przepis WT§227.5. powinien zosta¢ uzupetniony o uscislenie i przyja¢ brzmienie:

Ze strefy pozarowej ZL Il o powierzchni przekraczajgcej 750 m2 w budynku
wielokondygnacyjnym powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ ewakuacji ludzi do innej strefy
poZarowej na tej samej kondygnacji, przy czym dopuszcza sie by ze strefy tej nie byto
zapewnionej mozliwosci wyjscia bezposrednio na zewngtrz budynku lub przez innqg strefe

pozarowq.

Jezeli nie uznaje sie takiej interpretacji za zasadng, to z WT§ 236.2 nalezy usungé fragment:

»Z zastrzezeniem § 227 ust. 5”.

3.3.9. Ewakuacja pojedynczym dojsciem do wydzielonej klatki schodowej.

3.3.9.1. Obliczenie maksymalnej dopuszczalnej dtugosci dojscia ewakuacyjnego wewnagtrz

wydzielonej klatki schodowej

Zgodnie z WT§256.2 (vide: przypis 138, str. 124), wejscie do wydzielonej klatki schodowej
spetniajgcej wymogi opisane w podrozdziale 3.3.6, uwaza sie za rOwnowazne wejsciu do innej strefy
pozarowej. Jak wynika z analizy przeprowadzonej w podrozdziale 3.3.8.2, po ewakuacji do innej strefy
pozarowej, maksymalna dopuszczalna dtugos¢ dojscia ewakuacyjnego w jej obrebie moze by¢ réwna
tej, jaka w danej strefie pozarowej jest dopuszczalna przy jednym, lub przy dwéch dojsciach
ewakuacyjnych. Zalezy to m.in. od tego, czy z pierwszej strefy pozarowej istniejg inne mozliwosci

ewakuacji poza rozpatrywanym przejsciem do strefy sgsiedniej. Nalezato by wiec przyjgé, ze podobne
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zasady powinny obowigzywac przy wejsciu do wydzielonej klatki schodowej. Tak wiec maksymalny
dystans jaki mozna pokona¢ dojsciem ewakuacyjnym w wydzielonej klatce schodowej bytby
uzalezniony od tego, czy z danej strefy pozarowej istniejg inne mozliwosci ewakuacji poza
przedmiotowg klatka schodowga. W praktyce zagadnienie to sprowadza sie wiec do rozstrzygniecia:
czy ewakuacja z danej strefy pozarowej jest mozliwa jedynie pojedynczg wydzielong klatkg schodowa,
czy tez w danej strefie pozarowej zaprojektowano wiekszg liczbe takich klatek schodowych,
z doprowadzeniem do nich poziomych drég ewakuacyjnych. Przyjmujac, ze warunki ewakuacji
wewnatrz wydzielonej klatki schodowej powinny by¢ analogiczne jak w sgsiedniej strefie pozarowej
do ktérej doprowadzono dojscie ewakuacyjne, maksymalny dystans jaki mozna zaprojektowac dla

dojscia ewakuacyjnego wewnatrz tej klatki bytby réwny dopuszczalnemu dla:

a). drugiego (dtuzszego) dojscia, czyli dwukrotnosci wartosci okreslonej w 3 kolumnie tabeli nr 5.
powiekszonej o 50% ze wzgledu na zastosowanie w wydzielonej klatce urzadzen oddymiajgcych

(WT§256.4. vide: przypis 138, str. 124), w strefach pozarowych, w ktérych z wyzszych kondygnacji istnieje

mozliwo$¢ ewakuacji inna niz przedmiotowa wydzielong klatkg schodowa (vide: rys. nr 47);

Rys.47. Ewakuacja pojedynczym dojsciem do wydzielonej klatki schodowej w strefie pozarowej z ktdrej zaprojektowano
tez inne drogi ewakuacji poza wymieniong klatkg (projekt budynku aparthotelu w Bielanach Wroctawskich, autor R. Dudzik)

b). wartosci okreslonej w 2 kolumnie tabeli nr 5. powiekszonej o 50% w strefach pozarowych

w ktdrych przedmiotowa klatka schodowe jest jedyng droga ewakuacji z wyzszych kondygnacji.

Ad. a). W pierwszym przypadku dystans ten wynosi:

— 80m + 40m = 120m w strefach pozarowych ZLI, ZLII, ZLV, oraz w strefach, w ktérych znajduje

sie pomieszczenie zagrozone wybuchem
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— 120m + 60m = 180m w strefach pozarowych ZLIII i PM o gestosci obcigzenia ogniowego

Q> 500 MJ/m2

— 200m + 100m = 300m w strefach pozarowych ZLIV i PM o gestosci obcigzenia ogniowego

Q< 500 MJ/m2

Przy zatozeniu najmniejszych wysokosci kondygnacji, jakie mozna zastosowac w strefach pozarowych
ZL, réwnych ponad 250cm netto (a wiec przy zastosowaniu schodéw 16 x 17,5cm = 280cm brutto),
oraz biorgc pod uwage obliczenia z podrozdziatu 3.3.7. z ktdrych wynika, ze minimalna dtugos¢ dojscia
ewakuacyjnego pionowg drogg ewakuacyjna, przy liczbie ( 2+n ) kondygnacji nadziemnych, jest réwna
w przyblizeniu (7,48 + n x 10,63)m, mozna przyjagé, ze maksymalna liczba kondygnacji

dla wydzielonych klatek schodowych, przy wyzej okreslonych zatozeniach to:

— 12 < [(120-7,48):10,63 +2] w strefach pozarowych ZLI, ZLIl, ZLV, oraz w strefach, w ktdrych

znajduje sie pomieszczenie zagrozone wybuchem

— 18 < [(180-7,48):10,63 +2] w strefach pozarowych ZLIIl i PM o gestosci obcigzenia ogniowego
Q> 500 MJ/m2

— 29 < [(300-7,48):10,63+2] w strefach pozarowych ZLIV i PM o gestosci obcigzenia ogniowego
Q< 500 MJ/m2

W powyizszych szacunkowych obliczeniach przyjeto dla wszystkich stref pozarowych ZL minimalng
wysokos¢ kondygnacji brutto réwng 280cm. Nalezy zastrzec, ze w zwigzku z WT§227.5 (patrz przypis
152, str. 194) w strefach pozarowych ZLII w ktérych wydzielono osobng strefe pozarowg bez
wydzielonej klatki schodowej w jej obrebie, dtugos¢ dojscia wewnatrz wydzielonej klatki schodowej

takze nalezy obliczy¢ jak przy dwdch dojsciach ewakuacyjnych.

Ad. b). Konsekwentnie nalezy przyja¢, ze przy ewakuacji pojedynczym dojsciem do pojedynczej
wydzielonej klatki schodowej, ze strefy pozarowej, w ktérej z wyzszych kondygnacji nie ma innej
mozliwosci ewakuacji poza tg pojedynczg, wydzielong klatkag schodowa, maksymalny dystans jaki
mozemy pokona¢ wewnatrz klatki, mierzony zgodnie z zasadami opisanymi w podrozdziale 3.3.4.1 nie
powinien przekroczy¢ wartosci okreslonych w 2 kolumnie tabeli nr 5 powiekszonych o 50% ze wzgledu

na zastosowanie w wydzielonej klatce urzadzen oddymiajgcych i wynosi jedynie:

— 10m + 5m = 15m w strefach pozarowych ZLI, ZLIl, ZLV i w strefach w ktérych znajduje sie

pomieszczenie zagrozone wybuchem,
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— 30m + 15m = 45m w strefach pozarowych ZLIIl i PM o gestosci obcigzenia ogniowego

Q> 500 MJ/m2,

— 60m + 30m = 90m w strefach pozarowych ZLIV i PM o gestosci obcigzenia ogniowego

Q< 500 MJ/m2.

Przy zatozeniu maksymalnie niskich kondygnacji jakie mozna zastosowaé w strefach pozarowych ZL
réwnych ponad 250cm netto (a wiec przy zastosowaniu schodéw 17 x 17,5cm = 280cm brutto), oraz
biorgc pod uwage obliczenia z podrozdziatu 3.3.7., z ktérych wynika, ze minimalna dtugos¢ dojscia
ewakuacyjnego pionowg drogg ewakuacyjna, przy liczbie ( 2+n ) kondygnacji nadziemnych, jest réwna
w przyblizeniu (7,48 + n x 10,63)m, mozna przyja¢, ze maksymalna liczba kondygnacji nadziemnych

dla wydzielonej klatki schodowej to:

— 2 < [(15-7,48):10,63 +2] w strefach pozarowych ZLI, ZLII, ZLV, oraz w strefach w ktérych

znajduje sie pomieszczenie zagrozone wybuchem

— 5 < [45-7,48):10,63+2] w strefach pozarowych ZLIII i PM o gestosci obcigzenia oghiowego
Q> 500 MJ/m2

— 9 < [(90-7,48):10,63+2] w strefach pozarowych ZLIV i PM o gestosci obcigzenia ogniowego
Q< 500 MJ/m2

3.3.9.2. Podsumowanie

Przepisy techniczno-budowlane nie okreslajg maksymalnej dopuszczalnej dtugosci dojscia
pionowg drogg ewakuacyjng, wewnatrz wydzielonej klatki schodowej. W praktyce wiec, danych
uzyskanych w powyzszych obliczeniach sie nie stosuje, a dystansu tego sie nie okresla i nie sprawdza.
Funkcjonuje rozpowszechniony poglad, ze nie jest on unormowany i nie podlega ograniczeniom.
Wydzielone klatki schodowe projektuje sie przeciez w budynkach o dowolnej liczbie kondygnaciji, nie
biorgc pod uwage dfugosci dojs¢ ewakuacyjnych wewnatrz tych klatek, ktére z pewnoscig nieraz
(zwtaszcza w budynkach wysokosciowych) przekraczajg wartosci okreSlone w powyzszych
obliczeniach. Warto jednak zauwazy¢, ze taki poglad (o dowolnej dtugosci dojsé¢ ewakuacyjnych
wewnatrz wydzielonych klatek schodowych) nigdzie nie znajduje odzwierciedlenia w obowigzujgcych
przepisach i funkcjonuje niejako w ,,szarej strefie”, cho¢ inne przepisy zdajg sie go posrednio sankcjonowac,
0 czym ponizej. Jesli mamy do czynienia ze strefami pozarowymi, z ktérych istnieje mozliwos¢ ewakuacji
co najmniej dwiema wydzielonymi klatkami schodowymi, to — ze wzgledu na relatywnie duze wartosci

uzyskane w powyzszych obliczeniach- przekroczenie dopuszczalnych parametrow okreslonych powyzej
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przewaznie nie zachodzi, lub bywa nieznaczne. Jednak w budynkach w ktérych projektuje sie jedynie
pojedynczg wydzielong klatke schodowa, sytuacja moze by¢ odmienna i wymaga zdaniem autora gltebszej
refleksji. Dotyczy to zwilaszcza stref pozarowych ZLI, ZLIl, ZLV (oraz stref, w ktérych znajduje sie
pomieszczenie zagrozone wybuchem), w ktérych, zgodnie z powyzszymi obliczeniami, pojedyncze klatki
schodowe mozna stosowa¢ do maksymalnie 2 kondygnacji nadziemnych. Tymczasem, spotyka sie
wielokondygnacyjne budynki w ukfadzie punktowym zaliczone do kategorii ZLV, w ktérych pojedyncza
wydzielona klatka schodowa jest jedyng drogg ewakuaciji z kilku kondygnacji ponad parterem!

Jak juz wspomniano, przepisy techniczno- budowlane nie wprowadzajg ograniczern zgodnych
z powyzszymi obliczeniami dotyczacymi dopuszczalnych dtugosci dojs¢ ewakuacyjnych wewnatrz
wydzielonych klatek schodowych, w zaleznosci od liczby klatek schodowych w budynkach. Wprowadzaja
natomiast wymogi uzalezniajgce obligatoryjnos¢ zastosowania co najmniej dwdch klatek schodowych,
w zaleznosci od wysokosci budynkéw. Nakazujg stosowanie co najmniej dwdch wydzielonych klatek
schodowych dopiero w budynkach wysokich (W) i wysokosciowych (WW), przy czym dla stref pozarowych
innych niz ZLII wymég ten ogranicza sie do budynkéw wysokosciowych (WW), jesli powierzchnia
wewnetrzna kondygnacji nie przekracza 750m?; za$ dla stref pozarowych ZLIV, w ktérych powierzchnia
wewnetrzna mieszkan (znéw nieprecyzyjne okreslenie — ,, powierzchnia wewnetrzna” dotyczy kondygnacji,
a nie mieszkar) nie przekracza 750m? dopuszcza sie stosowanie pojedynczych wydzielonych klatek
schodowych bez wzgledu na wysoko$¢ budynku (WT§ 246 vide: przypis 91, str. 54). Wynika z tego,
ze w budynkach s$redniowysokich (SW) zastosowanie pojedynczej wydzielone] klatki schodowe] jako
jedynej drogi ewakuacji z wyzszych kondygnacji jest dozwolone we wszystkich strefach pozarowych, zas
w strefach innych niz ZLII jest dopuszczalne takze w budynkach wysokich, o ile powierzchnia wewnetrzna
(kondygnacji lub mieszkan w ZLIV) nie przekracza 750m% W ponizszej tabeli (Tabela nr 6) dokonano
zestawienia i pordwnania dopuszczalnych dtugosci dojs¢ ewakuacyjnych wewnatrz wydzielonych klatek
schodowych, zgodnie z przyblizonymi obliczeniami dokonanymi w podrozdziale 3.3.9.1, oraz zgodnie
z wymogami okreslonymi w przepisach WT§246 (vide: przypis 92 str. 55). Przyjeto przy tym zatozenia
takie, jak w powyziszych obliczeniach, tzn. wysokos¢ kondygnacji brutto réwng 280cm i schody

o minimalnych dopuszczalnych wymiarach.
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Tabela 6. Analiza dopuszczalnych dtugosci dojscia ewakuacyjnego pionowa drogg ewakuacyjng,
wewnatrz wydzielonej klatki schodowej (autor: R. Dudzik)

l.p. Liczba klatek schodowych ktérymi mozna przeprowadzi¢  Dopuszczalne liczba kondygnacji budynku
ewakuacje z kondygnacji nadziemnych: (1) lub (2+),
oraz charakterystyka strefy pozarowej (kondygnaciji), z

ktérej przeprowadza sie ewakuacje

Weg obliczen z
podrozdziatu

Weg obliczen z
podrozdziatu

3.3.9.1 3.3.9.1
1 (1), 2 8
ZLI, ZLV, oraz w strefy w ktérych znajduje sie pom.
Zagrozone wybuchem, powierzchnia wewnetrzna (budynki SW)
kondygnacji > 750m?
2 (1), 12 8
ZLIl z wydzielong dodatkowa strefg pozarowa :
powierzchnia wewnetrzna kondygnacji > 750m? (budynki SW)
3 (1), 5 8
ZLIIl'i PM o gestosci obcigzenia ogniowego Q > 500 MJ/m?,
powierzchnia wewnetrzna kondygnacji > 750m? (budynki SW)
4 (1), 9 9
ZLIV i PM o gestosci obcigzenia ogniowego Q < 500 MJ/m?,
powierzchnia wewn. mieszkan/ kondygnacji > 750m? (budynki SW)
5. (1), 2 19
ZLI, ZLV, oraz w strefy w ktérych znajduje sie pom. _
zagrozone wybuchem, powierzchnia wewnetrzna (budynki W)
kondygnacji < 750m?
(1), 2 8
ZLIl bez wydzielonej dodatkowej strefy pozarowej
powierzchnia wewnetrzna kondygnacji < 750m? (budynki SW)
7. (1), 5 19
ZLIIl'i PM o gestosci obcigzenia ogniowego Q > 500 MJ/m?,
powierzchnia wewnetrzna kondygnacji < 750m? (budynki W)
(1), 9 19
PM o gestosci obcigzenia ogniowego Q<500 MJ/m?,
powierzchnia wewnetrzna kondygnacji < 750m? (budynki WW)
(2), 9 Bez ograniczen
ZLIV powierzchnia wewnetrzna mieszkan < 750m?
10. (2+) 12 Bez ograniczen
ZLI, ZLII, ZLV, oraz w strefach w ktérych znajduje sie
pomieszczenie zagrozone wybuchem (budynki Ww)
11. (2+) 18 Bez ograniczen
ZLIIl i PM o gestosci obcigzenia ogniowego Q> 500 MJ/m?
12 (2+) 29 Bez ograniczen
ZLIV i PM o gestosci obcigzenia ogniowego Q < 500 MJ/m?
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Jak wida¢ z powyzej analizy, istotne rozbieznosci w dopuszczalnej dtugosci dojsé
ewakuacyjnych wewnatrz wydzielonych klatek schodowych, okreslonych na dwa sposoby, wystepuja
zwilaszcza wtedy, gdy w budynku jest zaprojektowana pojedyncza wydzielona klatka schodowa.
Znaczace roznice mozna zaobserwowac dla przypadkdw z wierszy: 1, 6 i 7, zas$ rdznice drastyczng
w przypadku wiersza 5, a wiec dla stref pozarowych ZLI i ZLV o powierzchni kondygnacji do 750m2.
O ile strefy pozarowe ZLI o takich parametrach projektuje sie raczej rzadko, to juz budynki
zamieszkania zbiorowego (w typie punktowym) nader czesto. Bez wzgledu na to, czy podobne
projekty sg na etapie uzyskiwania pozwolenia na budowe uzgadniane przez rzeczoznawcéw do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych (a nastepnie dopuszczane do uzytkowania), to na projektancie
spoczywa obowigzek zapewnienia w nich przestrzeni bezpiecznej dla ich uzytkownikéw, zas decyzje
dotyczace liczby kondygnacji i liczby klatek schodowych podejmuje sie juz na wstepnym etapie
tworzenia koncepcji budynku. Zdaniem autora, w przypadkach gdy rozbieznos¢ miedzy wartosciami
z kolumny 3 i kolumny 4 tabeli nr 6 s3 znaczne, projektant powinien dokfadnie przemysle¢ warunki
bezpieczedstwa pozarowego w budynku i zastanowi¢ sie nad tym czy nie zwiekszy¢ liczby klatek
schodowych, lub w inny sposdb poprawié¢ bezpieczenstwo przysztych uzytkownikéw. Dla przyktadu:
warto zauwazy¢, ze kierujgc sie jedynie wymogami okreslonymi w przepisach techniczno-
budowlanych, a wiec danymi z kolumny 5 powyzszej tabeli, budynek ktérego rzut pokazano na
rys. nr 37b mozna zaprojektowac o wysokosci do 8 kondygnacji nadziemnych wiacznie! Przystepujgc
wiec do projektowania budynku architekt powinien okresli¢é wymagang liczbe klatek schodowych,
kierujac sie nie tylko kryteriami ekonomicznymi inwestycji i literalnym brzmieniem przepisdw, ale

takze odpowiedzialnoscia i realizmem w przewidywaniu mozliwych zagrozen.

3.3.10. Ewakuacja wiekszg liczba dojs¢ ewakuacyjnych

3.3.10.1. Ewakuacja co najmniej dwoma doj$ciami ewakuacyjnymi na zewnatrz budynku, lub do

wydzielonych klatek schodowych.

Jak zostato to stwierdzone we wczesniejszych analizach (p. 3.3.4.2.), umozliwienie ewakuacji
z pomieszczen budynku co najmniej dwoma dojsciami ewakuacyjnymi (zgodnie z p. 3.3.5.1.) zapewnia
znaczgco wyziszy poziom bezpieczeristwa uzytkownikow tych pomieszczen w razie pozaru. Wobec
tego, przepisy techniczno-budowlane pozwalajg przy takich rozwigzaniach na znaczne zwiekszenie
dopuszczalnych dtugosci dojs¢ ewakuacyjnych, w stosunku do rozwigzan z pojedynczym dojsciem

ewakuacyjnym, co mozna stwierdzi¢ poréwnujac dane z kolumny 2 i kolumny 3 tabeli nr 5
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(vide str. 136). Zwtaszcza dla stref pozarowych ZLI, ZLIl i ZLV, oraz stref zawierajacych pomieszczenie
zagrozone wybuchem, ta rdznica jest istotna, gdyz dopuszczalna dtugos¢ dojscia ewakuacyjnego
zwieksza sie czterokrotnie, z 10m do 40m dla dojscia najkrotszego, zas dla dojscia drugiego
(i kolejnych) dopuszcza sie nawet osmiokrotne ich wydtuzenie, z 10m do 80m (biorgc pod uwage

przypis 1. do ww. tabeli).

Rys. 48. Ewakuacja z pomieszczen parteru budynku podwojnym dojsciem ewakuacyjnym (projekt budynku przedszkola
w Gostyniu, autor Rafat Dudzik)

Rysunek 48 przedstawia przyktad rozwigzania ewakuacji z pomieszczenn parteru dwoma
dojsciami ewakuacyjnymi, bezposrednio na zewnatrz budynku. Po wyjsciu z pomieszczenia w punkcie
A, uzytkownicy mogg sie przemieszcza¢ ku wyjsciom z budynku w dwéch mozliwych kierunkach:
w strone wyjscia w punkcie B, lub w punkcie C. Poniewaz mamy do czynienia z budynkiem
przedszkola, a wiec ze strefg pozarowa ZLIl, maksymalna dtugosc¢ krétszego dojscia miedzy punktem A
i C moze wynies¢ maksymalnie 40m, za$ dla dtuzszego: miedzy punktami A i B, mozliwa jest wartosé
dwukrotnie wyzsza, czyli 80m (tab. nr 5). Nie oznacza to bynajmniej, ze dopuszczalna odlegtosc
miedzy punktami C i B, mierzona zgodnie z zasadami opisanymi w p. 3.3.4.1, moze wynie$¢ 120m.
W przedstawionym przyktadzie, dla okreslenia dopuszczalnej odlegtosci miedzy wyjsciami na zewnatrz
budynku w punktach B i C, zasadnicze znaczenia ma odlegtos¢ miedzy wyjsciami z tych dwéch
pomieszczen wymagajacych doprowadzenia dojscia ewakuacyjnego, ktdre sg najbardziej oddalone od
punktéow B i C, a wiec miedzy punktem A i D. Zaréwno dystans AC jak i dystans DB nie moze

przekroczy¢ 40m, zatem dopuszczalna odlegtos¢ miedzy punktami B i C moze wyniesé¢ maksymalnie:

BC=40+40+AD [m] (31)
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Poniewaz maksymalny dystans miedzy puntami B i C moze wynie$¢ 120m, wiec z kolei maksymalna
odlegto$¢ miedzy punktami A i D to 40m.
Z powyziszej analizy wynika, ze majagc na uwadze wykorzystanie dopuszczalnej dtugosci dojs¢
ewakuacyjnych, nalezy dazy¢ do zwiekszania odlegtosci miedzy wejsciami do pomieszczen
usytuowanych w potowie dtugosci korytarzy. Stuzyé temu moze lokalizowanie tam najwiekszych
pomieszczen jakie znajdg sie przy poziomej drodze ewakuacyjnej, badz tez pomieszczen nie
wymagajacych doprowadzenia do nich dojs¢ ewakuacyjnych, np. pomieszczen technicznych lub
higieniczno-sanitarnych. W przypadku budynkéw z duzg liczbg niewielkich pomieszczen
przeznaczonych na pobyt ludzi (np. budynkéw biurowych lub hotelowych) bedzie to oczywiscie
znacznie utrudnione.

W rozpatrywanym przyktadzie analizowano przebieg poziomych drég ewakuacyjnych
w parterze i usytuowanie wyj$¢ z pomieszczen w stosunku do wyjs¢ ewakuacyjnych z budynku.
Zaleznosci te mogg, jak wida¢, mie¢ wptyw na uktad przestrzenny catego budynku, ale wptyw ten jest
zazwyczaj istnieje duza

gdyz swoboda w mozliwosciach usytuowania wyjs¢

ograniczony,
ewakuacyjnych na kondygnacji parteru. Znacznie wieksze znaczenie mogg mie¢ powyzsze zaleznosci
rozpatrywane na kondygnacjach pieter, na ktérych poziome drogi ewakuacyjne sg prowadzone nie do

wyjs¢ z budynku, lecz do wydzielonych albo otwartych klatek schodowych.
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Rys. 49. Ewakuacja z pomieszczenn kondygnacji pietra budynku podwdjnym dojsciem ewakuacyjnym do dwdch
wydzielonych klatek schodowych (projekt szkoty w Grebocicach, autor Rafat Dudzik)

Na rysunku nr 49 pokazano rozwigzanie ewakuacji kondygnacji pierwszego pietra budynku

w projekcie koncepcyjnym szkoty podstawowej w Grebocicach. W tym przypadku mamy do czynienia
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ze strefg pozarowa ZLIII, wiec dopuszczalne dtugosci dojs¢ ewakuacyjnych sg wieksze niz dla strefy
pozarowej ZLII (rys. 48): dtugos¢ krotszego z dwoch dojsé ewakuacyjnych moze wyniesé¢ 60m,

za$ dtuzszego az 120m. Zaleznosci sg jednak podobne do przedstawionych na rysunku nr 47.

Maksymalna dopuszczalna odlegto$¢ (mierzona zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 3.3.4.1) miedzy

wejsciami do wydzielonych klatek schodowych wynosi w tym przypadku
BC=60+60+AD [m] (32)

Poniewaz maksymalny dystans miedzy puntami B i C moze wynies¢ 180m (60 + 2 x 60), wiec z kolei
maksymalna odlegtos¢ miedzy punktami A i D to 60m. S3 to odlegtosci na tyle duze, ze z przyczyn
funkcjonalnych, rzadko sg wykorzystywane w catosci. Trudno projektowac tak dtugie korytarze
w strefach pozarowych ZLIII, znajdujg one natomiast zastosowanie przy projektowaniu ewakuacji do
nie wydzielonych (otwartych) klatek schodowych, o czym bedzie mowa w dalszej czesci pracy.
Natomiast analizujgc uktad komunikacyjny kondygnacji pietra, nie rozpatrujemy usytuowania wy;js¢
z budynku, ale wejs¢ do wydzielonych klatek schodowych, a zatem usytuowanie tych klatek
w przestrzeni budynku. O ile wyjscia ewakuacyjne na zewnatrz z kondygnacji parteru mozna na ogot
lokalizowaé w miare dowolnie, to usytuowanie klatek schodowych w budynku jest czynnikiem o wiele
istotniejszym dla catego uktadu komunikacji wewnetrznej, czyli ,szkieletu i krwioobiegu” budynku
o ktérym napisano we wstepie do pracy, gdyz determinuje ono jego ukfad funkcjonalno- przestrzenny.

Podsumowujac: rozmieszczenie pomieszczen i przestrzeni komunikacyjnej na kondygnacjach
pieter jest zazwyczaj poddane mniejszej liczbie zaleznosci funkcjonalnych i mniej skomplikowane niz
na parterze budynku (w parterach sg zazwyczaj usytuowane pomieszczenia wymagajace wiekszej
dostepnosci z zewnatrz), ale zarazem sg to zaleznosci bardziej obiektywne, utrudniajace
podejmowanie arbitralnych decyzji, zwfaszcza jes$li chodzi o rozmieszczenie korytarzy i klatek
schodowych. O ile rozwigzanie przestrzeni komunikacyjnej w parterze budynku ma podstawowe
znaczenie dla powigzania go z otoczeniem, oraz dostepnosci z zewnatrz, a takze dystrybucji ruchu
wewnatrz budynku, to rozwigzanie uktadu komunikacji na kondygnacjach pieter, w wiekszym stopniu
determinuje uktad funkcjonalno - przestrzenny catego obiektu, gdyz wynika z niego rozmieszczenie

klatek schodowych.
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3.3.10.2. Ewakuacja co najmniej dwoma dojsciami ewakuacyjnymi do wydzielonej i nie wydzielonej

klatki schodowej

W projektowaniu budynkéw uzytecznosci publicznej (strefy ZLI, ZLIII i ZLV), czesto spotyka sie
uktad komunikacyjny w ktérym ewakuacja kondygnacji pieter odbywa sie do dwdch, lub do wiekszej
liczby klatek schodowych, z ktérych jedna prowadzi bezposrednio do holu w parterze budynku i nie
jest obudowana. Takie rozwigzanie jest oczywiscie mozliwe wytgcznie w budynkach niskich, nie
nalezacych do kategorii zagrozenia ludzi ZLII, dla ktérych nawet w budynkach niskich nalezy stosowac
klatki schodowe wydzielone, jesli tylko s3 uwzglednione w systemie ewakuacji budynku (WT§ 245,

vide: przypis 146, str. 165)

Na rysunku nr 50 przedstawiono wariant uksztattowania przestrzeni komunikacyjnej
w budynku szkoty podstawowej w Grebocicach, w ktérym dojscia ewakuacyjne z pomieszczen
kondygnacji | pietra (budynek o dwéch kondygnacjach nadziemnych) doprowadzono do pojedynczej
wydzielonej klatki schodowej, oraz do wyjscia z budynku na zewnatrz w parterze, poprzez pojedyncze
reprezentacyjne schody dwubiegowe o wiekszej szerokosci biegu i wiekszej liczbie stopni (schody
wygodniejsze w uzytkowaniu i o wiekszej przepustowosci). Tego rodzaju rozwigzania, w réznych
wariantach, spotyka sie w budynkach uzytecznosci publicznej, w ktérych architekci dgzg do uzyskania
otwartej reprezentacyjnej przestrzeni komunikacyjnej. Analize mozliwosci ewakuacji z poszczegdlnych
pomieszczen pietra oparto o wymogi okreslone w WT§ 256.3 dla stref pozarowych ZLIII (vide: tabela
5, str. 136), dla ktorych dopuszczalna taczna dtugosé dojscia ewakuacyjnego moze wyniesc

maksymalnie 60m dla dojscia krétszego, oraz 120m dla dojscia dtuzszego.
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b). Rzut kondygnacji parteru

Rys. 50. Wariant rozwigzania ewakuacji z pomieszczen kondygnacji pietra budynku podwdjnym dojsciem ewakuacyjnym do
dwach klatek schodowych, z ktérych jedna jest wydzielona a druga nie wydzielona (projekt szkoty w Grebocicach, autor
Rafat Dudzik)

Zaczynajac analize od ewakuacji z pomieszczenia z wyjsciem w punkcie A, mozemy stwierdzic,
ze dtugos¢ dojscia do drzwi wydzielonej klatki schodowej (mierzona zgodnie z zasadami okreslonymi
w p. 3.3.4.1) wynosi ponizej 20m, a wiec spetnione sg wymogi okreslone dla dojscia pojedynczego
(max. 20m na poziomej drodze ewakuacyjnej, vide: tab. Nr 5). Drugie dojscie ewakuacyjne nie jest

wiec dla tego pomieszczenia potrzebne i jego dtugosc nie musi by¢ sprawdzana.
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Kolejne pomieszczenie z wyjsciem w punkcie B jest pomieszczeniem szczegdlnym - pierwszym (liczac
od strony wydzielonej klatki schodowej) pomieszczeniem na kondygnacji pietra, dla ktérego
wymagane sg dwa dojscia ewakuacyjne, gdyz dtugos¢ dojscia mierzona do drzwi wydzielonej klatki
schodowej przekracza 20m (a wiec maksymalny dopuszczalny dystans dla pojedynczego dojscia
poziomg drogg ewakuacyjng). Jest to zarazem pomieszczenie, sposrod wszystkich dla ktérych
ewakuacji wymaga sie doprowadzenia dwdch dojs¢ ewakuacyjnych, dla ktérego dtugos¢ drugiego
dojscia ewakuacyjnego, poprowadzonego przez otwarta klatke schodowa, jest najwieksza.
Upewniwszy sie, ze dtugos¢ pierwszego dojscia ewakuacyjnego doprowadzonego od punktu B do
wejscia do wydzielonej klatki schodowej w punkcie E nie przekracza 60m, nalezy z kolei sprawdzi¢
dtugos¢ drugiego dojscia ewakuacyjnego poprowadzonego przez otwartg klatke schodowa, az do
wyjscia na zewnatrz w parterze budynku w punkcie G. Dystans ten mierzymy m.in. przez schody
otwarte, zgodnie z zasadami okreslonymi w opisie do rys. nr 22. Nie moze on przekroczyé tacznie
120m. Po upewnieniu sie, ze warunek ten jest dla pomieszczenia spetniony, mozemy stwierdzi¢,
ze jest on spetniony zarazem dla wszystkich pozostatych pomieszczert budynku, dla ktédrych wymaga
sie doprowadzenia dwdch dojsé ewakuacyjnych. Wobec tego, dla kolejnych pomieszczenn na
kondygnacji pietra nalezy jedynie sprawdzi¢ dtugos¢ krétszego dojscia ewakuacyjnego,
doprowadzonego do drzwi wydzielonej klatki schodowej. W przedstawionym przykfadzie,
pomieszczenie z wyjsciem ewakuacyjnym w punkcie C jest ostatnim, dla ktérego dystans ten jest
krotszy niz dopuszczalne 60m, a wiec zarazem ostatnim, dla ktérego okreslone warunki ewakuacji
dwoma dojsciami ewakuacyjnymi, analogiczne do tych, ktére okreslono dla pomieszczenia z wyjsciem
w punkcie A, sg spetnione. Dla kolejnych pomieszczen, a wiec pomieszczenia z wyjsciem w punkcie D
i pomieszczenia potozonego naprzeciwko niego po drugiej stronie korytarza, dtugos¢ dojscia do
wydzielonej klatki schodowej przekracza 60m, bedzie wiec dojsciem dtuiszym z dwdch dojsé
ewakuacyjnych. Jego maksymalna dtugosé wynosi 120m, zas dojscie przez otwartg klatke schodowa,
do wyjscia z budynku na parterze w punkcie G, bedzie dojsciem krétszym, o maksymalnej
dopuszczalnej diugosci rownej 60m. Dystans ten nalezy obliczy¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w komentarzu do rys. nr 22, po linii famanej, od punktu D, przez F az do G, uwzgledniajac przekrdj
schodéw otwartych dla obliczenia po skosie dtugosci biegdw. Dopiero upewniwszy sie ze ten warunek
jest spetniony, mozemy stwierdzi¢, ze sg spetnione prawidtowe warunki ewaluacji da wszystkich

pomieszczen w przedmiotowym budynku.

W podrozdziale 3.3.10.1. analizowano rozwigzania przestrzeni komunikacyjnej w budynku,
w ktérym ewakuacja odbywa sie do dwdch wydzielonych klatek schodowych. Zwrécono uwage na to,
ze usytuowanie w pofowie odlegtosci miedzy wejsciami do klatek schodowych odcinka korytarza
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pozbawionego wejs¢ do pomieszczed wymagajacych doprowadzenia dojscia ewakuacyjnego,
umozliwia zwiekszenie odlegtosci pomiedzy wejsciami do obu klatek schodowych (a wiec dtugosci
korytarza), az do maksymalnej wartosci rownej 120m (40 + 80) dla stref pozarowych ZLI, ZLIl, ZLV
i stref zawierajgcych pomieszczenia zagrozone wybuchem; lub tez nawet do 180m (60+120) dla stref
pozarowych ZLIIl. Schemat rozwigzania przestrzeni komunikacyjnej, w ktérym jedna z klatek
schodowych jest wydzielona a druga otwarta, wykorzystuje wyzej opisang zalezno$¢ w ten sposob,
ze dystans dojscia ewakuacyjnego przebiegajacy przez otwartg klatke schodowa, odpowiada
odcinkowi korytarza bez wejs¢ do pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi, lub innych
pomieszczen wymagajgcych doprowadzenia dojs¢ ewakuacyjnych. Oczywiscie istnieje ogromne
spektrum mozliwych rozwigzan wzajemnego usytuowania klatek schodowych w przestrzeni budynku,
a przyktad przedstawiony na rys. nr 50 jest tylko jednym z wielu.

Podsumowujgc: uktad przestrzeni komunikacyjnej budynku, w ktérym jedna z klatek
schodowych jest otwarta i reprezentacyjna, za$ druga (i kolejne) jest wydzielong klatka schodowg,
znajduje zastosowanie przede wszystkim w niskich (N) budynkach uzytecznosci publicznej, ktérych
wielkos¢ uniemozliwia zaprojektowania bezpiecznej ewakuacji w oparciu o pojedyncza, otwartg lub
wydzielong klatke schodowag. Zarazem wysokos¢ tych budynkédw nie moze przekroczyé wartosci, ktére
uniemozliwiajg przeprowadzenie jednego z dojs¢ ewakuacyjnych otwarty klatkg schodowg przez
wszystkie kondygnacje. Rozwigzania z otwartymi klatkami schodowymi w strefach pozarowych innych
niz ZLIV i PM o gestosci obcigzenia oghiowego ponizej 500Mj/m? , dopuszcza sie jedynie w budynkach
niskich, z wyjatkiem stref pozarowych ZLIl, w ktérych w ogdle nie dopuszcza sie zastosowania
otwartych klatek schodowych stuzgcych ewakuacji. Rozwigzanie takie umozliwia reprezentacyjne
uksztattowanie przestrzeni komunikacyjnej w budynku, zachowujgc przy tym warunki bezpieczeristwa

ewakuacji.

3.3.10.3. Ewakuacja co najmniej dwoma dojsciami ewakuacyjnymi, z ktorych jedno prowadzi do

sgsiedniej strefy pozarowej

W punkcie 3.3.8.2 opisano wariant uksztattowania przestrzeni komunikacyjnej budynku,
w ktérym ewakuacja z pomieszczen odbywa sie pozioma drogg ewakuacyjng pojedynczym dojsciem,
w kierunku przejscia do sasiedniej strefy pozarowej. Rozpatrzono uwarunkowania w jakich znajdzie
sie osoba po przejsciu do sgsiedniej strefy pozarowej, oraz wymagania dotyczace drogi ewakuacyjnej,
na ktérej sie wéwczas znajdzie. Analogicznie, do sasiedniej strefy pozarowej mozna doprowadzi¢

jedno z dojs¢ przy ewakuacji dwoma dojsciami ewakuacyjnymi.
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Rys.51. Ewakuacja jednym z dwdch dojs¢ ewakuacyjnych do sgsiedniej strefy pozarowej (wariant rzutu pietra budynku
Aparthotelu w miejscowosci Sleza, autor R. Dudzik)

Na rysunku nr 51 przedstawiono wariant rzutu kondygnacji budynku zamieszkania zbiorowego ze
strefami pozarowymi ZLV. Budynek zostat podzielony na dwie strefy pozarowe, przy czym ewakuacja
z pomieszczen w kazdej ze stref pozarowych zostata zaprojektowana dwoma dojsciami ewakuacyjnymi,
z ktorych jedno prowadzi do wydzielonej klatki schodowej, za$ drugie do sasiedniej strefy pozarowej.
Warunki ewakuacji w obu strefach sg do siebie zblizone (symetryczne), wobec czego ponizej rozpatrzono je
tylko dla strefy 1, pomijajac podobng analize dla strefy nr 2. Analize warunkéw ewakuacji w pojedynczej

strefie pozarowej, przeprowadzono w dla trzech charakterystycznych miejsc z ktérych sie ona odbywa.
a). Ewakuacja z pomieszczen z wyjsciami na droge ewakuacyjng w punktach Ai B

Z pomieszczenia z wyjsciem w punkcie A poprowadzono dwa dojscia ewakuacyjne, z ktérych krétsze,
o dopuszczalnej dtugosci maksymalnej réwnej 40m prowadzi do wydzielonej klatki schodowej z wejsciem
w punkcie E, zas$ diuzsze o maksymalnej dopuszczalnej dtugosci réwnej 80m prowadzi do sasiedniej strefy
pozarowej, z przejsciem w punkcie F. Analogicznie, z pomieszczenia z wyjsciem w punkcie B poprowadzono
dwa dojscia ewakuacyjne, z ktdrych krétsze, o dopuszczalnej maksymalnej dtugosci rdwnej 40m prowadzi do
przejscia do sasiedniej strefy pozarowej w punkcie F, zas diuzsze, o maksymalnej dopuszczalnej dtugosci
réwnej 80m prowadzi do wydzielonej klatki schodowej z wejsciem w punkcie E. Maksymalna dopuszczalna

odlegto$¢ miedzy punktami E i F wynosi (tak jak przy ewakuaciji do wydzielonych klatek schodowych):

EF=40+40+AB [m] (33)

b). Ewakuacja z pomieszczen z wyjsciami na droge ewakuacyjng w punktach Ci D

Od punktéw tych poprowadzono dojscia ewakuacyjne odpowiednio do punktéw E i F., przy
czym dtugosci tych dojs¢ przekraczajg 10m, a wiec nie spetniajg wymagan dotyczgcych maksymalnej

dtugosci dla dojs¢ pojedynczych w trefach ZLV. Dla obu pomieszczern nalezy wiec zweryfikowac
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dtugosci drugich dojs¢ ewakuacyjnych, czy nie przekraczajg one dopuszczalnych 80m. Biorgc pod

uwage powyzsze przestanki, maksymalna odlegtos¢ miedzy punktami E i F wynosi¢ moze
EF<CF+80 i EF<DE+80 [m] (34)

c). Ewakuacja z pomieszczen strefy pozarowej 1 lub 2 do s3siedniej strefy pozarowej z przejsciem

w punkcie F

Po przejsciu do sasiedniej strefy pozarowej (ze strefy 1 do strefy 2) w punkcie F, osoba ewakuujaca
sie znajdzie sie w podobnej sytuacji jak osoba ktéra w punkcie G opuszcza pomieszczenie i wychodzi na
pozioma droge ewakuacyjng z dwoma dojsciami, z ktorych krétsze prowadzi do sgsiedniej strefy pozarowej
z przejsciem w punkcie F, za$ diuzsze do wydzielonej klatki schodowej po prawej stronie rzutu i ktérego
maksymalna dopuszczalna dtugosé wynosi 80m. Jednak dla osoby ktéra wychodzi z pomieszczenia w punkcie
G odlegtosé od przejscia do sasiedniej strefy pozarowej w punkcie F jest mniejsza niz 10m, a wiec spetnia
wymagania dla pojedynczego dojscia i drugie dojScie ewakuacyjne nie jest potrzebne. Rozpatrujac ten
przypadek, mozna stwierdzi¢, ze osoba ktdéra przejdzie do sgsiedniej strefy pozarowej i przemieszcza sie
W niej poziomga drogg ewakuacyjng, oddalajac sie od przejscia miedzy strefami (punkt F), w odlegtosci do
10m od punktu F bedzie sie znajdowata w miejscu, w ktédrym ma zapewnione pojedyncze dojscie
ewakuacyjne z powrotem do strefy 1 i nie potrzebuje drugiego dojscia ewakuacyjnego. Oczywiscie jest to
sytuacja czysto teoretyczna, stuzgca okresleniu warunkdw ewakuacji w sasiedniej strefie pozarowej, gdyz
w warunkach realnego zagrozenia trudno uzna¢ mozliwos¢ ewakuacji z powrotem do strefy ogarnietej
pozarem jako jeden z kierunkédw ewakuacji. Dopiero w odlegtosci powyzej 10m od punktu F, osoba ta
znajdzie sie w miejscu, od ktérego wymagane bedg dwa dojscia ewakuacyjne, z ktdrych najblizsze bedzie
prowadzito z powrotem do punktu F, a dalsze do wydzielonej klatki schodowej, a dopuszczalna dtugosé tego
drugiego dojscia ewakuacyjnego nie powinna przekracza¢ 80m. Jednak zasadnicze znaczenie ma moment
w ktérym osoba ta znajdzie sie ona w odlegtosci 40m od punktu F. Przekraczajagc tq odlegtos¢ znajdzie sie
w miejscu z ktérego oba dojécia ewakuacyjne nie mogg przekroczy¢ dopuszczalnej dtugosci 40m, gdyz zawsze
jedno z nich bedzie tym krétszym. Biorgc pod uwage powyzisze przestanki, dopuszczalna dtugos¢ dojscia

ewakuacyjnego miedzy punktami E i F wynosi¢ moze maksymalnie:

EF <80 [m] (35)

Podsumowujac: ksztattujac przestrzenn komunikacyjng w danej strefie pozarowej (1) w ten sposéb,
ze ewakuacja z pomieszczen tej strefy odbywa sie dwoma dojsciami ewakuacyjnymi, z ktérych jedno
prowadzi do sasiedniej strefy pozarowej (2), wptywamy na to jakie wymagania odnosnie dopuszczalnej

dtugosci dojs¢ ewakuacyjnych zaistniejg w drugiej strefie pozarowej. Odlegtos¢ miedzy wyjsciami ze strefy
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pozarowej (2), ktéra biorgc pod uwage wytgcznie uwarunkowania wewnatrz tej strefy mogta by przekroczy¢
80m (zgodnie z analiza: litera a i b), po doprowadzeniu dojscia ewakuacyjnego do tej strefy ze strefy
sgsiedniej ulega skroceniu i nie powinna przekroczy¢ dtugosci 80m. Istniejgce przepisy techniczno-
budowlane okreslajgce dopuszczalne dtugosci dojs¢ ewakuacyjnych (okreslone w tabeli nr 5) nie wyczerpuja

jak widac zagadnienia i wymagaja pogtebionej, krytycznej analizy.
3.3.10.4. Podsumowanie

Uksztattowanie przestrzeni komunikacyjnej w budynku w ten sposdb, by ewakuacja z jego
pomieszczerr odbywata sie dwoma lub wiekszg liczbg dojs¢ ewakuacyjnych, jest konieczne przy projektach
budynkéw o znacznej powierzchni catkowitej rzutu poziomego kondygnacji, a wiec zawsze wtedy, gdy przy
wykorzystaniu pojedynczych dojs¢ ewakuacyjnych nastepuje przekroczenie ich dopuszczalnej dtugosci.
W szczegdlnosci dotyczy to budynkdw, w ktérych ewakuacja odbywa sie ze stref pozarowych ZLI, ZLII, ZLV,
oraz stref zawierajgcych pomieszczenia zagrozone wybuchem, dla ktérych maksymalne dopuszczalne
dtugosci pojedynczych dojs¢ ewakuacyjnych nie mogg przekroczy¢ 10m; w zas mniejszym stopniu stref
pozarowych ZLII i ZLIV oraz stref PM nie zawierajgcych pomieszczen zagrozonych wybuchem, w ktérych
dopuszczalne dtugosci pojedynczych dojs¢ pozioma drogg ewakuacyjng nie mogg przekroczy¢ 20m. Oparcie
ewakuacji z wyzszych kondygnacji budynku o rozwigzanie z pojedynczymi dojsciami ewakuacyjnymi, wigze
sie zazwyczaj z usytuowaniem pojedynczej wydzielonej klatki schodowej centralnie w stosunku do uktadu
drég ewakuacyjnych na kondygnacji. W uktadzie takim odlegtos¢ miedzy wyjsciami na drogi ewakuacyjne ze

skrajnych (najdalej potozonych od wejscia do klatki schodowej) pomieszczen nie moze przekroczyc:

— 20m (2 x 10m) w strefach pozarowych ZLI, ZLII, ZLV, oraz zawierajacych pomieszczenia

zagrozone wybuchem

— 40m (2 x 20m) w strefach pozarowych ZLIII, ZLIV, oraz PM nie zawierajgcych pomieszczenia

zagrozone wybuchem

W budynkach o wiekszych gabarytach rzutu poziomego pojawia sie koniecznos$é zastosowania podwadjnych
dojs¢ ewakuacyjnych jako zasady uksztattowania przestrzeni komunikacyjnej, nie jest ona jednak nigdzie
okreslona wprost w przepisach techniczno- budowlanych, lecz wynika jedynie z przekroczenia dopuszczalnej
dtugosci dojs¢ ewakuacyjnych przy dojsciach pojedynczych. Przepisy techniczno- budowalne nie
wprowadzajg natomiast wymogu projektowania podwdéjnych dojs¢ ewakuacyjnych ze wzgledu na wysokos¢
budynkéw. Co prawda w budynkach wysokich i wysokosciowych wymaga sie (z pewnymi wyjgtkami)
zapewnienia mozliwosci ewakuacji do co najmniej dwdch wydzielonych klatek schodowych, jednak wymég

ten nie oznacza koniecznosci zastosowania podwajnych dojs¢ ewakuacyjnych.
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4, Whioski koncowe

W niniejszej pracy przeanalizowano problematyke zwigzang z ksztattowaniem przestrzeni
komunikacyjnej w budynkach, pod katem zapewnienia w nich bezpieczenstwa pozarowego.
Ze wzgledu na ogromng wieloaspektowos¢ problematyki, ograniczono badania do obszaru, ktory jest
niewatpliwg domeng architekta, a wiec przede wszystkim do zagadnien zwigzanych z ksztattowaniem
przestrzeni. Specyfika omawianej problematyki wigze jg z wczesng fazg pracy projektowej,
tzn. z ksztattowaniem zatozen koncepcyjnych i tworzeniem samej koncepcji budynku. Pominieto przy
tym wazine i nawet uwazane za wiodgce wspédtczesnie dziedziny pozarnictwa, jakimi sg stale
dynamicznie rozwijajace sie instalacyjne systemy przeciwpozarowe, czy tez witasciwosci materiatow
budowlanych, uznajac, ze tematyka ta jest przypisana do innych dziedzin: instalacji, budownictwa
i inzynierii pozarowej. Korzystajagc z praktycznego doswiadczenia w projektowaniu budynkéw
o réznych funkcjach i réznej wielkosci, skupiono sie na problematyce, ktdra staje przed architektem
juz na wczesnym etapie tworzenia wizji projektowanego obiektu: jego podstawowych zatozen
funkcjonalno —przestrzennych ksztattujgcych projekt koncepcyjny. Zatozenia te od poczatku
sg poddane ramom przepisow techniczno- budowlanych, ktére nie krepuja swobody twdrczej
architekta jedynie wtedy, kiedy postuguje sie nimi z duzg swobodg i sg dla niego raczej narzedziem

tworzenia niz uciazliwymi ograniczeniami.
W pracy krytycznej analizie poddano:

— uwarunkowania prawne, tzn. wymagania jakie przestrzen komunikacji wewnetrznej
w budynkach powinna spetnia¢, zgodnie ze sformutowanymi przepisami techniczno-
budowlanymi, zamieszczonymi w kilku aktach prawnych wymienionych we wstepie pracy

(punkt 1.1), badajac ich jednoznacznosé, integralnosc i zgodno$¢ z innymi przepisami;

— uwarunkowania funkcjonalno- przestrzenne, tzn. zwigzki zachodzace pomiedzy ksztattem jaki
zostaje nadany przestrzeni komunikacyjnej w budynkach, a jej zdolnoscig do petnienia swojej

funkcji, przede wszystkim w aspekcie zapewnienia mozliwosci bezpiecznej ewakuacji.

Opierajac sie na przyjetej metodzie pracy, w trakcie przeprowadzonych badad poréwnano
sens i tre$¢ przepiséw, wyrazone w suchej terminologii prawniczej i technicznej, z rzeczywistymi
problemami projektowymi, na jakie natrafiajg architekci w swojej pracy. Dokonano poréwnania
wymagan sformutowanych przez osobne przepisy tam, gdzie dotycza one tej samej lub zblizonej

problematyki. W wyniku przeprowadzonych analiz zwrécono uwage na liczne problemy dotyczace

213



implementacji przepiséw techniczno- budowlanych, wynikajgce najczesciej z niejednoznacznosci ich

sformutowan, ktdra nieraz w sposdb wyrazny rysuje sie dopiero w zderzeniu z praktyka projektowa.

Stwierdzono pojawiajgce sie rozbieznosci w definiowaniu nawet zupetnie podstawowych
pojeé, czego przyktadem jest brak jednej uniwersalnej i wyczerpujacej definicji strefy pozarowej
(p. 2.3. str. 26). Zaproponowano wtasng definicje, wyczerpujgcg i integrujacg zdaniem autora sens

nadany strefie pozarowej w rozproszonych aktach prawnych.

Stwierdzono wystepowanie niejasnosci w brzmieniu niektérych zapiséw prawnych, ktére
w zderzeniu z praktykg projektowa okazujg sie nie wyjasnia¢ do korica i w sposdb jednoznaczny
intencji ustawodawcy. Przyktadem tego s chociazby watpliwosci zwiane z okreslaniem wysokosci
budynkéw w przypadku wystepowania poddaszy nieuzytkowych (p. 2.7.2.str. 54), lub
z projektowaniem przestrzeni komunikacyjnej w ktdérej ewakuacja odbywa sie poczatkowo
pojedynczym a nastepnie podwdéjnym dojsciem ewakuacyjnym (p. 3.3.5. str.111). Niejasnosci te,
zdaniem autora, nie tylko nie znikaja, ale niekiedy, w wyniku nowych regulacji nawet pogtebiajg sie.
Zaproponowano krytyczne interpretacje istniejgcych zapiséw prawnych, dokonane z punktu widzenia
doswiadczonego architekta jak i zarazem badacza. Propozycje te zachowujg logiczny sens przepisu,

a zarazem zmierzajg ku zapewnieniu wtasciwego funkcjonowania obiektéw budowlanych.

W pewnych przypadkach stwierdzono wystepowanie niespdjnosci w regulacji niektérych
istotnych kwestii projektowych przez réine przepisy techniczno- budowlane, ktére tych kwestii
bezposrednio lub posrednio dotykajg. Przyktadem moze by¢ okreslenie dopuszczalnej dtugosci dojscia
ewakuacyjnego pionowa drogg ewakuacyjng, wewnatrz wydzielonej klatki schodowej (p. 3.3.9.1.
str. 159). Dtugos¢ ta nie jest nigdzie bezposrednio sprecyzowana, jednak jest posrednio okreslona
przez rdzne grupy przepiséw. Stwierdzono wystepowanie drastycznych rozbieznosci tych regulacji,

w zaleznosci od tego, ktdre przepisy sg uwzgledniane.

Stwierdzono, ze istniejgce przepisy techniczno- budowlane, dotyczgce ksztattowania
przestrzeni komunikacyjnej w budynkach, niekiedy pozostawiajg sfere niedopowiedzenia, ktéra staje
sie tym wyrazZniejsza, im bardziej szczegdtowej i nietypowej materii projektowej dotyczy. Niestety,
tatwe i tzw. ,bezpieczne” interpretacje tych niejasnosci prowadza nieraz do przyjmowania rozwigzan
nielogicznych, zazwyczaj przesadnie restrykcyjnych, znacznie rzadziej — przesadnie dopuszczajgcych.
Wiekszo$¢ zasygnalizowanych w pracy niejasnosci jest zdaniem autora przejawem problemoéw jakie

niemal zawsze napotykaja ci, ktérzy prébujg opisaé coraz bardziej skomplikowany $wiat przy pomocy
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prostych z koniecznosci - kilkuzdaniowych formut prawnych. Doswiadczenie uczy, ze uzupetnianie
brzmienia przepisdw przez dopowiadanie kolejnych zastrzezen i uscislen nie zawsze prowadzi do celu,
a niekiedy ma skutek odwrotny do zamierzonego: im wiecej nieprecyzyjnych zdan tym wiecej chaosu
i nieporozumien. Niniejsza praca stanowi prébe dostarczenia interpretacji polegajgcych na krytycznej
analizie przepiséw techniczno- budowlanych, przy na zderzeniu ich z zywa materig koncepcji
projektowych. O ile interpretacje te nie zawsze prowadza do petnego wyjasnienia stwierdzonych
watpliwosci, to przynajmniej zwracajg uwage na miejsca w ktdérych takie watpliwosci sie pojawiajg

i pogtebiajg wiedze o tym, gdzie lezy ich przyczyna.

Tworzenie dokumentacji projektowej budynkéw jest w polskim prawie i w praktyce
projektowej podzielone na etapy, okreslone w ustawie prawo budowlane (PB), oraz

w rozporzadzeniach:

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH i AMINISTRACII z dnia 17 wrzesnia
2021 r. w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia
przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej

(Dz. U. z 2021 roku, poz. 1722).

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU | TECHNOLOGII z dnia 20 grudnia 2021r.
w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-

uzytkowego (Dz. U. z 2021 poz. 2454)

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU z dnia 11 wrzesnia 2020r.
w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (zatgcznik do obwieszczenia

Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 12 lipca 2022 r. Dz. U. Poz. 1679)

Zgodnie z wyzej wymienionymi rozporzadzeniami, na kolejnych etapach prac projektowych nastepuje
projektowanie ochrony przeciwpozarowej budynku, gtéwnie poprzez implementacje i weryfikacje
wiedzy technicznej i przepiséw techniczno- budowlanych, w zakresie witasciwym dla kazdego

kolejnego etapu, zgodnie z ponizszym schematem.

215



ETAP WERYFIKACJI ETAP DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ

PROGRAM FUNKCJONALNO- UZYTKOWY

brak weryfikacji PROJEKT KONCEPCYJNY

PROJEKT BUDOWLANY

tzactnionie PB w zaktesls - projekt zagospodarowania terenu

OEhta H=aGiWpoEaIoNE - projekt architektoniczno- budowlany

scenariusz pozarowy - projekt techniczny

uzgodnienie projektu

urzadzen przeciwpozarowych PROJEKT WYKONAWCZY

Schemat nr 4. Schemat weryfikacji dokumentacji projektowej pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej, na poszczegdlnych

etapach jej powstawania (opracowanie autora)

Wyzej wymienione rozporzgdzenia precyzujg dokfadnie zawartos¢ programu funkcjonalno-
uzytkowego i projektu budowlanego, a takze w mniejszym stopniu projektu wykonawczego. Pomijaja
natomiast zawartos¢ projektu koncepcyjnego, ktéry przez rdine pracownie projektowe bywa
opracowywany w dos$¢ dowolny sposdb, w réznym stopniu uszczegétowienia. Tymczasem w catym
procesie powstawania dzieta architektonicznego, od pierwotnego zamystu, poprzez dokumentacje
projektowa, az do jego realizacji, wtasnie ten etap ma kluczowe znaczenie. W projekcie koncepcyjnym
zdefiniowana zostaje przestrzen — najwazniejszy przedmiot zainteresowania kazdego architekta.

Istotng sktadowag przestrzeni budynku jest jego przestrzen komunikacyjna.

Miejsce i rola projektu koncepcyjnego w catym procesie projektowym okreslona jest w ten
sposdb, ze stuzy on przede wszystkim opracowaniu i nastepnie przedstawieniu inwestorowi sposobu
uzyskania parametrow zadanych przez inwestora w programie funkcjonalno- uzytkowym.

Nastepstwem tego jest na ogdt wyrazenie przez inwestora uwag do przedstawionych rozwigzan
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projektowych i po kolejnych przeksztatceniach ostateczna ich akceptacja, w wyniku ktérej projektant
moze przystgpi¢ do opracowania projektu budowlanego. Jest rzeczg zrozumiatg, ze zbyt daleko idace
i nieuzasadnione réznice pomiedzy projektem koncepcyjnym i projektem budowlanym nie powinny
mie¢ miejsca (zwtaszcza jesli pogarszajg parametry ekonomiczne inwestycji), gdyz mogg by¢ uznane
przez inwestora za skutek braku kompetencji architekta lub jego nierzetelnosci. Wynika z tego
ogromna odpowiedzialno$¢ jaka wigze sie z opracowaniem tego etapu dokumentacji projektowej,
ktory nie jest w zaden sformalizowany sposdb weryfikowany pod kgtem wymogdéw ochrony
przeciwpozarowej. Tymczasem, co zostato wykazane w niniejszej pracy, aby odpowiedzialnie
zaprojektowac przestrzen budynku, w tym w szczegdlnosci jego przestrzen komunikacyjng, nalezy
mniej lub bardziej precyzyjnie okresli¢ caty szereg istotnych cech i parametréow budynku. Poniewaz
zakres i forma projektu koncepcyjnego nie zostata okreslona, wiec nalezy przyja¢, ze w skfad tego
opracowania wchodzg przede wszystkim te zagadnienia, sposréd wymienionych w zakresie projektu

budowlanego, ktére dotyczg ksztattowania przestrzeni budynku.

W efekcie przeprowadzonych badan, opracowano autorski algorytm postepowania przy
sporzadzaniu projektu koncepcyjnego, dotyczacy przede wszystkim implementacji wymagan
ksztattujacych przestrzen komunikacyjng budynku, ze wzgledu na bezpieczeristwo pozarowe jej
uzytkownikéw. Ponizej wymieniono, w oparciu o wyzej wymienione rozporzadzenia, zagadnienia
przynalezne do poszczegdlnych etapédw opracowania dokumentacji projektowej w ten sposob,
ze sposrod wymienionych jako podlegajace obowigzkowi opracowania w zakresie i formie projektu
budowlanego usunieto te, ktére dotyczg ksztattowania przestrzeni budynku i umieszczono je

w zakresie projektu koncepcyjnego (tabela nr 7).

Nastepnie, na podstawie powigzania zagadniel projektowych z poszczegdlnymi etapami
tworzenia dokumentacji projektowej, opracowano algorytm implementacji przepiséw techniczno-
budowlanych do projektéow: koncepcyjnego, zagospodarowania terenu, architektoniczno-
budowlanego, technicznego i wykonawczego (schemat 6). Szczegdlne znaczenie, ze wzgledu na cel
pracy i postawione tezy oraz pytania badawcze, ma przy tym wyliczenie przepisdw techniczno-
budowlanych, ktérych implementacja i weryfikacja sg niezbedne podczas tworzeniu projektéw
koncepcyjnych budynkdw. Wyznaczajg one zakres wiedzy z dziedziny bezpieczenstwa pozarowego,

jaka powinna sie znalezé w programie nauczania studentéw na kierunkach architektonicznych.

Wynikiem przeprowadzonych krytycznych analiz istniejacych regulacji prawnych, jest
wyliczenie konkretnych przepiséw, ktére wymagajg korekty lub uzupetnienia, wraz z propozycjami
takich zmian (tabela nr 8)
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UWARUNKOWANIA PRAWNE

Nisjasnodci w definiowaniu pojed (np. strefy poarowe|)

ie zmian
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uzytkownikdw budynkdw w warunkach poZaru

UWARUNKOWANIA
FUNKCJONALNO - PRZESTRZENNE

Podzial budynku na strefy pazarowe, rodzaje stref
pazarowych ZL (1, 1L 111, IV, V)

Geslost obciatenia ogniowego w budynku, strefy
pclzarcme PMiIN

Dcana zagroﬂ:mla wybuchem

WysokosE budynku, klasyfikacja do grup
wysakosciowych; N, SW, W, W

Wislkodcl pomieszczen

Liczha uytkowniow

P preajse

Liczba i i e wyjsé yiny
Parametry dojsé ewakuacyjnych

Liezba i i i Klatek

PRAKTYCZNA IMPLEMENTACJA
WYMAGAN DOTYCZACYCH

BEZPIECZENSTWA POZAROWEGO
azanie L z stapami
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j j: z przepi o
yozar p w
budynkach

Zaﬁnas wiedzy z dziedzhy bez;iauzsﬂstws

przy
kmpcyjnym budymkiw

PROGRAMY NAUCZANIA
STUDENTOW ARCHITEKTURY W
DZIEDZINIE BEZPIECZENSTWA
POZAROWEGO BUDYNKOW

UWARUNKOWANIA
TECHNICZNO - BUDOWLANE

Bierna ochrona i
dp ¢ ogniowa przeg

Czynna ochrona przechwpoarowa; sterowane systamy

i instalacje przeciwpoarowa w budynku

w budynku

ROZPORZADZEN!A dmyczs‘cs uzgadniarﬂa pod

przeciwpozarowe|, orax zakrssulformydokunm!aq
projektowe]

(Dz, W, 12021m|cu  poz. 1722, Dz. U, z 2021 poz.
2454, ia Ministra ofu |
Tacllnologllz drﬂa12|lpca 2022 r. Dz. U, Poz. 1679).

Schemat nr 5. Schemat opracowania wnioskéw koricowych w niniejszej rozprawie (opracowanie autora)

218



W podsumowaniu do kolejnych podrozdziatéw pracy udzielono odpowiedzi na postawione
pytania badawcze, okreslajac niezbedny zakres wymagan z dziedziny ochrony przeciwpozarowej, jaki
musi by¢ spetniony i zweryfikowany w projekcie koncepcyjnym, by projekt ten nie polegat znaczacym
modyfikacjom na dalszych etapach tworzenia dokumentacji projektowej. Nalezy uznaé, ze zakres ten,
wykazany ponizej w tabeli nr 7 i w schemacie nr 6, powinien sie znalez¢ w efektach ksztatcenia
studentéw wydziatéw architektury.

Przeprowadzone badania wykazaty zasadniczy wptyw wymagan z zakresu ochrony
przeciwpozarowej, zapisanych w przepisach techniczno-budowlanych i obejmujgcych ksztattowania
przestrzeni komunikacyjnej w budynkach, na ich uktad funkcjonalno-przestrzenny, definiowany

w projekcie koncepcyjnym.

Tym samym nalezy uznaé, ze teza pracy zostata udowodniona.
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Tabela 7. Tworzenie dokumentacji projektowej budynkdéw: zagadnienia uwzgledniane na poszczegdlnych
etapach powstawania dokumentacji (autor: R. Dudzik)

ETAP DOKUMENTACII PROBLEMATYKA Z ZAKRESU OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ BUDYNKOW

PROJEKTOWEJ ROZSTRZYGANA NA DANYM ETAPIE TWORZENIA DOKUMENTACIJI PROJEKTOWE)J
PROJEKT - przedmiot zamierzenia budowlanego
KONCEPCYJNY

- stan istniejgcy zagospodarowania dziatki lub terenu
- projektowane zagospodarowanie dziatki lub terenu
- orientacja wzgledem stron swiata

- drogi pozarowe i ich potgczenia z budynkiem

- przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne

- uksztattowanie terenu

- ukfad zieleni

- ograniczenia lub zakazy zabudowy

- liczba kondygnacji

- przeznaczenie budynku i jego pomieszczen;

- program uzytkowy i sposdb uzytkowania

- liczba lokali mieszkalnych i uzytkowych

- dostepnos¢ dla oséb niepetnosprawnych

- charakterystyczne parametry budynku

- zestawienie powierzchni budynku

- rozmieszczenie pomieszczen i stref funkcjonalnych;
- rodzaj budynku (ZL, PM, IN)

- kategoria zagrozenia ludzi dla budynkéw ZL (ZL-I, ZL-lI, ZL-1ll, ZL-IV, ZL-V)
- gestosc obcigzenia pozarowego dla budynkéw PM;
- ocena zagrozenia wybuchem;

- podziat budynku na strefy pozarowe i ich rodzaj;

- zaliczenie budynku do okreslonych grup wysokosciowych (N, SW, W, WW)
- zasadnicze elementy wyposazenia instalacyjnego

- uktad funkcjonalno- przestrzenny budynku
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- podstawowe rozwigzania architektoniczno- budowlane
- powigzanie budynku z podtozem i przylegtymi obiektami

- materiaty wykoriczeniowe elewacji, kolorystyka

PROJEKT
ZAGOSPODAROWANIA
TERENU

- zestawienie powierzchni czesci zagospodarowania terenu
- ochrona konserwatorska na terenie inwestycji
- wptyw eksploatacji gdrniczej

- zagrozenia srodowiska i zdrowia uzytkownikéw
- przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne

- obszar oddziatywania obiektu

- uksztattowanie terenu

- urzadzenia budowlane zwigzane z budynkiem
- elementy uzbrojenia terenu

- granice terenu zamknietego i stref ochronnych
- uktad zieleni

- etapowanie i kolejnos¢ realizacji obiektéw

PROJEKT
ARCHITEKTONICZNO-
BUDOWLANY

- klasa odpornosci pozarowej

- klasy odpornosci ogniowej

- klasy dymoszczelnosci

- rodzaj i kategoria obiektu budowlanego

- opinia geotechniczna i sposéb posadowienia budynku
- zapotrzebowanie na media

- emisje substancji lub energii

- wptyw inwestycji na srodowisko

- zaopatrzenie w energie i ciepto

- warunki ochrony przeciwpozarowej w zakresie PAB

- okreslenie dopuszczalnych odstepstw od projektu budowlanego
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PROJEKT TECHNICZNY

- rozwigzania konstrukcyjne

- rozwigzania materiatowe

- geotechniczne warunki i sposéb posadowienia

- urzadzenia i wyposazenie technologiczne budynku

- podstawowe rozwigzania techniczno- budowlane

- wyposazenie i rozwigzania instalacyjne

- koordynacja rozwigzan instalacyjnych i konstrukcyjno-budowlanych
- warunki ochrony przeciwpozarowej w zakresie PT

- charakterystyka energetyczna budynku

PROJEKT
WYKONAWCZY

- szczegOtowe rozwigzania konstrukcyjne i konstrukcyjno- budowlane
- urzadzenia i wyposazenie technologiczne budynku

- wyposazenie i rozwigzania instalacyjne

- koordynacja rozwigzan instalacyjnych i konstrukcyjno-budowlanych
- uzgodnienie projektu urzadzen przeciwpozarowych

- charakterystyka energetyczna budynku
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STREFY POZAROWE, ODDZIELENIA PRZECIWPOZAROWE:
WT: 209, 210, 212, 223, 224, 226, 227, 228, 229, 230, 231, 232, 235, 277, 278,
279, 285, 286,

DROG| EWAKUACYJNE (ksztatt nie, wymiar: ie):
WT:4,5,6, 8,9, 211, 227, 232, 236, 237, 238, 239, 240, 241, 242, 243, 244, 245,
246, 248, 250, 252, 253, 256, 261, 278, 280, 284, 285, 287, 288, 289, 290

USYTUOWANIE BUDYNKU:
WT: 249, 271, 272, 273, 276, 286, 288, 290

DROGI POZAROWE:
WDP: 12, 13, 14

UKLAD FUNKCJONALNO - PRZESTRZENNY BUDYNKU:
WT; 222, 237, 275, 285, 2886, 287

KONCEPCYJNY

PROJEKT

PRZECIWPOZAROWE ZAOPATRZENIE WODNE:
WDP: 3,4,5,6,7,8,9, 10

ODPORNOSC POZAROWA BUDYNKOW | ODPORNOSC OGNIOWA
ELEMENTOW BUDYNKOW:

WT:212, 213, 214, 215, 216, 217, 218, 219, 220, 223, 232, 235, 237, 239, 241,
246, 249, 250, 251, 253, 256, 259, 267, 268, 271, 272, 273, 275, 277, 278, 280,
282, 285, 286

WYPOSAZENIE INSTALACYJNE:
WT: 212, 214, 215, 220, 222, 227, 229, 230, 232, 233, 237, 240, 243, 245, 246,
247, 256, 269, 271, 277, 278, 286, 287, 288, 289, 290

INSTALACJA WODOCIAGOWA P RZECIWPOZAROWA
ROP: 18, 18, 20, 27

WYPOSAZENIE W GASNICE:
ROP: 32

ELEMENTY BUDYNKU (drzwi, schody, dzwigi, drabiny):
WT: 240, 242, 243, 244, 248, 252, 253, 257

ZAGOSPODAROWANA

PROJEKT
TERENU

ARCHITEKTONICZNO-
BUDOWLANY

PROJEKT

ROZWIAZANIA INSTALACYJNE:
WT: 207, 218, 221, 222, 234, 266, 267, 268, 269, 270, 281

ROZWIAZANIA MATERIAL OWE | KONSTRUKCYJNE:
WT: 208 208a, 213, 215, 216, 217, 218, 219, 220, 221, 223, 224, 225, 230, 231,
232, 235, 243, 249, 258, 259, 260, 261, 262, 263, 264, 271, 272, 274, 275, 277,
279, 283, 286, 287, 288, 289, 290

INSTALACJA WODOCIAGOWA P RZECIWPOZAROWA
ROP: 21,22, 23,24, 25,26

URZADZENIA TECHNICZNE (drzwi, schody):
WT: 236, 240, 242, 253, 257, 265, 273,

PRZECIWPOZAROWE ZAOPATRZENIE WODNE:
WDP: 4,7, 9,10, 11

TECHNICZNY

PROJEKT

ROZWIAZANIA INSTALACYJNE:
WT: 207, 218, 221, 222, 234, 266, 267, 268, 269, 270, 281

INSTALACJA WODOCIAGOWA P RZECIWPOZAROWA
ROP: 21, 22, 23, 24, 25, 26

ROZWIAZANIA MATERIALOWE | KONSTRUKCYJNE:

WT: 208 208a, 213, 215, 216, 217, 218, 219, 220, 221, 223, 224, 225, 230, 231,
232, 235, 243, 249, 258, 259, 260, 261, 262, 263, 264, 271, 272, 274, 275, 277,
279, 283, 286, 287, 288, 288, 290

URZADZENIA TECHNICZNE (drzwi, schody):
WT: 236, 240, 242, 253, 257, 265, 273,
WDP: 4,7, 9,10, 11

PROJEKT
WYKONAWCZY

Schemat 6. Implementacja przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowej na poszczegdlnych etapach powstawania
dokumentaciji projektowej, skroty aktéw prawnych: WT, WDP, ROP — vide: str. 10 (na podstawie tab. nr 7. autor: R. Dudzik).

223



Tabela 8. Zestawienie przepiséw techniczno- budowlanych z propozycjami zmiany ich brzmienia, na podstawie
przeprowadzonych badan (autor: R. Dudzik)

1. WT §3. Pkt. 16). omdwienie: 2.3 str. 73

Brzm. llekro¢ w rozporzadzeniu jest mowa o: (...) kondygnacji — nalezy przez to rozumieé
poziomg cze$¢ budynku, zawartg pomiedzy powierzchnig posadzki na stropie lub
najwyzej potozonej warstwy podtogowej na gruncie a powierzchnig posadzki na stropie
lub warstwy ostaniajacej izolacje cieplng stropu, znajdujgcego sie nad tg czescig
budynku, przy czym za kondygnacje uwaza sie takze poddasze z pomieszczeniami
przeznaczonymi na pobyt ludzi oraz poziomga cze$¢ budynku stanowiacg przestrzen na
urzadzenia techniczne, majacg Srednig wysokos¢ w Swietle wiekszg niz 2 m; za
kondygnacje nie uznaje sie nadbudéwek ponad dachem, takich jak maszynownia
dzwigu, centrala wentylacyjna, centrala klimatyzacyjna, obudowa wyjscia z klatki
schodowej, kottownia lub inne pomieszczenia techniczne;

obecne

Brzm. llekro¢ w rozporzadzeniu jest mowa o: (...) kondygnacji — nalezy przez to rozumieé
propo- poziomg cze$¢ budynku, zawartg pomiedzy powierzchnig posadzki na stropie lub
najwyzej potozonej warstwy podtogowej na gruncie a powierzchnig posadzki na stropie
nowane L L L
lub warstwy ostaniajacej izolacje cieplng przegrody budowlanej znajdujacej sie nad ta
czescig budynku, majgca srednig wysokos¢ w swietle wiekszg niz 2 m; przy czym za
kondygnacje nie uznaje sie nieocieplonych poddaszy i strychéw, nadbuddwek takich
jak maszynownia dzwigu, centrala wentylacyjna, centrala klimatyzacyjna, obudowa

wyijscia z klatki schodowej, kottownia lub inne pomieszczenia techniczne;

2. WT §3. Pkt. 17). omdwienie: 2.3 str. 73

Brzm. llekro¢ w rozporzadzeniu jest mowa o (...) kondygnacji podziemnej — nalezy przez to
rozumiec¢ kondygnacje zagtebiong ponizej poziomu przylegajgcego do niej terenu co
najmniej w potowie jej wysokosci w swietle, a takze kazdg usytuowang pod nig
kondygnacje;

obecne

Brzm. llekro¢ w rozporzadzeniu jest mowa o (...) kondygnacji podziemnej — nalezy przez to
rozumie¢ kondygnacje zagtebiong ponizej poziomu przylegajgcego do niej terenu co
najmniej w potowie jej wysokosci w swietle, a takze kazdg usytuowang pod nig
nowane | kondygnacje. W przypadku spadku terenu nalezy bra¢ pod uwage wartos$¢ $rednia
pomiedzy najwyzszym a najnizszym jego poziomem przy budynku, nie uwzgledniajac
miejscowych wykopdw i obnizen takich jak rampy zjazdowe, schody zewnetrzne lub
studzienki doswietlajgce.

propo-
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3. WT §3. Pkt. 19). omdwienie: 2.3 str. 73

Brzm. llekro¢ w rozporzadzeniu jest mowa o: (...) antresoli — nalezy przez to rozumiec gérng

obecne cze$¢ kondygnacji lub pomieszczenia znajdujaca sie nad przedzielajgcym je stropem
posrednim o powierzchni mniejszej od powierzchni tej kondygnacji lub pomieszczenia,
niezamknietg przegrodami budowlanymi od strony wnetrza, z ktérego jest wydzielona;

Brzm. llekro¢ w rozporzadzeniu jest mowa o: (...) antresoli — nalezy przez to rozumieé gorng

propo- cze$¢ pomieszczenia znajdujacy sie nad przedzielajgcym je stropem posrednim
o powierzchni mniejszej od powierzchni tego pomieszczenia, niezamknietg przegrodami

nowane budowlanymi od strony wnetrza z ktérego jest wydzielona, ktdrej rzut poziomy miesci
sie w cafosci w rzucie poziomym tego pomieszczenia.

4, WT §6. omdwienie: 2.3 str.

Brzm. Wysokos$¢ budynku, stuzaca do przyporzadkowania temu budynkowi

obecne odpowiednich wymagan rozporzgdzenia, mierzy sie od poziomu terenu przy najnizej
potozonym wejsciu do budynku lub jego czesci, znajdujgcym sie na pierwszej
kondygnacji nadziemnej budynku, do gérnej powierzchni najwyzej potozonego stropu,
tacznie z gruboscia izolacji cieplnej i warstwy jg ostaniajgcej, bez uwzgledniania
wyniesionych ponad te pfaszczyzne maszynowni dzwigdw i innych pomieszczen
technicznych, badz do najwyzej potozonego punktu stropodachu lub konstrukcji
przekrycia budynku znajdujgcego sie bezposrednio nad pomieszczeniami
przeznaczonymi na pobyt ludzi.

Brzm. Wysokos¢é budynku, stuzaca do przyporzadkowania temu budynkowi

propo- odpowiednich wymagan rozporzadzenia, mierzy sie od poziomu terenu przy najnizej
potozonym wejsciu do budynku lub jego czesci, znajdujgcym sie na pierwszej

nowane | kondygnacji nadziemnej budynku, do najwyzej potozonego punktu przegrody

budowlanej potozonej bezposrednio nad najwyisza kondygnacja budynku i
zawierajgcej warstwe izolacji cieplnej, tgcznie z gruboscia izolacji cieplnej i warstwy jg
osfaniajgcej, bez uwzgledniania wyniesionych ponad nig: attyk, strychéw, nadbudéwek
i pomieszczen technicznych nie stanowigcych kondygnacji budynku.
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5. WT § 209. ust. 2. Pkt 1). _ omodwienie: 2.3 str.

Brzm. ZL | — zawierajgce pomieszczenia przeznaczone do jednoczesnego przebywania

obecne | ponad 50 oséb niebedacych ich statymi uzytkownikami, a nieprzeznaczone przede
wszystkim do uzytku ludzi o ograniczonej zdolnosci poruszania sie;

Brzm. ZL | — zawierajgce pomieszczenia przeznaczone do jednoczesnego przebywania

propo- ponad 100 osdb, lub 50 -99 osdb niebedacych ich statymi uzytkownikami, a

nowane | nieprzeznaczone przede wszystkim do uzytku ludzi o ograniczonej zdolnosci poruszania
sie; przy czym liczbe oséb dla pomieszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z § 236. 1.

6. WT § 226. ust. 1 _ omdwienie: 2.3 str.

Brzm. Strefe pozarowa stanowi budynek albo jego cze$¢ oddzielona od innych budynkéw lub
innych czesci budynku elementami oddzielenia przeciwpozarowego, o ktérych mowa w

obecne S, . S
§ 232 ust. 4, badz tez pasami wolnego terenu o szerokosci nie mniejszej niz
dopuszczalne odlegtosci od innych budynkéw, okreslone w § 271 ust. 1-7.

Brzm. Strefe pozarowa moze stanowi¢ budynek, cze$¢ budynku, lub grupa budynkéw, a takze

roDo- budowla lub czes¢ budowli; oddzielona od innych stref pozarowych elementami

prop oddzielenia pozarowego, o ktérych mowa w § 232 ust. 4, lub pasami wolnego terenu

nowane | o szerokosci nie mniejszej niz dopuszczalne odlegtosci od innych budynkéw, okreslone w
§ 271 ust. 1-7, w ten sposdb, by uniemozliwi¢ przedostawanie sie pozaru pomiedzy
tak wydzielonymi strefami pozarowymi przez okreslony okres czasu.

7. WT § 227. ust. 5 _ omdwienie: 2.3 str.

Brzm. Ze strefy pozarowej ZL Il o powierzchni przekraczajgcej 750 m2 w budynku

obecne wielokondygnacyjnym, powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ ewakuacji ludzi do innej
strefy pozarowej na tej samej kondygnacji.

Brzm. Ze strefy pozarowej ZL Il o powierzchni przekraczajgcej 750 m2 w budynku

roDo- wielokondygnacyjnym powinna by¢ zapewniona mozliwosé ewakuacji ludzi do innej
prop strefy pozarowej na tej samej kondygnacji, przy czym strefy tej dotyczy wymog
nowane | zapewnienia mozliwosci wyjécia bezposrednio na zewnatrz budynku lub przez inng

strefe pozarowa.
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8. WT § 232. ust. 3 _ omdwienie: 2.3 str.
Brzm. Przedsionek przeciwpozarowy powinien mie¢ wymiary rzutu poziomego nie mniejsze niz
1,4 x 1,4 m, Sciany i strop, a takze ostony lub obudowy przewoddw i kabli elektrycznych
obecne L . s X
z wyjatkiem wykorzystywanych w przedsionku oraz z wyjatkiem zespotéw kablowych,
o ktérych mowa w § 187 ust. 3 — o klasie odpornosci ogniowej co najmniej E | 60
wykonane z materiatéw niepalnych oraz powinien byé zamykany drzwiami i
wentylowany co najmniej grawitacyjnie, z zastrzezeniem § 246 ust. 2i 3
Brzm. Przedsionek przeciwpozarowy powinien mie¢ wymiary rzutu poziomego nie mniejsze niz
propo- 1,4 x 1,4 m i nie powinien wydtuza¢ dojscia ewakuacyjnego o wiecej niz 5m; Sciany
i strop, a takze ostony lub obudowy przewoddw i kabli elektrycznych z wyjatkiem
nowane | wykorzystywanych w przedsionku oraz z wyjgtkiem zespotéw kablowych, o ktérych
mowa w § 187 ust. 3 — o klasie odpornosci ogniowej co najmniej E | 60 wykonane
z materiatéw niepalnych oraz powinien by¢ zamykany drzwiami i wentylowany co
najmniej grawitacyjnie, z zastrzezeniem § 246 ust. 2i 3
9. WT § 236. ust.1 omowienie: 2.3 str.
Brzm. Z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi powinna byé zapewniona mozliwos¢
obecne | ewakuacji w bezpieczne miejsce na zewnatrz budynku lub do sgsiedniej strefy pozarowej,
bezposrednio albo drogami komunikacji ogdélnej, zwanymi dalej ,,drogami
ewakuacyjnymi”.
Brzm. Z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi, a takze z innych pomieszczen dla ktérych
propo- | projektowana liczba uzytkownikéw przekracza 5 osob, takich jak szatnie, jadalnie, sale
nowane | kinowe itp. powinna byé zapewniona mozliwos¢ ewakuacji w bezpieczne miejsce na

zewnatrz budynku lub do sgsiedniej strefy pozarowej, bezposrednio albo drogami
komunikacji ogélnej, zwanymi dalej ,,drogami ewakuacyjnymi”, o parametrach
okreslonych jak dla dojs¢ ewakuacyjnych.
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10. WT § 236. ust.6. _ omdwienie: 2.3 str.
Brzm. Okreslajgc wymaganag szerokos¢ i liczbe przejs¢, wyjs¢ oraz drég ewakuacyjnych w
obecne | budynku, w ktérym z przeznaczenia i sposobu zagospodarowania pomieszczen nie

wynika jednoznacznie maksymalna liczba ich uzytkownikow, liczbe te nalezy

przyjmowac w odniesieniu do powierzchni tych pomieszczen, dla:

1) sal konferencyjnych, lokali gastronomiczno-rozrywkowych, poczekalni, holi, $wietlic

itp. — 1 m2/osobe;

2) pomieszczen handlowo-ustugowych — 4 m2/osobe;

3) pomieszczen administracyjno-biurowych — 5 m2/osobe;

4) archiwdw, bibliotek itp. — 7 m2/osobe;5) magazynéw — 30 m2/osobe.
Brzm. Okreslajac wymaganag szerokosc i liczbe przejsé, wyjs¢ oraz drog ewakuacyjnych w
propo- budynku, liczbe uzytkownikéw pomieszczen nalezy przyjmowac w odniesieniu do
nowane | powierzchnitych pomieszczen, dla:

1) sal konferencyjnych, lokali gastronomiczno-rozrywkowych, poczekalni, holi, $wietlic

itp. — 1 m2/osobe;

2) pomieszczen handlowo-ustugowych —4 m2/osobe;

3) pomieszczen administracyjno-biurowych — 5 m2/osobe;

4) archiwdw, bibliotek itp. — 7 m2/osobe;5) magazynéw — 30 m2/osobe.
11. WT § 237. ust.8, ust.9. _ omdéwienie: 2.3 str.
Brzm. 8. Przejscie, o ktéorym mowa w ust. 1, nie powinno prowadzi¢ tgcznie przez wiecej niz trzy
obecne | pomieszczenia.

9. Scianek dziatowych oddzielajacych od siebie pomieszczenia, dla ktérych okresla sie

tacznie dtugosé przejscia ewakuacyjnego, nie dotyczg wymagania okreslone w § 216 ust.1.
Brzm. 8. Przejscie, o ktéorym mowa w ust. 1, nie powinno prowadzi¢ tgcznie przez wiecej niz trzy
propo- | pomieszczenia, przy czym kazde z tych pomieszczerh powinno by¢ pomieszczeniem
nowane | przeznaczonym na pobyt ludzi i zadne z nich nie moze by¢ przeznaczone do

przebywania wiecej niz 50 oséb lub 30 os6b o ograniczonej zdolnosci poruszania sie.

9. Scianek dziatowych oddzielajacych od siebie pomieszczenia, dla ktérych okresla sie
tacznie dtugosé przejscia ewakuacyjnego, nie dotyczg wymagania okreslone w § 216 ust.1,
przy czym jesli ich budowa nie umozliwia kontaktu wzrokowego pomiedzy
uzytkownikami pomieszczen, to nalezy zastosowaé¢ w pomieszczeniach system
alarmowy informujacy ich uzytkownikow o wystgpieniu zagrozenia pozarem.
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12. WT § 242. ust.3 _ oméwienie: 2.3 str.

Brzm. Wysokos$¢ drogi ewakuacyjnej powinna wynosié co najmniej 2,2 m, natomiast wysokos¢

obecne | lokalnego obnizenia 2 m, przy czym dtugosc obnizonego odcinka drogi nie moze by¢
wieksza niz 1,5 m na kazdym odcinku drogi ewakuacyjnej o dtugosci 10 m.

Brzm. Wysokos$¢ drogi ewakuacyjnej powinna wynosié co najmniej 2,2 m, natomiast wysokos¢

propo- | lokalnego obnizenia 2 m, przy czym dtugos¢ obnizonego odcinka drogi nie moze by¢

nowane | wieksza niz 1,5 m na kazdym odcinku drogi ewakuacyjnej o dtugosci 10 m i nie moze sie
ono znajdowa¢ nad biegiem schodéw stuzacych do ewakuac;ji.

13. WT § 245 _ oméwienie: 2.3 str.

Brzm. Klatki schodowe przeznaczone do ewakuacji ze strefy pozarowej:

obecne
1) ZL Il w budynku niskim (N),
2)ZL1, ZL I, ZL N lub ZL V w budynku $redniowysokim (SW),
3) PM o gestosci obcigzenia ogniowego powyzej 500 MJ/m2 lub zawierajacej
pomieszczenie zagrozone wybuchem w budynku niskim (N) badz sredniowysokim (SW)
— powinny by¢ obudowane i zamykane drzwiami dymoszczelnymi oraz wyposazone w
urzadzenia zapobiegajace zadymieniu lub stuzgce do usuwania dymu, uruchamiane
samoczynnie za pomocg systemu wykrywania dymu

Brzm. Klatki schodowe przeznaczone do ewakuacji ze strefy pozarowe;j:

propo-

nowane | 1) ZLII

2) PM o gestosci obcigzenia ogniowego powyzej 500 MJ/m2 lub zawierajgce;j
pomieszczenie zagrozone wybuchem

2)ZL1, ZL 11, ZL N lub ZL V w budynku $redniowysokim (SW) jesli najwyzsza kondygnacja
z pomieszczeniami przeznaczonymi na pobyt ludzi w tym budynku nalezy do tej strefy,
lub jej poziom posadzki znajduje sie co najmniej 8,0m powyzej poziomu terenu

— powinny by¢ obudowane i zamykane drzwiami dymoszczelnymi oraz wyposazone
w urzadzenia zapobiegajgce zadymieniu lub stuzgce do usuwania dymu, uruchamiane
samoczynnie za pomoca systemu wykrywania dymu.
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14. WT § 246. ust.4, _ omdéwienie: 2.3 str.
Brzm. Prowadzenie ewakuacji tylko do jednej klatki schodowej dopuszcza sie w przypadku:
obecne
1) budynku wysokiego (W) niezawierajacego strefy pozarowej ZL ll, jezeli powierzchnia
wewnetrzna kondygnacji nie przekracza 750 m2;
2) strefy pozarowej ZL IV, jezeli tgczna powierzchnia wewnetrzna mieszkan na
kondygnacji lub jej czesci nie przekracza 750 m2
Brzm. Prowadzenie ewakuacji tylko do jednej klatki schodowej dopuszcza sie w przypadku:
propo-
nowane | 1) budynku wysokiego (W) niezawierajgcego strefy pozarowej ZLI, ZL Il lub ZLV, jezeli
powierzchnia wewnetrzna kondygnacji nie przekracza 750 m2;
2) strefy pozarowej ZL IV, jezeli tgczna powierzchnia wewnetrzna mieszkan na
kondygnacji lub jej czesci nie przekracza 750 m2
15. WT § 256. ust.3, _ omdéwienie: 2.3 str.
Brzm. 1) Dla dojscia najkrétszego, przy czym dopuszcza sie dla drugiego dojscia dtugos¢ wiekszg
obecne | 0100% od najkrdtszego. Dojscia te nie mogg sie pokrywaé ani krzyzowa¢, przy czym
dopuszcza sie ich wspdlny poczatkowy przebieg na dtugosci nie wiekszej niz 2 m.
Brzm. 1) Dla dojscia najkrétszego, przy czym dopuszcza sie dla drugiego dojscia dtugos¢ wiekszg
propo- | 0 100% od najkrotszego. Dojscia te nie mogg sie pokrywac ani krzyzowac, przy czym
nowane | dopuszcza sie ich wspdlny poczgtkowy przebieg na dtugosci nie wiekszej niz 2 m.

Jesli dtugosé ich wspdlnego poczatkowego przebiegu przekracza 2m, wéwczas
maksymalng diugosc¢ krotszego z co najmniej dwéch dojsé ewakuacyjnych liczong od
punktu rozwidlenia nalezy obliczy¢é wg wzoru: b [1-(c/a)]

zas dla dojs¢ dtuzszych: 2x b [1-(c/a)]

w ktérym:

a - stanowi wartos¢ dla danej strefy pozarowej podang w kolumnie 2;

b - stanowi wartosc¢ dla danej strefy pozarowej podang w kolumnie 3;

¢ - stanowi dtugos$¢ pojedynczego dojscia ewakuacyjnego od wyjscia z pomieszczenia
do rozwidlenia drogi ewakuacyjne;j
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5. Uniwersalno$¢ pracy i kierunki dalszych badan

Niniejsza praca stanowi podsumowanie wieloletnich osobistych doswiadczen autora, zdobytych
podczas wiasnej praktyki projektowej. Jej specyfika wynika po czesci z doswiadczenia zawodowego
autora, opartego na sporzadzaniu dokumentacji projektowych réznego rodzaju obiektéw: zaréwno
budynkéw uzytecznosci publicznej o réinym przeznaczeniu, budynkéw mieszkalnych, a takze

budynkéw produkcyjnych i magazynowych.
Praca niniejsza moze by¢ uzyteczna dla:

- architektow — projektantdw jako materiat pomocniczy: usystematyzowanie wiedzy na temat

implementacji przepisdw dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej budynkéw;

- rzeczoznawcéw do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, jako materiat poglgdowy
przyblizajgcy im szczegdtowe problemy i watpliwosci z jakimi borykajg sie architekci przy

projektowaniu ochrony przeciwpozarowej budynkéw;

- architektéw — nauczycieli akademickich, jako materiat poglgdowy na temat zakresu wiedzy
i przepisdw techniczno- budowlanych z dziedziny ochrony przeciwpozarowej budynkdw, jakie
powinny byé¢ implementowane do projektdw kursowych i ktére powinny sie znaleié

w programach nauczania studentéw na kierunkach architektonicznych;
- studentéw architektury jako materiat dydaktyczny.

Niniejsze badania powinny zdaniem autora znalezé kontynuacje m.in. przy opracowywaniu
programdéw nauczania zagadnien z dziedziny ochrony przeciwpozarowej budynkéw, dla studentéw

kierunkéw architektonicznych.
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Tabela 1.

Tabela 2.

Tabela 3.

Tabela 4.

Tabela 5.

Tabela 6

Tabela 7.

Tabela 8.

Rys.1.

Rys.2.

Rys.3.

SPIS TABEL

Wartosci graniczne parametrow w przestrzeni ewakuacji
Wartosci wspoéfczynnika wzrostu pozaru w zaleznosci od jego szybkosci

Strefy zagrozone wybuchem (na podstawie PN-EN-1127-7:2011)

Maksymalna dopuszczalne dtugosci przejs¢ ewakuacyjnych (p) w
pomieszczeniach, w zaleznosci od rodzaju strefy pozarowej w ktérej
sie znajdujg (na postawie WT§237, oprac. R. Dudzik)

Maksymalna dopuszczalne dtugosci dojs¢ ewakuacyjnych, w zaleznosci
od rodzaju strefy pozarowej w ktére] sie znajduja i liczby dojs¢

Analiza dopuszczalnych dtugosci dojscia ewakuacyjnego pionowa
droga ewakuacyjng, wewnatrz wydzielonej klatki schodowej

Tworzenie dokumentacji projektowej budynkdw: zagadnienia
projektowane na poszczegdlnych etapach powstawania dokumentacji

Zestawienie przepiséw techniczno- budowlanych z propozycjami
zmiany ich brzmienia, na podstawie przeprowadzonych badan

SPIS RYSUNKOW

Pomiar wysokosci budynku do gérnej powierzchni najwyzej potozonego
stropu: a). w budynku z najwyzszg kondygnacjg nieuzytkows,

b). z poddaszem nieuzytkowym. Kolorem oznaczono przebieg

warstw ocieplenia budynku. (rys. autor)

Pomiar wysokosci budynkéw przykrytych stropodachem ptaskim:

a). petnym (niewentylowanym), b). dwudzielnym (wentylowanym)
Kolorem czerwonym oznaczono przebieg warstw ocieplenia budynku.
(rys. autor)

Pomiar wysokosci budynku z poddaszem uzytkowym przykrytym
tradycyjng wiezbg dachowa: a). z ocieplonymi catymi potaciami;

b). z ociepleniem w poziomie jetek. Kolorem czerwonym oznaczono
przebieg warstw ocieplenia budynku (rys. autor)
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Rys.4.

Rys.5.

Rys. 6.

Rys. 7.

Rys. 8.

Rys. 9.

Rys. 10.

Pomiar wysokosci budynkéw dokonywany do najwyzej potozonego punktu
przekrycia budynku: a). z konstrukcjg przekrycia w postaci kratownicy;

b). z konstrukcjg przekrycia w postaci tradycyjnej wiezby dachowej. Kolorem
czerwonym oznaczono przebieg warstw ocieplenia budynku (rys. autor)

Pomiar wysokosci budynku z poddaszem uzytkowym i gérnym poddaszem
nieuzytkowym, do gérnej powierzchni najwyzej potozonego stropu: a). ze
stropem zelbetowym; b). ze stropem drewnianym na podciggach stalowych.
Kolorem czerwonym oznaczono przebieg warstw ocieplenia budynku

(rys. autor)

Wysokos$¢ budynku (h) usytuowanego na spadku. Najnizsza kondygnacja
budynku jest kondygnacjg nadziemna, gdyz po lewej stronie poziom terenu
zostat uksztattowany w ten sposdb, ze znalazt sie ponizej potowy wysokosci
kondygnacji w swietle. Tym samym wysokos$¢ budynku mierzymy od poziomu
terenu (uksztattowanego) przy najnizej potozonym wejsciu do pierwszej
nadziemnej jego kondygnacji, do gérnej powierzchni stropodachu lekkiego
(budynek SUW w Szklarskiej Porebie, M. Szurlej, R. Dudzik)

Pomiar wysokosci budynku z najnizszg kondygnacja: a). podziemng -
wysokos¢ budynku to wartos¢ h-1; b). nadziemng - wysokos$¢ budynku to
wartos¢ h-1. (zespét budynkéw mieszkalnych szeregowych przy ul. Parkowej
w Skarbimierzu, autor R. Dudzik)

Etapy ewakuacji: AB-przejscie, BC-dojscie, C-wyjscie, CD- przemieszczanie sie
do miejsca zbidrki . Kolorem zéttym oznaczono przestrzenn komunikacyjng w
budynku (projekt koncepcyjny przedszkola w Pegowie autor: R. Dudzik)

Przejscie ewakuacyjne w pomieszczeniu z wyposazeniem statym. Kolorem
czerwonym oznaczono sposéb okreslenia maksymalnej dtugosci przejscia,
kolorem z6ttym - przestrzen komunikacyjng w budynku (projekt hali fabryki
podzespotédw LCD Dong Yang w Biskupicach Wroctawskich, autorzy:

M. Szurlej, R. Dudzik)

Dtugosé przejscia ewakuacyjnego w pomieszczeniach bez wyposazenia.
Maksymalna dtugos¢ przejscia w pomieszczeniu to odcinek AD = AE
(projekt budynku hali sportowo- widowiskowej w Pitawie Gérnej,
autor: R. Dudzik)
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Rys. 11. Przejscie ewakuacyjne w pomieszczeniu, w ktdrym sposdb aranzacji
nie jest okreslony na etapie projektu, albo tez moze ulec zmianom podczas
uzytkowania. Maksymalna dtugosé przejscia w pomieszczeniu to
odcinek AC< 0,8 p. Kolorem czerwonym oznaczono sposdb okreslenia
maksymalnej dtugosci przejscia, kolorem zéttym - przestrzen komunikacyjna
w budynku(projekt hali fabryki podzespotéw LCD Dong Yang w

Biskupicach Wroctawskich, autorzy: M. Szurlej, R. Dudzik) str.105
Rys 12. Przejscie ewakuacyjne przez maksymalnie 3 pomieszczenia (projekt

nadbudowy budynku rozdzielni elektrycznej o cze$é biurowa na terenie

zaktadéw Hutmen we Wroctawiu, autor R. Dudzik) str. 106
Rys.13. Przejscie i dojscie ewakuacyjne. Odcinek AB to przejscie ewakuacyjne,

a dystans BD to dojscie. Kolorem z6ttym oznaczono przestrzen ewakuacyjng
w budynku (projekt budynku produkcyjno- biurowego w miejscowosci
Sleza, autor R. Dudzik) str. 108

Rys. 14. Przejscia i wyjscia ewakuacyjne. Kolorem zéttym oznaczono przestrzen
komunikacyjng w budynku, kolorem czerwonym przejscia ewakuacyjne
na widowni (projekt hali sportowo- widowiskowej w Lubsku,
autor: R. Dudzik) str.114

Rys. 15. Wyjscia ewakuacyjne z pomieszczen dla ktérych nalezy zaprojektowac
dwa wyjscia ewakuacyjne (projekt szkoty podstawowej w Grebocicach,
autor: R. Dudzik) str. 117

Rys. 16. Wyjscia ewakuacyjne z pomieszczen: a, b, ¢, d, e, f, g — dopuszczalne;
h, i — zabronione (autor: Rafat Dudzik) str. 118

Rys. 17. Wyjscia z pomieszczenia na droge ewakuacyjng. Kolorem zéttym
oznaczono przestrzen komunikacyjng w budynku, kolorem czerwonym
wyjscia z wybranych pomieszczen i dojscia ewakuacyjne (projekt budynku
przedszkola w Legnickim Polu, autor: R. Dudzik) str. 120

Rys. 18. Wyjscia z pomieszczen na droge ewakuacyjng w zaleznosci od kierunku
ewakuacji: a). utatwiony kontakt wzrokowy oséb ewakuujgcych sie
miedzy punktami A i B —wazne zwtaszcza w przypadku wystgpienia
paniki ; b). utatwione wtgczenie sie do ruchu oséb wychodzacych z
pomieszczenia (autor: Rafat Dudzik) str. 121

Rys.19 Wysokos$¢ dojscia ewakuacyjnego - niebezpieczne obnizenie wysokosci
przeswitu dojscia na pionowej drodze ewakuacyjnej
(autor: Rafat Dudzik) str. 130
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Rys.20

Rys.21

Rys.22

Rys. 23.

Rys. 24

Rys.25.

Rys.26.

Rys. 27.

Rys. 28.

Rys.29.

Rys.30

Niezbedna wysokos¢ dojscia ewakuacyjnego - przekréj przez klatke
schodowag o ztozonym uktadzie przestrzennym z zaznaczeniem minimalnego
wymaganego przeswitu miedzy elementami konstrukcji i wykoriczenia
powierzchni elementéw budowlanych réwnego 220cm (projekt budynku
mikroapartamentowca w Bielanach Wroctawskich, autor Rafat Dudzik)

Pomiar dtugosci dojscia poziomga drogg ewakuacyjng (projekt budynku
przedszkola w Gostyniu, autor Rafat Dudzik)

Pomiar dtugosci dojscia poziomg i pionowa drogg ewakuacyjng
(autor: Rafat Dudzik)

Odmienne warunki ewakuacji przy zastosowaniu: a) pojedynczego dojscia
ewakuacyjnego (projekt budynku biurowo - ustugowego w miejscowosci
Sleza, autor Rafat Dudzik); b) dwéch dojé¢ ewakuacyjnych (projekt szkoty

w Grebocicach, autor Rafat Dudzik)

Rozrdéznienie ewakuacji dojsciem pojedynczym od ewakuacji wieksza
liczbg dojs¢ ewakuacyjnych (autor R. Dudzik)

Wariant ewakuacji widowni dwoma wyjsciami ewakuacyjnymi (projekt
hali sportowej przy Gimnazjum w Zérawinie, autorzy: Tomasz Wasowicz

i Rafat Dudzik)

Wariant ewakuacji widowni dwoma dojsciami ewakuacyjnymi (projekt
hali sportowej przy Gimnazjum w Zérawinie, autorzy: Tomasz Wasowicz

i Rafat Dudzik)

Schemat ewakuacji jednym i nastepnie dwoma dojsciami ewakuacyjnymi
(projekt sali gimnastycznej z dodatkowymi izbami lekcyjnymi przy szkole
podstawowej w Biatym Kosciele, autorzy: Marek Szurlej i Rafat Dudzik)

Wariant rzutu kondygnacji budynku z rozwigzaniem ewakuacji czterema
pojedynczymi dojsciami ewakuacyjnymi do pojedynczej, wydzielonej
klatki schodowej (projekt budynku zamieszkania zbiorowego -
mikroapartamentowca w Bielanach Wroctawskich, autor R. Dudzik)

Wariant rzutu kondygnacji budynku z prébga zastgpienia ewakuacji
czterema pojedynczymi dojsciami ewakuacyjnymi dojsciem podwdjnym
- rozwigzanie nieprawidtowe! (projekt j.w.)

Wariant rzutu kondygnacji budynku z zastgpieniem ewakuacji czterema
pojedynczymi dojsciami ewakuacyjnymi dojsciem podwdjnym

(projekt j.w.)
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Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

Wariant rzutu kondygnacji budynku z zastgpieniem ewakuacji czterema
pojedynczymi dojsciami ewakuacyjnymi dojsciem podwdjnym, z
przedsionkiem przeciwpozarowym przy wejsciu do wydzielonej klatki
schodowej (projekt j.w.)

Wariant rzutu kondygnacji budynku z zastgpieniem ewakuacji czterema
pojedynczymi dojsciami ewakuacyjnymi dojsciem podwéjnym , z dwoma
wejsciami do wydzielonej klatki schodowej (projekt j.w.)

Wariant rzutu kondygnacji budynku galeriowego z ewakuacja
pojedynczymi dojsciami do pojedynczej klatki schodowej (projekt
budynku mieszkalnego w Kepnie, autor R. Dudzik)

Wariant rzutu kondygnacji budynku galeriowego z zastgpieniem ewakuacji
pojedynczymi dojsciami ewakuacyjnymi przez dojscia podwdjne do dwdch
klatek schodowych (projekt budynku mieszkalnego w Kepnie,

autor R. Dudzik)

Wariant rzutu kondygnacji budynku galeriowego z ewakuacja pojedynczymi
dojsciami do pojedynczej, wydzielonej klatki schodowej (projekt
koncepcyjny budynku mieszkalnego, autor R. Dudzik)

Wariant rzutu kondygnacji budynku galeriowego z zastgpieniem ewakuacji
pojedynczymi dojsciami ewakuacyjnymi przez ewakuacje dojsciami
podwdjnymi , zdwoma wejsciami do wydzielonej klatki schodowej
(projekt koncepcyjny budynku mieszkalnego, autor R. Dudzik)

Rozwigzanie przestrzeni ewakuacyjnej w budynku przy zastosowaniu:

a) pojedynczych dojs¢ ewakuacyjnych, b). podwdjnych i pojedynczych
dojs¢ ewakuacyjnych, c). podwaéjnych i pojedynczych dojs¢ ewakuacyjnych
(autor R. Dudzik)

Rozmieszczenie wydzielonych klatek schodowych w budynku wysokim
(W) iw budynku niskim (N) (autor R. Dudzik)

Wyjscie z wydzielonej klatki schodowej na zewngatrz budynku: elementy
wydzielenia przeciwpozarowego pokazano kolorem czerwonym (projekt
budynku aparthotelu w Bielanach Wroctawskich, autor: R. Dudzik)

Wyjscie z wydzielonej klatki schodowej na zewnatrz budynku: wydzielenie
przeciwpozarowe (projekt budynku aparthotelu w Bielanach Wroctawskich,
autor: R. Dudzik)

Rzut pietra budynku z nieobudowang - otwartg klatkg schodowg (projekt
budynku mieszkalno- ustugowego w Pile, autor R. Dudzik)
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Rys. 42.

Rys. 43.

Rys. 44.

Rys. 45.

Rys.46.

Rys.47.

Rys. 48.

Rys. 49.

Rys. 50.

Rys.51.

Rzut parteru budynku z nieobudowang - otwartg klatkg schodowg (projekt
budynku mieszkalno- ustugowego w Pile, autor R. Dudzik)

Wymiary schodéw o minimalnych parametrach w strefach pozarowych
ZLI, 1, 11, V, oraz w strefach ZLIV (autor R. Dudzik)

Wydzielenie dodatkowej strefy pozarowej jako wariant rozwigzania
problemu bezpiecznej ewakuacji (projekt budynku biurowo- ustugowego
w miejscowosci Sleza autor R. Dudzik)

Ewakuacja pojedynczym dojsciem do sgsiedniej strefy pozarowej i dalsza
ewakuacja dwoma dojsciami (projekt hali fabryki podzespotéw LCD
Dong-Yang w Biskupicach Wroctawskich, autorzy: M.Szurlej, R.Dudzik)

Ewakuacja do sagsiedniej strefy pozarowej (koncepcja budynku biurowego,
autor R. Dudzik)

Ewakuacja pojedynczym dojsciem do wydzielonej klatki schodowej w
strefie pozarowej z ktérej zaprojektowano tez inne drogi ewakuacji poza
wymieniong klatka (projekt budynku aparthotelu w

Bielanach Wroctawskich, autor R. Dudzik)

Ewakuacja z pomieszczen parteru budynku podwdéjnym dojsciem
ewakuacyjnym (projekt budynku przedszkola w Gostyniu,
autor Rafat Dudzik)

Ewakuacja z pomieszczen kondygnacji pietra budynku podwdjnym
dojsciem ewakuacyjnym do dwéch wydzielonych klatek schodowych
(projekt szkoty w Grebocicach, autor Rafat Dudzik)

Wariant rozwigzania ewakuacji z pomieszczen kondygnacji pietra budynku
podwdjnym dojsciem ewakuacyjnym do dwdch klatek schodowych, z
ktérych jedna jest wydzielona a druga nie wydzielona (projekt szkoty w
Grebocicach, autor Rafat Dudzik)

Ewakuacja jednym z dwdch dojs¢ ewakuacyjnych do sasiedniej strefy
pozarowej (wariant rzutu pietra budynku aparthotelu w miejscowosci
Sleza, autor R. Dudzik)
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Schemat 1.

Schemat 2.

Schemat 3.

Schemat 4.

Schemat 5.

Schemat 6.

SPIS SCHEMATOW

Schemat krytycznej analizy istniejgcych przepiséw dotyczgcych ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, przeprowadzonej w niniejszej pracy
(oprac. autor)

Metodologia pracy (oprac. autor)
Uktad pracy (opracowanie autor)

Schemat weryfikacji dokumentacji projektowej pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej, na poszczegdlnych etapach jej powstawania
(opracowanie autor)

Schemat opracowania wnioskéw koricowych (opracowanie autor)

Implementacja przepisdw dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej na
poszczegdlnych etapach powstawania dokumentacji projektowe;j
(na podstawie tab. nr 7. oprac. autor)
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STRESZCZENIE

Przedmiotem badan sg budynki uzytecznosci publicznej i mieszkalne wielorodzinne, a takze
produkcyjne i magazynowe, oraz sposéb w jaki wymogi zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego
wptywajg na ich ukfad funkcjonalno- przestrzenny. Badaniom podlegajg réwnoczesnie same

wymagania, oraz sposdb ich zapisu w ustanowionych przepisach techniczno- budowlanych.

Przebadano przestrzeh wewnetrzng budynkéw wydzielong do celdw komunikacyjnych pod
katem zapewnienia bezpieczefistwa pozarowego, a wiec optymalnych warunkéw ewakuacji
uzytkownikow budynkédw w warunkach pozaru. Obszar badan obejmuje takie dyscypliny naukowe jak
architektura, budownictwo, prawo, oraz - w ograniczonym stopniu- dynamicznie rozwijajaca sie nowg
dziedzine nauki jaka jest inzynieria bezpieczerstwa pozarowego. Ze wzgledu na powigzanie
problematyki badan z istniejgcymi przepisami prawa (ktére obowigzuje w okreslonym czasie i na
okreslonym terytorium), zakres terytorialny i czasowy pracy jest ograniczony do terytorium Polski po
roku 2000. Nie przewiduje sie badan historycznych, a doswiadczenia zagraniczne zostang

uwzglednione jedynie w ograniczonym zakresie.

Gtédwnym celem pracy jest zebranie i usystematyzowanie zagadnien zwigzanych
z projektowaniem przestrzeni komunikacji wewnetrznej w budynkach, ze szczegdlnym
uwzglednieniem krytycznej oceny istotnych wymogdw ochrony przeciwpozarowej, nie tylko w postaci
zebrania i identyfikacji obowigzujacych przepiséw i ich interpretacji, ale tez syntezy ich zastosowania
do wariantéw rozwigzan projektowych na poszczegdlnych etapach tworzenia dokumentacji
projektowej. Powstaje w ten sposdb m.in. zbiér rozwigzan, ktére mogg by¢ przydatne zaréwno
architektom i studentom wydziatéw architektury, jak i specjalistom =z dziedziny ochrony
przeciwpozarowej, poszerzajacg ich wiedze na temat problemoéw z jakimi spotykajg sie projektanci.
Istotnym celem pracy jest dokonanie krytycznej analizy istniejgcych przepiséw, ktérej wynikiem jest
wskazanie pojawiajgcych sie watpliwosci odnosnie niekonsekwencji lub niescistosci w obowigzujacych
przepisach dotyczacych ksztattowania przestrzeni komunikacyjnej w budynkach, a takze propozycje

zmian w brzmieniu wybranych przepiséw.

W pracy wykorzystano nastepujace metody badawcze: badania literaturowe, oraz badania
empiryczne prowadzone na bazie wiasnego dorobku projektowego autora, w tym obserwacji procesu

tworzenia koncepcji funkcjonalno- przestrzennych budynkédw. Na podstawie analizy materiatéw
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zrédtowych, a takze szerokiej analizy projektow, przeprowadzonej w oparciu o wtasne doswiadczenia
zawodowe, wskazano praktyczne sposoby zastosowania opisywanych wymagan, wykazano niektére
réznice miedzy wymaganiami zgodnymi z prawem obowigzujagcym w Polsce a dobrymi praktykami.
Dzieki mozliwosci oparcia sie o doktadnie i osobiscie opracowane przyktady rozwigzan projektowych,
czesto od etapu koncepcji do realizacji obiektu, mozliwe jest uwzglednienie w analizie poréwnawczej
takze wariantéw rozwigzan ktére byty brane pod uwage na etapie tworzenia koncepcji
architektonicznej. Badania te prowadza ostatecznie do stworzenia schematu postepowania
projektowego, w tym do przedstawienia schematu implementacji przepiséw dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej w budynkach, na poszczegdlnych etapach tworzenia dokumentacji projektowej,

z wyszczegodlnieniem tych, ktére dotyczg ksztattowania przestrzeni komunikacyjnej.

W poszczegdlnych rozdziatach pracy omdéwione zostaty nastepujace obszary zagadnien:

Rozdziat 2 - Czynniki ksztattujace przestrzern komunikacji wewnetrznej w budynkach, ze wzgledu

na bezpieczenstwo ich uzytkownikéw podczas pozaru

W rozdziale przedstawiono definicje i znaczenie bezpieczenstwa pozarowego. Scharakteryzowano
zagrozenia jakie wystepujg w warunkach pozaru i sposoby ich neutralizowania, ze szczegdlnym
podkresleniem najwazniejszej i niezawodnej metody zapewnienia bezpieczeristwa, jaka jest

ewakuacja. Omdwiono warunki przeprowadzenia bezpiecznej ewakuacji budynkdéw.

Wymieniono czynniki od ktérych zalezy bezpieczeristwo pozarowe uzytkownikéw budynku, zwtaszcza
bezpieczedstwo podczas ewakuacji. Wsrdd wyzej wymienionych czynnikdbw omodwiono szerzej

nastepujgce:

- podziat budynku na strefy pozarowe i rodzaje stref pozarowych ZL

- gestosc obcigzenia ogniowego w strefach pozarowych PM i IN

- zagrozenie wybuchem

- wysokos$¢ budynkéw, grupy wysokosciowe: N, SW, W i WW.

Rozdziat 3 - Przestrzern komunikacyjna w budynkach

W rozdziale scharakteryzowano proces ewakuacji budynkdw w powigzaniu z uksztattowaniem jego
przestrzeni komunikacyjnej, przedstawiono etapy czasowe i przestrzenne procesu ewakuacji,

oméwiono poziome i pionowe drogi ewakuacyjne w budynkach.
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Przedstawiono wymagane parametry techniczne, jakie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
powinny spetnia¢ drogi ewakuacyjne w budynkach, opisano sposoby okreslania tych parametréw,

w szczegdlnosci dtugosci dojsé ewakuacyjnych.

Omowiono warianty uksztattowania przestrzeni komunikacyjnej w budynkach, w zaleznosci od liczby
dojs¢ ewakuacyjnych oraz miejsc do ktérych sg one doprowadzone. Omdwiono liczne niejasnosci
zwigzane z implementacjg przepiséw techniczno- budowlanych jakie napotykajg projektanci, oraz

zwigzane z tym watpliwosci, ktdre towarzyszg procesowi decyzyjnemu.

Opierajac sie na przyjetej metodzie pracy, w trakcie przeprowadzonych badad poréwnano
sens i tre$¢ przepiséw, wyrazone w suchej terminologii prawniczej i technicznej, z rzeczywistymi
problemami projektowymi, na jakie natrafiajg architekci w swojej pracy. Dokonano poréwnania
wymagan sformutowanych przez osobne przepisy tam, gdzie dotycza one tej samej lub zblizonej
problematyki. W wyniku przeprowadzonych analiz zwrécono uwage na liczne problemy dotyczace
implementacji przepiséw techniczno- budowlanych, wynikajgce najczesciej z niejednoznacznosci ich
sformutowan, ktdra nieraz w sposdb wyrazny rysuje sie dopiero w zderzeniu z praktykg projektowa.

Najwazniejsze z nich to:

- pojawiajace sie rozbieznosci w definiowaniu nawet zupetnie podstawowych poje¢, czego

przyktadem jest brak jednej uniwersalneji wyczerpujgcej definicji strefy pozarowej’

- niejasnosci w brzmieniu niektérych zapiséw prawnych, ktére w zderzeniu z praktyka
projektowa okazujg sie nie wyjasnia¢ do korica i w sposdb jednoznaczny intencji

ustawodawcy,

- wystepowanie niespéjnosci w regulacji niektdrych istotnych kwestii projektowych przez
rézne przepisy techniczno- budowlane, ktdére tych kwestii bezposrednio lub posrednio

dotykaja.

W efekcie przeprowadzonych badan, opracowano autorski algorytm postepowania przy
sporzadzaniu projektu koncepcyjnego, dotyczacy przede wszystkim implementacji wymagan
ksztattujacych przestrzen komunikacyjng budynku, ze wzgledu na bezpieczeistwo pozarowe jej

uzytkownikow.

Na podstawie powigzania zagadnien projektowych z poszczegdlnymi etapami tworzenia

dokumentacji projektowej, opracowano algorytm implementacji przepiséw techniczno- budowlanych
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na poszczegdlnych etapach tworzenia dokumentacji projektowej. Szczegdlne znaczenie, ze wzgledu na
cel pracy i postawione tezy i pytania badawcze, ma przy tym wyliczenie przepiséw techniczno-
budowlanych, ktérych implementacja i weryfikacja s3 niezbedne podczas tworzeniu projektéw
koncepcyjnych budynkdw. Wyznaczajg one zakres wiedzy z dziedziny bezpieczerstwa pozarowego,

jaka powinna sie znalezé w programie nauczania studentéw na kierunkach architektonicznych.

Wynikiem przeprowadzonych krytycznych analiz istniejacych regulacji prawnych, jest
wyliczenie konkretnych przepiséw, ktére wymagajg korekty lub uzupetnienia, wraz z propozycjami ich

zmiany.
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Shaping the communication space in buildings with regard to the safety of users during a fire

ABSTRACT

The research focuses on public utility and multifamily residential buildings, as well as production and
warehouse buildings, and how fire safety requirements affect their functional-spatial layout. The
study also examines the requirements themselves and how they are articulated in established

technical building regulations.

The internal space of buildings designated for communication purposes has been examined in terms
of ensuring fire safety, thus providing optimal evacuation conditions for building users in fire
scenarios. The scope of the research includes disciplines such as architecture, construction, law, and,
to a limited extent, the dynamically developing field of fire safety engineering. Due to the connection
of the research problem with existing legal regulations (which apply at a specific time and in a specific
territory), the territorial and temporal scope of the work is limited to the territory of Poland after the
year 2000. Historical research is not anticipated, and foreign experiences will be considered only to

a limited extent.

The main goal of the work is to gather and systematize issues related to the design of internal
communication spaces in buildings, with particular emphasis on critically assessing significant fire
protection requirements. This involves not only collecting and identifying applicable regulations and
their interpretations but also synthesizing their application to design solutions at various stages of
creating project documentation. This results in, among other things, a collection of solutions that can
be useful to both architects and students of architecture faculties, as well as specialists in fire
protection, expanding their knowledge of the problems faced by designers. An essential objective
of the work is to conduct a critical analysis of existing regulations, which results in identifying
emerging doubts regarding inconsistencies or ambiguities in the existing regulations concerning the
shaping of communication spaces in buildings, as well as proposing changes to the wording

of selected regulations.

The following research methods were used in the work: literature review and empirical research
based on the author's own design experience, including observation of the process of creating
functional-spatial concepts of buildings. Based on the analysis of source materials and
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a comprehensive analysis of projects conducted through personal professional experience, practical
ways of applying the described requirements were identified, and some differences between
requirements compliant with the law in force in Poland and best practices were shown. Thanks to the
ability to rely on precisely and personally developed examples of design solutions, often from the
concept stage to the realization of the object, it is possible to include in the comparative analysis also
alternative solutions that were considered at the stage of creating the architectural concept. These
studies ultimately lead to the creation of a design procedure scheme, including the presentation of
the implementation scheme of fire protection regulations in buildings at various stages of creating

project documentation, with particular emphasis on those related to shaping communication spaces.

In individual chapters of the thesis, the following areas of topics have been discussed:

Chapter 2 - Factors shaping internal communication space in buildings, with regard to the safety of

their users during a fire.

In the chapter, the definition and significance of fire safety are presented. The threats that occur in
fire conditions and methods of neutralizing them are characterized, with particular emphasis on the
most important and reliable method of ensuring safety, which is evacuation. The conditions for
conducting a safe evacuation of buildings are discussed. Factors influencing the fire safety of building
users, especially during evacuation, are listed. Among the factors mentioned above, the following are

discussed in more detail:

e Division of the building into fire zones and types of fire zones (ZL)
e Fire load density in fire zones (PM and IN)
e Explosion hazard

e Building height, height groups: N, SW, W, and WW.

Chapter 3 - Communication Space in Buildings

In this chapter, the evacuation process of buildings is characterized in relation to the configuration of
its communication space. The temporal and spatial stages of the evacuation process are presented,

and horizontal and vertical evacuation routes in buildings are discussed.

Required technical parameters that, according to applicable regulations, evacuation routes in

buildings should meet are presented. Methods of determining these parameters are described,
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particularly the length of evacuation routes.

Variants of shaping the communication space in buildings are discussed, depending on the number of
evacuation routes and the places to which they lead. Numerous ambiguities related to the
implementation of technical building regulations encountered by designers are discussed, as well as

the associated uncertainties that accompany the decision-making process.

Based on the adopted methodology, during the conducted research, the sense and content
of regulations expressed in dry legal and technical terminology were compared with real design
problems that architects encounter in their work. A comparison was made of the requirements
formulated by separate regulations where they concern the same or similar issues. As a result of the
conducted analyses, attention was drawn to numerous problems regarding the implementation
of technical building regulations, most often arising from the ambiguity of their formulations, which
sometimes become apparent only when confronted with design practice. The most important

of these are:

- discrepancies in defining even entirely basic concepts, exemplified by the lack of a single

universal and exhaustive definition of a fire zone.

- ambiguities in the wording of certain legal provisions, which, when confronted with design

practice, fail to fully and unequivocally clarify the legislator's intentions.

- inconsistencies in the regulation of certain significant design issues by various technical

building regulations that directly or indirectly affect these issues.

As a result of the conducted research, an original algorithm for creating a conceptual design project
was developed, primarily focusing on the implementation of requirements shaping

the communication space of the building, with regard to the fire safety of its users.

Based on linking project issues with individual stages of project documentation creation, an
algorithm for implementing technical and construction regulations at various stages of project
documentation creation has been developed. Particularly important, due to the aim of the work and

the research hypotheses and questions posed, is the calculation of technical and construction
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regulations whose implementation and verification are necessary during the creation of conceptual
building projects. They determine the scope of knowledge in the field of fire safety that should be

included in the curriculum for students in architectural disciplines.

The outcome of the conducted critical analysis of existing legal regulations is the
identification of specific provisions that require correction or supplementation, along with proposals

for their modification.
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