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Innowacyjne rozwigzania architektoniczne w niemieckim i polskim
systemowym budownictwie mieszkaniowym o prefabrykowanej konstrukcji Zelbetowej

Streszczenie

Niniejsza rozprawa doktorska stanowi probe analizy roli i potencjatu rozwigzan
architektonicznych budownictwa mieszkaniowego, opartego o innowacyjne technologie
prefabrykacji zelbetowej. Prezentowane w dysertacji technologie to rozwigzania nowe lub
znaczaco udoskonalone, pod wzgledem: specyfikacji technicznych, komponentow i
materialdw, wykorzystujace najnowsze oprogramowania, charakteryzujace si¢ latwoscig
montazu, wariantowoéciai rozwigzan, trwaioéciq, energooszczqdnoécia{, moZliwosﬁcia{
demontazu i ponownego wykorzystania. Podj¢cie badan bylo istotne poniewaz, dzigki
wdrozeniu  innowacji  organizacyjnych 1 technologicznych, zZelbetowe systemy
prefabrykowane staly si¢ w drugiej dekadzie XXI w. waznym segmentem rynku
mieszkaniowego krajow skandynawskich, Polski i Niemiec. Sukces wspotczesnej
prefabrykacji wynika z optymalizacji rozwiazah architektonicznych i konstrukcyjnych, co
powigzane jest z obnizeniem naktadow finansowych i materiatowych oraz skréceniem czasu
trwania inwestycji. Realizacja tych celow nastgpuje poprzez systematyzacje procesu
projektowego i budowlanego, z wykorzystaniem potencjatu jaki stwarza technologia BIM, co
utatwia koordynacj¢ pomigdzy branzami projektowymi i redukcje popelianych bledow, a
takze usprawnia procesy produkcyjne i montazowe. W pracy zastosowano nastgpujace
metody badawcze: przeglad literatury przedmiotu, analizy wlasciwosci technologii i
systemow wiodacych producentow i firm inwestycyjnych, analizy poréwnawcze wybranych
dokumentacji projektowych i realizacji, wizje lokalne, ankiety i wywiady. Wyciagnigto tez
wnioski w oparciu o wlasne badania wdrozeniowe i projekty.

Wyniki badan zaprezentowano W obszernym wprowadzeniu i w pigciu rozdziatach
pracy, a dane o trzydziestu reprezentatywnych obiektach zawarto w katalogu. We wstepie
uzasadniono podjecie tematu, okreslono zakres i cel badan. Scharakteryzowano tez aspekty
badawcze pracy i przewidziane do weryfikacji tezy. Zdefiniowano pojecia: budownictwa
systemowego, innowacji w budownictwie, betonu i zelbetu. Rozdzial drugi zawiera zarys
rozwoju systemowego budownictwa mieszkaniowego poczawszy od prekursorskich
rozwigzan modernistbw z okresu miedzywojennego, poprzez masowe budownictwo
wielkoptytowe drugiej potowy XX w., do wspotczesnych realizacji w innowacyjnych
technologiach prefabrykacji zelbetowej. W trzecim rozdziale przeanalizowano zadania
stawiane przed systemowym budownictwem mieszkaniowym, w odniesieniu do stosowanych
rozwigzan technicznych i ich potencjatu dla uzyskania waloréw architektonicznych obiektow.
Dokonano tego w trzech aspektach: technologicznym (uktady konstrukcyjne, $ciany, stropy,
taczniki, schody 1 balkony), proekologicznym (betony nisko- i zeroemisyjne, zbrojenie za
pomoca pretow kompozytowych i1 fibrobetony) oraz estetycznym (beton architektoniczny,



betony ultrawysokowarto$ciowe 1 samozaggszczalne oraz fotobeton). Rozdziat czwarty
odnosi si¢ do rozwoju prefabrykowanego budownictwa mieszkaniowego w latach 2012-2021
w Polsce i w Niemczech. Przedstawiono w nim mechanizmy rynkowe stymulujace wdrazanie
i udoskonalanie takich technologii, statystyki obrazujgce dynamike tego dziatu budownictwa,
a takze analizy urbanistyczne, architektoniczne i techniczne dotyczace przyktadowych
obiektow zrealizowanych przez niemieckie i polskie biura projektow oraz firmy
inwestycyjne. Zaprezentowano tez analizy walorow i ograniczen technicznych systemowego
budownictwa mieszkaniowego, w oparciu 0 prace badawcze i tworcze projekty Autorki.
Dodatkowo, dla pokazania charakteru i uwypuklenia potencjalu architektonicznego
budownictwa systemowego, przeprowadzono analize poréwnawcza dwadch prototypowych
projektéow w Warszawie i w Ahrensburgu. W rozdziale piatym zaprezentowano wybrane
zagadnienia mogace w przysztosci w znaczacy sposob wplyna¢ na udoskonalenie architektury
mieszkaniowej opartej o prefabrykowane konstrukcje zelbetowe. W odniesieniu do procesow
projektowych i organizacji inwestycji zademonstrowano to na przyktadzie potencjatu, jakim
dla systemowego budownictwa mieszkaniowego jest technologia BIM. Z kolei mozliwosci
wykonawcze pokazano poprzez analize wykorzystania modularnych tazienek i
prefabrykowanych balkondw dostarczanych na budowe oraz prezentacje prototypowych
domow wzniesionych z zastosowaniem wydruku 3D.

Przeprowadzone analizy wykazaly, ze zarbwno w Niemczech jak i w Polsce istnieje
trwale zapotrzebowanie na budowe kilkudziesigeiu tysigcy stosunkowo tanich mieszkan
rocznie, co jest i bedzie z najwigkszym powodzeniem realizowane w technologiach
prefabrykacji zelbetowej. Domy mieszkalne zrealizowane we wspotczesnych technologiach
prefabrykacji Zelbetowej moga by¢ jednak wykonywane w roznych standardach, przez co
stanowig atrakcyjne miejsce zamieszkania dla wszystkich grup spotecznych. Istota
wspolczesnej prefabrykacji jest optymalizacja rozwiazah przestrzennych, technicznych i
technologicznych, pozwalajaca na stosowanie zréznicowanej pod wzgledem formalnym
architektury, w powiazaniu z optymalizacja konstrukcji prowadzaca do znacznego obnizenia
kosztow, czasu 1 nakltadow materiatowych. W podsumowaniu zwrdcono uwage, ze pomimo
wykorzystania stypizowanych elementow konstrukcyjnych i uniwersalnego wyposazenia,
architektura prefabrykowana oferuje dzis funkcjonalne mieszkania o réznorodnych rzutach i
kubaturach, oraz cickawg estetyke. W obiektach tych udaje si¢ tez dobrze realizowa¢ cele
nurtu architektury zrownowazonej, w zakresie: dobrostanu uzytkownikéw, dostepnosci dla
0sob niepelnosprawnych, korzystnego bilansu energetycznego, niewielkiej ilosci odpadow |
odwracalnosci struktury budowlanej. Przeprowadzone analizy wykazaty, ze w realizacji
wszystkich tych zadah kluczowa jest dokonywana przez architekta-projektanta koordynacja
prac wielobranzowego zespotu, optymalizujgca rozwigzania pod wzgledem: programu,
funkcji, konstrukcji, technologii i infrastruktury.

Naturalna podatnoéé technologii prefabrykowanych na wdrazanie rozwiazah
proekologicznych (zmniejszajacych §lad weglowy i presje na $rodowisko), moze przyczynié
si¢ w przysziosci do zwigkszenia ich udziatu w rynku mieszkafi socjalnych czy komunalnych,
ale tez 1 komercyjnych o wysokim standardzie pod warunkiem, ze sektor mieszkaniowy
zostanie wsparty dotacjami w podobny sposob, jak dzieje sie to wobec ,,zielonych” obiektow



uzyteczno$ci publicznej. Dla udoskonalania architektury mieszkaniowej o prefabrykowanej
konstrukcji zelbetowej kluczowe beda zdolnosci wyspecjalizowanych zespotow badawczo-
projektowych wykorzystujacych w swej pracy innowacyjne technologie, takie jak BIM i
bezposrednio wspotpracujacych w producentami i wykonawcami. Powinno to doprowadzic¢
do wdrazania Kkolejnych innowacji organizacyjnych i technologicznych pozwalajgcych na
bardziej komfortowe i elastyczne, tansze i szybsze w realizacji, zdrowsze i bardziej
ckologiczne budowanie w przysziosci. Po  wyeliminowaniu istniejagcych jeszcze
niedoskonato$ci i po usuni¢ciu ograniczen psychologicznych, wynikajacych z dos¢
powszechnego negatywnego nastawienia do domow z tzw. ,,wielkiej plyty”, innowacyjne
zelbetowe systemy prefabrykowane beda mogty w przysztosci sta¢ si¢ kluczowym elementem
w realizacji celow budownictwa mieszkaniowego w Unii Europejskiej.



