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Niniejszg recenzje opracowano na podstawie pisma p. Prof.dr hab.inz.arch. Rafata
Czernera, Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej Architektura i Urbanistyka
Politechniki Wroctawskiej, z dnia 14 lipca 2023 roku informujgcego o powotaniu mnie
na recenzenta tej dysertacji. Promotorem recenzowanej pracy doktorskiej jest p. Dr
hab.inz.arch. Marcin Brzezicki, prof. uczelni, a promotorem pomocniczym jest p. Dr
inz.arch. Jerzy tagtka.

Manuskrypt dysertacji o wyzej podanym tytule zostat ukoriczony w maju 2023 roku
na Wydziale Architektury Politechniki Wroctawskiej we Wroctawiu.

1. Uwagi wstepne

Recenzowana praca doktorska jest napisana w jezyku angielskim, a jej tres¢ jest
zaprezentowana w jednym tomie, ktéry zawiera 204 strony ponumerowane. Catos¢
rozprawy jest podzielona na siedem rozdziatbw gtéwnych uzupetnionych o spis
literatury liczgcy 207 pozycji, spis ilustracji zawierajgcy 76 pozycji oraz spis 47
zamieszczonych w nigj tablic. Rozdziat pierwszy poprzedzajg podziekowania Autorki,
streszczenia w jezyku angielskim i w jezyku polskim oraz spis tresci. Ponadto w
konncowej czesci pracy znajduje sie trzystronicowe Curriculum Vitae Doktorantki
prezentujgce Jej dotychczasowy dorobek naukowy, dydaktyczny, aktywno$é
publikacyjng, konferencyjng, oraz w zakresie zgtoszen patentowych i uczestnictwo w
grantach krajowych, miedzynarodowych, a takze wykaz uzyskanych nagréd.

Zakres tematyczny przytoczonych pozyciji literaturowych pokrywa sie z tematykg
recenzowanej pracy. Autorka podaje precyzyjne dane dotyczgce wspodtautorstwa prac
wykonanych przez Nig w ramach wieloosobowych zespotéw badawczych, wczesniej
opublikowanych i stanowigcych stosowne czesci Jej dysertacji. Materiat ilustracyjny
jest bardzo czytelny i opracowany na niezwykle wysokim poziomie graficznym, co
utatwia czytelnikowi percepcje zawartych tam informacji.. Wiekszo$¢ rysunkow i
ilustracji skfada sie wielu, niekiedy dos¢ zitozonych czesci, gdzie ponadto
zamieszczono liczne dodatkowe i bardzo istotne wiadomosci tekstowe co znaczaco
podnosi stopienn trudnosci w dagzeniu do prostego i jednoznacznego przekazu
informacji. Mimo niekiedy ztozonej struktury niektérych ilustracji ich czytelnos¢ dla
odbiorcy jest bardzo dobra. Na podobnie wysokg ocene zastugujg tablice dzieki swej
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prostocie w sposobie prezentacji zamieszczanych tam parametréw technicznych oraz
wielu innych niezbednych danych.

2. Analiza ogolna rozprawy doktorskiej

Powszechna juz niemal $wiadomos$¢ ograniczernn w pozyskiwaniu ogoéinie dotad
dostepnych zasobéw materiatowych oraz energetycznych skifania liczne zespoty i
instytucje badawcze do podejmowania coraz to bardziej intensywnych poszukiwan
nowych rozwigzan technologicznych umozliwiajgcych efektywne realizacje niekiedy
bardzo zlozonych =zadan inwestycyjnych w réznych obszarach aktywnosci
gospodarczej niemal wszystkich spoteczenstw. Jednym z takich obszaréw jest
budownictwo pojmowane szeroko jako jednorodny proces projektowania, wytwarzania
i eksploatacji obiektéw o bardzo zréznicowanych przeznaczeniach funkcjonalnych.
Zadania inwestycyjne powinny by¢ realizowane przy mozliwie jak najmniejszych
kosztach oraz wydatkach materiatowych i energetycznych oraz ochronie $rodowiska
naturalnego, a wymogi te stanowig podstawowe zasady rozwoju zrownowazonego.
Spetnienie ich staje sie zadaniem coraz trudniejszym w dobie szybko zmieniajgcych
sie wymogdéw funkcjonalnych, uzytkowych i technicznych stawianym obiektom
budowlanym w architekturze wspoiczesnej. Obiekty te muszg takze sprostac
wyzwaniom powodowanym np. przez skutki katastrof naturalnych lub konfliktéw
zbrojnych i polegajgcym gtéwnie na szybkim zapewnieniu tymczasowych i
bezpiecznych schronien dla niekiedy bardzo licznych spotecznosci.

Stopien ztozonosci probleméw technologicznych i logistycznych zwigzanych z
procesem szybkiego wznoszenia takich obiektéw interwencyjnych jest niezmiernie
wysoki i zmusza projektantéw do stosowania mozliwie jak najprostszych postaci
systeméw konstrukcyjnych oraz uzywania dostepnych na miejscu materiatow o jak
najnizszymi stopniu przetworzenia, lekkich i mozliwych do wtdérnego pozyskania.
Papier i jego pochodne w postaci réznych odmian tektury nalezg do grupy materiatow
mogacych by¢ wielce uzytecznymi dla takich celow. Zagadnienia dotyczgce okreslenia
zasad projektowania takich obiektéw majgcych spetnia¢ stosowne normy budowlane
dotyczgce m.in warunkoéw cieplno-wilgotno$ciowych czy tez ochrony przeciwogniowej
lub coraz bardziej rygorystycznych wymogéw dotyczgcych ochrony Srodowiska, sa
obecnie znaczgcym wyzwaniem badawczym.

Doktorantka dysponujac odpowiednig wiedzg teoretyczng oraz podobnym
dos$wiadczeniem praktycznym podjeta sie udowodnienia postawionej przez siebie
tezy, iz stosujgc materiaty papierowe ,mozna zaprojektowaé w petni funkcjonalng
obudowe budynku o korzystnych wtasciwosciach srodowiskowych”. Majac na uwadze
dokonujgcy sie w szybkim tempie postep technologiczny mozna uzna¢ tg teze za
pozornie oczywistg, jednak szereg ztozonych uwarunkowan technicznych oraz
ogdlnospotecznych sprawia, ze jest ona jak najbardziej uprawniona i prawidtowo
sformutowana i przez to wymaga wnikliwego naukowego udowodnienia.

Tre$¢ rozdziatu pierwszego jest zaprezentowana na szesciu stronach stanowigc
blizsze wprowadzenie czytelnika w zakres tematyczny rozprawy i prezentujgc
motywacje podijecia sie tego tematu pracy badawczej, definiujgc jej teze oraz cele



Recenzja doktoratu Mgr inz.arch. Agaty Jasiotek

nakreSlone do osiggniecia w trakcie jej realizacji wraz z przedstawieniem
zastosowanej metodologii i opisem przyjetej struktury cato$ci dysertacji.

Rozdziat drugi jest najobszerniejszg objetosciowo i faktograficznie czescig
recenzowanej pracy zawartg na okoto siedemdziesieciu stronach. Zawiera on
kompleksowo zebrane i metodycznie uporzadkowane informacje dotyczgce wielu
parametréw technicznych i uzytkowych papieru stosowanego jako materiat budowlany
oraz jako integralny sktadnik struktury obudowy obiektu budowlanego.

Tematyka rozdziatu trzeciego, liczgcego okoto trzydziestu stron, dotyczy badan
prowadzonych w tzw. mikroskali, ktérych przedmiotem sg problemy ochrony papieru
przed wilgocig, jego ochrong przeciwogniowg oraz problemy zwigzane z procesem
laminacji i klejenia, ponadto wptywem tych proceséw technologicznych na
wytrzymatos$é papieru i efektem ich oddziatywania na warunki sSrodowiskowe.

W rozdziale czwartym, o objetosci podobnej do objetosci rozdziatu poprzedniego,
zaprezentowano wyniki badan prowadzonych w skali posredniej, a dotyczacych
wyselekcjonowanego zestawu ksztattéw rdzeni papierowych struktur pokrycia,
analizowanych pod kgtem uzyskiwania odpowiedniej stabilnosci przy niewielkim
zuzyciu materiatu konstrukcyjnego oraz dazeniu do osiggniecia stosownych
parametréw techniczno-eksploatacyjnych wymaganych od przegréd budowlanych bez
uszczerbku dla warunkéw srodowiskowych.

Wyniki uzyskane w rozdziale czwartym staty sie podstawg do badan
prowadzonych w tzw. makroskali i zaprezentowanych w rozdziale pigtym, majgcym
objeto$¢ rzedy dwudziestu pieciu stron. Przedstawione tu dane nalezg do
najwazniejszych wynikéw badan uzyskanych w catej dysertacji, a dotyczgcych
sposobow efektywnego ksztattowania papierowych struktur obudowy budynkéw.

W rozdziale széstym w sposéb bardzo zwiezty przedstawiono ztoZzony zestaw
problemoéw zwigzanych z implementacjg wynikoéw badan uzyskanych w poprzednich
rozdziatach w projektowaniu oraz realizacji prototypowej jednostki mieszkalne;.

Rozdziat si6dmy zawiera wnioski podsumowujgce catos¢ procesow studialnych,
badawczych i projektowych przeprowadzonych zgodnie z regutami i procedurami
przyjetymi przez Autorke recenzowanej pracy doktorskiej.

3. Analiza i ocena szczegétowa pracy

Z lektury pracy wynika, iz wiedza Doktorantki w przedmiotowym zakresie
opracowanej przez Nig dysertacji jest znakomita co pozwala na swobodne i bardzo
kompetentne prowadzenie przez Nig narracji dotyczgcej wielu omawianych i
rozpatrywanych probleméw badawczych. Ta kompetencja jest zauwazalna juz na
wstepie gdzie Autorka na Rysunku 1.2. zamiescita schemat struktury swojej pracy oraz
metod zastosowanych w procesie jej opracowywania. Schemat ten Swiadczy o
gteboko przemyslanym i uporzgdkowanym planie prowadzenia zamierzonych
procedur oraz stosowaniu odpowiednich narzedzi i metod badawczych w celu
uzyskania obiektywnych, dobrze udokumentowanych i opracowanych naukowo
wynikéw przeprowadzonych poszukiwan i eksperymentéw.
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W rozdziale drugim zamieszczono kompleksowo uporzadkowane dane i
informacje pozyskane w wyniku gruntownego przegladu i interdyscyplinarnych studiéw
pozycji literaturowych dotyczgcych aktualnego stanu wiedzy odnosnie papieru jako
materiatu powszechnie uzywanego do réznych celéw, a szczegdlnie jego mozliwosci
praktycznych zastosowan jako materiatu budowlanego. Przedstawiono ogdiny opis
produkcji papieru i jego pochodnych oraz omoéwiono wptyw procesu technologicznego
na cechy fizyczno-wytrzymatoSciowe takich produktow wzdtuz trzech gtéwnych
kierunkow w przestrzeni trojwymiarowej. Przedmiotami analiz sg cechy papieru i jego
pochodnych wplywajgce na wtasnosci takie jak m.in. wspétczynnik przenikania ciepta,
izolacyjno$¢ akustyczna, odpornos¢ na dziatanie wody i wilgoci czy tez odpornosc
ogniowa. Duzo uwagi po$wiecono stosowanym potgczeniom elementdéw papierowych
oraz procesom ich laminowania z uwzglednieniem wptywu takich dziatafi na
srodowisko naturalne. Znajdujgce sie w tej czesci pracy rysunki, schematy, wykresy i
tablice sg starannie opracowane co umozliwia sprawny przekaz zawartych tam
licznych, waznych i uzytecznych informaciji.

W podrozdziale poswieconym studiom i analizom uwarunkowan materiatowych i
technologicznych papierowych obudéw budynkéw zaprezentowano wybrane
przyktady realizacji takich obiektéw podajgc ich opisy ogdine wraz ze szczegdtowymi
specyfikacjami dotyczacymi uktadéw warstw i innych stosownych charakterystyk.
Analize poréwnawczg parametréw takich obuddéw przeprowadzono na podstawie
danych zamieszczonych w Tablicy 2.2.1a oraz w Tablicy 2.2.1b, ktére zostaty
uzupetnione o zbiorczy zestaw informacji podany w sposéb bardzo skondensowany
na Rysunku 2.29. Whnioski wynikajgce z kompleksowej analizy danych zgromadzonych
i uporzgdkowanych w tej czesci pracy sg istotng pomocg dla projektantow tego rodzaju
obiektéw budowlanych.

Rozdziat trzeci nalezy do bardzo waznych merytorycznie czesci recenzowane;j
dysertacji, a jego tematyka jest poswiecona ztozonym zagadnieniom dotyczgcym
sposobow impregnacji wodoszczelnej, impregnacji umozliwiajgcej uzyskanie
stosownej ognioodpornosci oraz procesom klejenia i ich wptywom na ostateczng
jakos¢ budowlanych struktur papierowych. Zamieszczone tu wyniki, uzyskane na
drodze badan eksperymentalnych, stanowig znaczgce uzupetnienie wiedzy w tym
zakresie dziatalnosci projektowej oraz pdzniejszej realizacji obiektéw budowlanych.

W rozdziale czwartym przedstawiono szczegétowo szeS€¢ propozyciji
innowacyjnego ksztattowania struktur paneli obudowy papierowej mozliwych do
zastosowania wewnatrz przestrzeni obiektu jak i w jego strefach zewnetrznych. Celem
poréwnania rdzeni o zblizonych parametrach uzytkowych przyjeto ujednolicone i
stosownie zdefiniowane kryteria projektowe. Oméwiono oddzielnie ksztatty rdzeni i
postaci warstw zewnetrznych takich paneli, a za gtéwne kryterium ocen przyjeto ich
oddziatywanie na warunki srodowiskowe. Schematy wszystkich rodzajéw badanych
przekrojéw rdzeni pokazano w sposéb bardzo klarowny na odpowiednich rysunkach,
gdzie podano nie tylko ich wymiary geometryczne, ale rowniez dodatkowe informacje
techniczno-materiatowe. Zwiezte komentarze tekstowe sg przeplatane danymi
zamieszczonymi w odpowiednio zredagowanych tablicach. Wyniki wykonanych przez
Autorke badan majg duzg wartos¢ poznawczg odnosnie wyszczegbinionych
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przypadkéw, witagczajgc w to faze produkcji oraz faze wycofywania z eksploatacji
rozpatrywanego obiektu i nalezg one do najwazniejszych oryginalnych rezultatéw
uzyskanych przez Doktorantke. Uproszczenia przyjete w procesie badawczym sg
usprawiedliwione tezami opublikowanymi w literaturze przedmiotu stwierdzajgcymi
m.in., ze w zwigzku z brakiem dostatecznych danych dotyczacych obcigzen
$rodowiskowych zwigzanych z prefabrykacjg stosowang w procesach wytwarzania
wyrobdw koricowych ich wptyw na ostateczng ocene moze by¢ pominiety. Jest to moim
zdaniem bardzo kontrowersyjne twierdzenie propagowane przez niektdérych ekspertéw
i musi ono by¢ w przysztosci rzetelnie zweryfikowane na podstawie wynikéw
interdyscyplinarnych badan przeprowadzonych ponadto na bardzo szerokg skale.

Podstawg dla zaprojektowania dwéch papierowych paneli obuddéw budowlanych,
przedstawionych w rozdziale pigtym, byty wyniki badan i propozycje struktur
warstwowych, ktore zostaty zaprezentowane w rozdziale czwartym. Przeprowadzono
ocene korzysci $Srodowiskowych wynikajgcych z zastgpienia lekkich przegréd
budowlanych wykonanych z materiatow tradycyjnych z przegrodami wykonanymi
gtdbwnie z papieru, w tym oczywiscie analizowano dwie oryginaine, autorskie
propozycje ksztattowania systeméw strukturalnych takich przegréd. Wykazano szereg
zalet przegréd papierowych, ale takze omoéwiono szereg ich wad. Wyniki tych analiz
postuzyty do wskazania najbardziej korzystnych s$rodowiskowo opcji rozwigzan
strukturalnych. Badane przegrody sg przewidywane do zastosowania w budynkach
parterowych, o skali doméw jednorodzinnych, wznoszonych na terenach o klimacie
umiarkowanym i zapewniajgcym porownywalne wtasciwosci uzytkowe, w tym m.in.
komfort termiczny i akustyczny.

Rozdziat szésty jest poswiecony szczegdtowej prezentacji projektu oraz budowy
niewielkiego obiektu prototypowego, w realizacji ktérego zastosowano jeden z typow
autorskich przegréd budowlanych okreslany mianem The Tube Frame Envelope.
Podano tu wszystkie parametry techniczne i uzytkowe tego budynku wraz
dokumentacjg rysunkowg w postaci stosownych rzutéw, przekrojéw oraz rysunku
aksonometrycznego, a takze zestawu fotografii dokumentujgcych proces produkciji
elementéw sktadowych tego prototypu.

Rozdziat sibdmy zawiera kompleksowe podsumowanie wynikéw prac badawczych
zaprezentowanych w recenzowanej dysertacji, gdzie podkreslono kluczowe znaczenie
w procesach projektowania i pézZniejszej eksploatacji przyjetego na wstepie rodzaju
konstrukcji panelu obudowy papierowej, ilosci i rodzaju kleju koniecznego do scalenia
elementéw sktadowych, systemu wentylacji oraz parametréw termoizolacyjnosci,
wodoodpornosci, ognioodpornosci oraz odpornosci na uszkodzenia mechaniczne.
Przedstawiono przeglad osiggnietych celdw poznawczych uzasadniajgcych
postawiong na wstepie teze catej pracy, zaprezentowano w skrécie ograniczenia
pojawiajgce sie w toku realizacji podjetych zadan oraz nakreslono przewidywane
kierunki przysztych dziatarh badawczych w zakresie tematycznym recenzowanej pracy
doktorskiej. W koricowej czesci tego rozdziatu nalezy odnotowaé bardzo pomystowo
sporzgdzony Rysunek 7.1., ktoéry zostat zaprojektowany jako graficzna prezentacja
wszystkich kluczowych etapdw badan i analiz przeprowadzonych przez Doktorantke
w toku realizacji Jej pracy.
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4. Ocena ogdlna pracy

Przystepujac do oceny recenzowanej dysertacji nalezy przede wszystkim
podkreslic pionierski i unikatowy charakter badan, studibw oraz testow
przeprowadzonych w obszarze dynamicznie rozwijajgcej sie¢ wspoétczesdnie technologii
budownictwa z szerokim zastosowaniem komponentéw papierowych. Rezultaty
osiggniete przez Doktorantke bedg z pewnoscig pomocne w opracowaniu
normatywnych zasad efektywnego projektowania i realizacji obiektéw budowlanych
wznoszonych w tej technologii. Ten niezwykle cenny dorobek poznawczy jest
wynikiem potgczenia w jednorodnym procesie badawczym, majgcym jednak charakter
wybitnie interdyscyplinarny, zadan natury teoretycznej oraz zaplanowanych dziatan
praktycznych majgcych na celu zweryfikowanie przyjetych zatozen poprzez realizacje
obiektu prototypowego. Osiggniete rezultaty mogg przyczyni¢ sie do zwiekszenia
efektywnosci przedmiotowej technologii budowlanej oraz m.in. do wiekszej akceptaciji
spotecznej budynkéw realizowanych w tej technologii.

Cechg charakterystyczng rozprawy jest jednolita struktura poszczegdinych jej
rozdziatdw, na poczatku ktérych definiowane sg aktualne zadania badawcze, ktérych
rozwigzania sg nastepnie prezentowane, a w koncowej czesci kazdego rozdziatu
osiggniete rezultaty sg wnikliwie omawiane. Zauwazone nieliczne i drobne usterki
natury redakcyjnej nie majg wptywu na bardzo wysokg ocene strony merytorycznej
catej dysertacji. llustracje sg bardzo dobrej jako$ci, a proste struktury wykreséw oraz
tablic utatwiajg czytelnikowi sprawny i czytelny odbidr oraz interpretacje zawartych tam
danych i informaciji.

5. Whniosek

Podsumowujgc stwierdzam, ze rozprawa p. Mgr inz.arch. Agaty Jasiotek pt.
.Paper-based building envelopes — design proposals and environmental assessment”
spetnia wszystkie warunki stawiane przez obowigzujgcg ustawe o tytule i stopniach
naukowych i moze by¢ podstawg dla kolejnych etapéw przewodu wszczetego na
Wydziale Architektury Politechniki Wroctawskiej w sprawie nadania Kandydatce
stopnia naukowego doktora nauk technicznych w dyscyplinie naukowej architektura i
urbanistyka.

Jednoczes$nie uwzgledniajgc pionierski charakter badan oraz oryginalno$¢ i
innowacyjnos¢ otrzymanych wynikéw, rzetelno$¢ wykonanych procedur badawczych
a nade wszystko bardzo wysokg w mojej ocenie jakos¢ catosci tego opracowania
naukowego wnosze juz na tym etapie o mozliwo$¢ wyréznienia tej pracy doktorskiej w
dyscyplinie naukowej architektura i urbanistyka.

Uzasadnieniem tego wniosku jest cata niniejsza recenzja, a w szczeg6lnosci jej

punkt nr 4. .
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