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1. Charakterystyka pracy

Opiniowana praca sktada si¢ z pigciu czesci i 18 rozdziatéw, a takze z Bibliografii, Spisu ilustracji,
Spisu tabel, Zafgcznika 1, Streszczenia (w jezyku polskim i angielskim). W sumie praca liczy 325
stron.

Rozwazania Autora na Omawiany w rozprawie temat wzbogacone zostaly zestawieniami
tabelarycznymi, dokumentacjg inwentaryzacyjna (rzuty budynkow), schematami oraz dokumentacjg
fotograficzng.

Praca zawiera 79 rysunkow i 66 tabel. Pozwalaja one na rzetelng analize prezentowanych w niej badan
i ich wynikoéw. Uczytelniaja tez wywod Autora jak i sam proces dazenia do udowodnienia
postawionych przez Niego tez.

Rozwazania uzupetniajg przypisy dolne, a takze zestawienie bibliograficzne zawierajace przepisy
krajowe - 41 pozycji, normy i wytyczne krajowe — 12 pozycji, standardy zagraniczne — 12 pozycji,
krajowe artykuly, ksigzki, sprawozdania z sympozjow i konferencji — 29 pozycji, zagraniczne
artykuty, ksigzki, sprawozdania z sympozjow i konferencji — 22 pozycje.

Rozprawe doktorska rozpoczyna opis celow i zakresu pracy, co mozna uznaé za nietypowe dla prac
naukowych. Dopiero p6zniej w tekScie omowiona zostata przedmiotowa problematyka wraz z
uzasadnieniem jej podjecia. Zasadnicza czg¢$¢ pracy zakonczona zostata wnioskami koncowymi
podsumowaniem. Zaraz po hiej zamieszczona zostala bibliografia oraz zestawienia opracowan
graficznych i tabelarycznych. Cato$¢ pracy konczy streszczenie w jezyku polskim, a nastepnie
streszczenie w jezyku angielskim Summary in English.

We Wistepie, Autor przedstawit cel i zakres pracy, a takze 3 tezy, ktore w dalszym ciggu dysertacji
zostaty udowodnione.

W cze$ci pracy stanowigcej Wprowadzenie Autor wyjasnit istote uzytej terminologii oraz motywacije
podjecia tematu, ktora ostatecznie pozwolita Mu na dokonanie wyboru problematyki rozprawy.
Kolejna jej czes¢ poswigcona zostata konceptualizacji badan. Dalej Autor przedstawit etap realizacji
badan oraz etap zwigzany z opisem ich wynikow. Rozwazania koncza Wnioski koncowe i
podsumowanie, ktore pozwolity stwierdzi¢, ze opiniowana praca ma oprocz badawczych takze walory
praktyczne.



2. Ocena merytoryczna pracy
2.1.Ocena doboru tematu pracy

Temat pracy ,,Wplyw nowoczesnych metod inzynierii bezpieczenstwa pozarowego na projektowanie
architektoniczne na przyktadzie obiektow przedszkolnych oraz uzytecznosci publicznej” to temat
wazny, ktory pomaga przesledzi¢ w jaki sposob nowe technologie zmieniaja sposob funkcjonowania
obiektow, zapewniajac Mmigdzy innymi Spelnienie warunkéw bezpieczenstwa pozarowego.
Wymagania, o ktorych mowa dotycza wszystkich obiektéw, lecz trudnos¢ ich spetnienia jest znacznie
wigksza w budynkach przeznaczonych na pobyt duzej liczby os6b, w tym takze dzieci.

Szerokie spojrzenie Doktoranta na przedstawione powyzej zagadnienia stwarza mozliwos¢ ich
whnikliwej i obiektywnej analizy w oparciu miedzy innymi o przepisy krajowe, jak i zagraniczne
standardy. Podnosi to nie tylko warto$¢ naukowsg pracy, ale takze aplikacyjng bowiem wnioski moga
by¢ przydatne w procesie projektowym, zwlaszcza dotyczacym budynkow uzyteczno$ci publicznej jak
i przedszkoli, ktore mieszczg si¢ w zakresie problemowym pracy.

Dobor tematu opiniowanej rozprawy doktorskiej oceniam pozytywnie.

2.2.Cele pracy

W pracy przedstawiony zostat jeden cel glowny, jakim jest analiza nowoczesnych metod
inzynieryjnych, stanowigcych podstawe do projektowania architektonicznego w  zakresie
bezpieczenstwa pozarowego oraz 5 celow dodatkowych skoncentrowanych na:

- sklasyfikowaniu elementow obiektow budowlanych oraz uwarunkowan organizacyjnych
wptywajacych na bezpieczenstwo,

- przedstawieniu mozliwo$ci wykorzystania standardow zagranicznych do ksztaltowania warunkow
bezpieczenstwa,

- zdefiniowaniu problematyki zwigzanej z Dbezpieczenstwem budynkéw wynikajacej z
funkcjonujacych przepisow krajowych, przyjetych praktyk inwestycyjnych oraz uwarunkowan
edukacyjnych,

- zdefiniowaniu i usystematyzowaniu skutecznych metod zaradczych, stanowigcych rozwigzania
zamienne w stosunku do obowigzujacych przepisow,

- okresleniu oraz sklasyfikowaniu nowatorskich metod organizacyjnych majacych na celu poprawe
warunkow bezpieczenstwa podczas funkcjonowania obiektow budowlanych.

Podane cele zostaty przedstawione czytelnie. Zdaniem Recenzenta uzupetnienie celu glownego
dodatkowymi pozwolito Autorowi na szerokie spojrzenie na zagadnienia zwigzane z bezpieczenstwem
budynkéw stanowigcych temat badawczy pracy.

2.3.Tezy pracy

W pracy przedstawione zostaly trzy tezy. Zamieszczone zostaty we Wiszepie (str.11). Pierwsza z nich
zaktada, ze optymalizacja warunkow bezpieczenstwa w istniejacych budynkach musi uwzgledni¢
alternatywne dziatania projektowe oparte na celach funkcjonalnych i zasadach wiedzy technicznej.

W kolejnej tezie stwierdzono, ze usystematyzowanie metodyki weryfikacji dziatan projektowych,
nieujetych w przepisach obligatoryjnych, stanowi¢ moze podstawowe Kryterium do oceny
prawidlowos$ci przyjetych rozwigzan na kazdym etapie procesu inwestycyjnego.

W trzeciej tezie stwierdzono, ze wprowadzenie do programu ksztatcenia architektow nauczania o
ochronie przeciwpozarowej nie tylko w oparciu o obowigzujace przepisy, ale rowniez o zasady wiedzy
technicznej jest istotnym elementem poprawy projektowania architektonicznego w tym zakresie.



Tezy zostaly sformutowane prawidtlowo. Pokazuja jak szeroki zasigg wplywu ma respektowanie
warunkow nie tylko tych ujetych w przepisach obligatoryjnych, co dowodzi aktualno$ci problematyki
pracy jak i jej znaczenia na polu naukowym jak i praktycznym.

2.4.Uklad i tresé pracy

Praca sktada si¢ z czeSci zasadniczej oraz Bibliografii, Spisu ilustracji, Spisu tabel, Zalgcznika I,
Streszczenia w jezyku polskim i angielskim. Czes¢ zasadniczg rozpoczyna Wstep, w ktorym Autor
opisat cele rozprawy, a takze zakres pracy.

Dalej w pracy Autor przyblizyt trzy tezy, ktore sformutowane zostaty poprawnie i czytelnie.

Dopiero w punkcie 3. umieszczone zostato Wprowadzenie, ktére przybrato forme¢ opisu stosowanej w
pracy terminologii. Autor wyjasnit sposob analizy zagadnien zwigzanych z ochrong przeciwpozarowa,
a takze okreslit jakiej grupie osob praca doktorska moze by¢ rekomendowana. Autor pracg dedykuje
migdzy innymi projektantom, zarzadcom i uzytkownikom obiektow bedacych tematem opracowania.

We Wprowadzeniu ponadto przywotane zostaty liczne definicje, a takze motywacje podjgcia tematu
pracy. Autor wyjasnit znaczenie wyboru jej tematu wskazujac jednoczesnie znaczenie technologii we
wspolczesnym budownictwie. Zmienia ona architekture i sposob jej funkcjonowania, CO w
konsekwencji takze zmienia warunki w zakresie ochrony przeciw pozarowe;.

Jak zaznacza Autor praca przede wszystkim skupiona jest na obiektach istniejacych (W mniejszym
stopniu na budynkach nowopowstatych), ktérych uzytkownikami sg takze osoby nie w petni sprawne.

W dalszej czesci pracy Autor przedstawit metodologi¢ rozprawy doktorskiej. Wyjasnit, ze rozwazania
oparte sg na analizie teoretycznej oraz na badaniach empirycznych.

Jako gtowny problem badawczy Autor wskazal ograniczenia i trudno$ci w zakresie dostosowania
istniejacych budynkow do obowigzujacych przepisdéw zwigzanych z bezpieczenstwem uzytkownikow
na przyktadzie obiektow przedszkolnych i uzytecznosci publiczne;j.

Jako gléwne metody badawcze przyjeto:

- metody eksperymentalne (konstrukcyjne, technologiczne) oraz quasi eksperymentalne,

- modelowanie i tworzenie symulacji przy uzyciu technik komputerowych.

Metodologia obejmowala: analize przedmiotowej problematyki opierajaca si¢ na materiatach
zroédtowych oraz pracy zawodowe;j.

Dalej Autor opisujac histori¢ rozwoju uregulowan dotyczacych ochrony przeciwpozarowej 0dnidst si¢
stusznie do zakresu czasowego siegajacego okresu od XIX wieku do czaséw wspodtczesnych. XIX
wiek to okres, w ktorym przepisy przeciwpozarowe zostaly sformulowane na tyle dokladnie, ze
zdaniem Autora obowiazuja do dzi$ w przystosowanej formie do czaséw wspotczesnych.

Pierwsze proby zapiséw prawnych dotyczacych ochrony przeciwpozarowej powstawaty juz w XIV
wieku przede wszystkim za sprawa Wtadz Miasta Krakowa.

Pozniej ulegaly ewolucji, az w 2009 roku wiaczono do nich wiedzg techniczng, a w 20210 roku
zaczeto wykorzystywaé metody numeryczne pozwalajgce na tworzenie symulacji pozarow oraz
ewakuacji.

W kolejnym podrozdziale (5.3) Autor wyréznit czynniki, ktore wptywajg na rozwoj pozaru. Dalej
opisana zostala moc pozaru, strumien ciepta oddzialujacy na materiaty palne, wysoko$¢ plomienia,
temperature wydzielajacych si¢ gazéw pozarowych, gestos¢ optyczna dymu oraz widoczno$¢ w
dymie, czas potrzebny do wypehienia dymem pomieszczenia.



W nastgpnym punkcie pracy Autor przedstawil glowne zagrozenia wynikajace z pozaru, w tym
oczywiste zagrozenia bezpieczenstwa uzytkownikow obiektu, w ktorym wybucht pozar oraz
utrudniong ich ewakuacje. Ma ona swdj poczatek w I fazie rozwoju pozaru i powinna by¢ procesem
krotkotrwatym, sprawnie przeprowadzonym z uwzglgdnieniem uwarunkowan prawnych takze
odnoszacych si¢ do koniecznosci spetnienia wymagan W zakresie bezpieczenstwa osob nie w petni
sprawnych.

W podrozdziale Uwarunkowania budowlano - techniczne Doktorant przywotat przepisy
przeciwpozarowe zwracajac uwage, ze warunki ewakuacyjne uwzgledniaé¢ zaczg¢to dopiero w XX
wieku. Przedstawiony zostal schemat drogi ewakuacyjnej w pionie i w poziomie wraz z opisem
urzadzen podrecznych.

Przedstawione zostaty takze czynnosci z Systemami sygnalizacji pozarowe;.

Interesujacy zdaniem Recenzenta jest podrozdzial na temat ewakuacji w ujeciu psychologicznym.
Pokazuje sytuacje zagrozenia wywolujace reakcje wsrod thumu i jakie mogg by¢ ich konsekwencje.
Wytlumaczone zostato przy tej okazji pojgcie paniki.

Dalej Autor przedstawit 3 scenariusze przemieszczania si¢ i zageszczania ,thumu”. Scenariusze
sporzadzone zostaly przez Autora przy uzyciu makroskopowych narz¢dzi modelowania.

Scenariusze pozwolity na identyfikacje elementéw zwigzanych z przemieszczaniem si¢ 0osob oraz ich
zachowaniem.

Wsrdd czynnikow, ktore sag uwzgledniane w procesie ewakuacji wyrdzni¢ nalezy:

- charakterystyke procesu ewakuacji ze wzglgdu na stan mobilno$ci psychologicznej oraz stan wiedzy
na temat procedur alarmowych,

- charakterystyke budynku,

- standard elementéw determinujacych przekazywania informacji o alarmie, mozliwo$ci pomocy 0sob
wspomagajacych ewakuacje.

Poniewaz, jak zauwaza Autor ewakuacja uwzglednia¢é powinna czynnik ludzki, ktory nie jest
przewidywalny staje si¢ procesem, ktorego efekt moze by¢ inny niz spodziewany.

Zagadnieniem szczegdlnie istotnym w konteks$cie ewakuacji jest ograniczona zdolnos$¢ poruszania si¢
0sob narazonych na konieczno$¢ ewakuacji. Przydatne w tym zakresie jest zapewnienie odpowiednich
rozwigzan organizacyjnych, funkcjonalno — budowlanych.

Autor przytoczyt Il typy modeli obliczeniowych przemieszczania si¢ uzytkownikow obiektow, w
ktorych konieczne jest przeprowadzenie ewakuacji oraz skonstruowanie modelu behawioralnego. Jest
on potaczony z 4 fazami zachowania ludzkiego w czasie sytuacji alarmowej. Zdaniem Autora na
poczatku odbieramy sygnaly zewngtrzne, nastgpnie je interpretujemy, podejmujemy decyzje, ktora w
sytuacji zmian uwarunkowan czesto zmieniamy. Autor wymienia 19 sposréod 40 programow
pozwalajacych na symulacje czasu rzeczywistego w odniesieniu do pozaru, a nastepnie ewakuacji
wskazujac oprogramowanie, ktore uzyt do realizacji badan.

Co wazne, zdaniem Recenzenta wyjasniona zostata celowo$¢ wykorzystania narzgdzia badawczego, o
ktérym mowa.

Wartosciowym i zasadnym podrozdziatem jest tez podrozdziat 5.5. Zapobieganie powstawaniu i
rozwojowi pozaréw w budynkach. W tej czesci pracy Autor wskazal elementy majace wplyw na
zachowanie bezpieczenstwa w obiekcie. Przedstawiony zostal schemat przyktadowego algorytmu
warunkow technicznych ochrony przeciwpozarowej przy wykorzystaniu aplikacji PAP 24 (str. 81).
Nastepnie opisana zostala istota biernej ochrony przeciwpozarowej z charakterystykg m.in. klasy
odpornosci pozarowej warlunkéw lokalizacji w odniesieniu do granic terenéw Oraz obiektow
sasiadujacych, a takze m.in. podziatu na strefy pozarowe i dymowe.

Dalej przyblizone zostaly informacje o czynnej ochronie przeciwpozarowej, W tym przepisy i
rozporzadzenia. Opisane zostaly takze procedury ratowniczo — gasnicze z uwzglednieniem ich



wplywu na proces inzynierii pozarowej i ich wzajemnych korelacji. Autor przedstawit opracowanie
wlasne dotyczace analizy kryteriow oceny dostgpnosci jednostek PSP do Zrodta pozaru.

W opracowaniu wskazano rozktad promieniowania w przyjetej odlegtosci — 10 m. od zrédta pozaru w
czasie 15 minut. W pierwszym przyktadzie nie okreslono wysokosci. W drugim przyje¢to wysokosé 1,4
metra.

Autor przedstawit ciekawa zdaniem Recenzenta analizg¢ czasu przybycia podmiotu ratowniczego na
miejsce pozaru. W 41% przypadkow jest to od 6-10 minut. Szczegdtowe ujecie wszystkich istotnych
elementow wptywajacych na akcje ratownicze Doktorant ujat w zestawieniu tabelarycznym (tabela
5.7., str. 101).

W dalszej czesci rozprawy zaprezentowany zostat schemat metodologii tworzenia scenariusza
pozarowego jako opracowanie wlasne Autora. Ulatwia on przesledzenie zatozen, ktérych
uwzglednienie jest koniecznoscia.

Dalej Autor wykonal zestawienia dotyczace liczby rzeczoznawcow ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych w danych wojewodztwach, czynnych zawodowo architektow w tych
wojewodztwach udowadniajac duze dysproporcje w tym zakresie.

Trudne wydaje si¢ jednak, w opinii Recenzenta dokonanie jednoznacznej oceny zjawiska wskazanych
dysproporcji.

Autor przedstawitl W pracy opinig, ze wlasciwie watpliwos$ci poddawane jest zagadnienie kto, w jaki
sposéb 1 przed kim odpowiada za bezpieczenstwo pozarowe budynku, a takze, ze nalezy wprowadzi¢
do programu nauczania studentow Wydziatu Architektury przedmiot z zakresu omawianej w pracy
problematyki.

W 3 czgéci pracy — Etap 2. Realizacja badan przedstawione zostaty planowane zadania badawcze
oraz oczekiwane wyniki badan naukowych w ramach analizy naukowej. Wskazano wykorzystanie
nowoczesnych metod numerycznych jako tych, ktore umozliwiaja weryfikacj¢ przyjetych zatozen
projektowych. Autor opisat tez szczegotowa metodologie przyjetych badan naukowych w oparciu o
zdefiniowanie zakresu i formy planowanych eksperymentow w obiektach poddawanych analizie.
Musiaty mie¢ one okre$long kubature, zdefiniowane materialy, z ktorych wykonane zostaty takie
elementy budynku jak: drzwi, okna, elementy detekcji dymu, a takze elementy bedace paliwem
definiujacym projektowane parametry pozaru.

Autor wymienit tez elementy niezbedne do stworzenia symulacji ewakuacji przy wykorzystaniu
aplikacji. Wséréd nich sa: doktadne wymiary drog ewakuacji, w tym takze wymiary schodéw, zawezen
i zanizen tych drog, liczba 0sob przebywajacych w obiekcie, w ktorych symulowana jest ewakuacja,
wyposazenie obiektu w systemy detekcji i alarmowania o zagrozeniu. Znaczenie ma tez znajomos¢
procedur alarmowych przez uzytkownikoéw budynku.

Eksperyment zrealizowano w warunkach zastanych, a takze w obiekcie, w ktorym przeprowadzono
pewne zmiany. Proces przebiegu ewakuacji przedstawiono za pomocg rysunku 8.1.
Dalej przedstawiono zestawienia dotyczace predkosci poruszania si¢ kobiet, a takze dzieci.

Przedstawiono obliczenia czasu wymaganego do bezpiecznej ewakuacji oraz zdefiniowano pojecie
bezpiecznej ewakuacji.

Autor scharakteryzowat oprogramowanie Pathfinder jako narzedzie badawcze przydatne dla symulacji
komputerowej. Ponadto opisana zostata metodologia badan rozwoju pozaru.

Jako przyjete kryteria oceny uwzgledniono kryterium temperaturowe bezpiecznej ewakuacji oraz
kryterium predkos$ci powietrza na drogach ewakuacji. Opisano proces symulacji pozaru i jego wyniki.
Dalej przedstawiono dobdr prob badawczych. W celu podjecia ostatecznej decyzji wybrano 20



obiektow, a nastgpnie sposrod nich badaniom poddano 4. Kazdy z przyktadow zostat
scharakteryzowany. Przedstawione zostaty informacje o obiekcie, takie jak: jego funkcja, lokalizacja,
powierzchnia zabudowy i powierzchnia uzytkowa, wysoko$¢ budynku, liczba kondygnacji
podziemnych i naziemnych. Ponadto przedstawiono dane dotyczace ochrony przeciwpozarowej
uwzgledniajace strefy pozarowe 0 dopuszczalnej powierzchni dla okre$lonej kategorii obiektow.
Uwzgledniona zostata takze odpornos¢ pozarowa budynku (klasa budynku) i jego wysokosé
(niski/wysoki).

Opis ogodlny obiektu zawiera informacje o lokalizacji, typie zabudowy, jej zwartosci, konstrukcji oraz
podziale funkcjonalnym pomieszczen.

Autor, co zdaniem Recenzenta jest cenne w kontek$cie tematyki pracy, opisat zidentyfikowane
nieprawidlowos$ci w zakreSie bezpieczenstwa. Zdiagnozowanie ich jest wazne dla analizowanych
budynkéw, ale takze w ujeciu ogdlnym — dla ogdtu obiektow uzytecznosci publicznej, bowiem
wskazane niedomagania czesto im towarzyszg. Za szczego6lnie wartosciowe Recenzent uwaza takze
nie tylko zdiagnozowanie probleméw, ale rowniez zaproponowanie rozwigzan, ktore zostaty
dodatkowo przez Autora uzasadnione.

Analiza ta zostata zrealizowana po dostosowaniu obiektu do przepisoOw przeciwpozarowych. Przyjeto,
ze uzytkownikami sg osoby doroste (kobiety i mezczyzni) i dzieci.

Okreslono takze kategorie personelu uzalezniong od poziomu ich wyszkolenia, kategori¢ obiektu (ze
wzgledu na liczb¢ kondygnacji i funkcje), kategori¢ alarmowania i kategori¢ uzytkownikow ze
wzgledu na stopien czuwania).

Autor przedstawil obliczenia czasu ewakuacji uwzgledniajac migdzy innymi czas detekcji,
alarmowania, reakcji, przejscia uzytkownikow oraz margines bezpieczenstwa.

Wyniki badan obrazuja postep ewakuacji z podsumowaniem czasu jaki jest w tym celu potrzebny. Na
podstawie weryfikacji obliczen oszacowany zostal wymagany czas bezpiecznej ewakuacji z
uwzglednieniem m.in. takich parametrow jak: predko$¢ poruszania si¢ ludzi wzdluz osi ruchu,
zageszczenie ludzi, liczba osob, czas detekcji i czas alarmowania, wymagany czas bezpiecznej
ewakuacji. Do realizacji badan przyjeto dwie analizy komputerowe pokazujgce warunki panujgce w
budynku podczas pozaru z uwzglednieniem oceny widocznosci, temperatury i predkosci ruchu
powietrza.

Poza informacjami podstawowymi (wielko$¢ powierzchni budynku objetego analiza z
uwzglednieniem poszczegdlnych kondygnacji, zakres czasowy scenariusza) uwzglednione zostaly
takze systemy wentylacji pozarowej, a takze przyjete alarmowanie.

Wyniki badan zobrazowane zostaty dodatkowo za pomoca:

- opracowania graficznego — numerycznego modelu obiektu 3D z uwzglednieniem miejsca zrodia
pozaru,

- zestawienia tabelarycznego z opisem na temat widocznosci wraz z opracowaniem graficznym (ktory
zdaniem Recenzenta warto uczytelni¢ ze wzgledu na brak dodatkowego opisu — legendy dotyczacej
zroznicowania Kolorystyki obrazujacej wyniki badan).

Wyniki analiz dotyczacych wybranego do badan obiektu konczy zawsze podsumowanie, a takze
wnioski. Podsumowanie, w opinii Recenzenta pozwala uporzadkowa¢ wiedzg, zwrdci¢ uwage raz
jeszcze na wazne zagadnienia z punktu widzenia problematyki pracy, a same wnioski zamieszczone w
ostatniej czesci dysertacji pozwolity potwierdzi¢ znaczenie przeprowadzonych badan i ich efektow.

Uktad pracy poza wskazanymi przez Recenzenta sugestiami zostat oceniony jako poprawny.



2.5.Metoda badan

Metoda badan oparta jest na analizie teoretycznej, eksperymentalnych badaniach oraz quasi-
eksperymentalnych, na modelowaniu i symulacjach stosowanych przy wuzyciu technik
komputerowych.

Caly proces badawczy, jak wskazuje Autor dysertacji obejmuje trzy gldwne etapy.

,| etap — konceptualizacja badan z okresleniem mig¢dzy innymi problemu badawczego celu badan,
hipotez badawczych, a takze wskaznikow,

Il etap - realizacja badan w okre§lonym terenie przy zastosowaniu okreslonych préb badawczych i
metodologii, a takze narzedzi badawczych,

111 etap — finalizacj¢ badan z zebranymi danymi empirycznymi, podsumowaniem i wnioskami”.

Metodologia badan przedstawiona zostala W pracy takze za pomoca schematu (rys.4.1. Schemat
metodologii badarn przyjety w rozprawie (opracowanie Wfasne autora)), W ktorym uwzgledniono
symulacje¢ pozaru i zdefiniowano czas bezpiecznej ewakuacji. Zastosowane symulacje z
wykorzystaniem technik komputerowych zdaniem Recenzenta podnosza warto$¢ pracy ze wzgledu na
mozliwo$¢ okreslenia potrzebnego do ewakuacji czasu, a takze ze wzgledu na mozliwos¢
zobrazowania wynikow badan.

Zdaniem Recenzenta zastosowanie kilku metod badawczych stwarza mozliwos¢ szerokiego spojrzenia
na omawiana problematyke i sformutowanie obiektywnych wnioskoéw, co takze decyduje o wartosci

pracy.
2.6. Kryteria wyboru przykladéow
Dobér przyktadéw byt procesem ztozonym i sktadat si¢ z dwoch etapow. Obejmowat budynki (w

liczbie 20), ktore nie spetniaty warunkow bezpieczenstwa i znajdowaty si¢ (jak zostato to opisane w
pracy) w grupie:

»- ZL 1l - obiekty przeznaczone przede wszystkim do uzytku ludzi 0 ograniczonej zdolnosci
poruszania sig, takie jak szpitale, ztobki, przedszkola [...]
- ZL 11l — uzytecznosci publicznej [...] w tym budynki szkolne”.

Nastgpnie obiekty te zostaly zidentyfikowane ze wzgledu na poziom zagrozen z uwagi na
uwarunkowania techniczno—budowlane. Po przeprowadzonej analizie wybrano cztery obiekty, w
ktorych zrealizowano badania inwentaryzacyjne oraz dokonano petnej diagnozy.

Wsréd wybranych obiektow wskazano:

- Przedszkole publiczne w Zdunach,

- Przedszkole jezykowe ENTE we Wroctawiu,
- Przedszkole publiczne w Bestwinie,

- Zespot Szkot Rolniczych w Bojanowie

3. Ocena wartosci naukowej pracy

Wsroéd najwazniejszych zdaniem Recenzenta elementow $wiadczacych o wartosci naukowej
opiniowanej pracy doktorskiej wyrdznié¢ nalezy:

- Umiejetne przeprowadzenie badan z wykorzystaniem wielu metod i narzedzi badawczych
pozwalajacych na obiektywne wnioskowanie,

- wykorzystanie do badan doswiadczen wiasnych Doktoranta w zakresie projektowania obiektow
uzytecznos$ci publicznej uwzgledniajacych przepisy przeciwpozarowe,

- szerokie spojrzenie na zagadnienie ochrony przeciwpozarowej z uwzglednieniem procesow
towarzyszacych, takich jak ewakuacja uzytkownikoéw obiektow, wraz z okreSleniem czasu bezpiecznej
ewakuacji,



- udowodnienie sformutowanych w pracy tez na podstawie analizy teoretycznej, obowigzujacych
standardow,

- dostrzezenie konieczno$ci optymalizacji warunkow,

- dostrzezenie potrzeby poszerzenia programu edukacyjnego z zakresu przepisow przeciwpozarowych.

4. Uwagi krytyczne
4.1. Uwagi ogélne

W opiniowanej dysertacji podjgto wazny temat jakim jest wptyw nowoczesnych metod inzynierii
bezpieczenstwa pozarowego na projektowanie architektoniczne. Temat pracy jest aktualny. Nalezy
bowiem zaznaczyé¢, ze w dobie rosnacych zagrozen istnieje potrzeba zwrdocenie uwagi na zagadnienia
zwigzane z bezpieczenstwem takze pozarowym, co jest zagadnieniem ztozonym. Dotyczy bowiem nie
tylko rozwiagzan technologicznych, materiatowo—konstrukcyjnych, czy funkcjonalno—przestrzennych,
ale takze takich procesow jak bezpieczna ewakuacja osob roznej pici, bedacych w réznym wieku i
majacych rézny stopien sprawnosci.

Jest to proces trudny do przeanalizowania z uwagi na czynniki, ktorych zmierzenie nie jest mozliwe.
Czynnikami tymi jest ludzka reakcja, ktora w sytuacji stresowej nie jest w petni przewidywalna.
Konieczne jest wiec tworzenie symulacji z podaniem migdzy innymi lokalizacji zrodta pozaru i
scenariuszy umozliwiajacych zastosowanie réznych wariantow rozwigzan dostosowanych do sytuacji.
Autor w swej pracy przedstawit efekty ich opracowania i dodatkowo dowiodt, ze dla zachowania
bezpieczenstwa opracowanie scenariuszy na podstawie przyjetych uwarunkowan i symulacji sa
koniecznoscia.

Wskazane w pracy uwagi Kkrytyczne maja na celu zwroci¢c uwage na kwestie wymagajace
doprecyzowania lub wyjasnienia, ale nie maja wplywu ostatecznie na warto$¢ merytoryczng pracy.

Jako uwagi krytyczne Recenzent wskazat:

- Sugesti¢ 0 poszerzeniu przedstawionego stanu badan, ktory ogranicza si¢ do przepisow zwigzanych
z ochrong przeciwpozarows.

Dalej w pracy Autor powotat si¢ na inne opracowania cho¢by zwigzane z metodologia badan. Warto
poszerzy¢ informacje o stanie badan o pozycje naukowe, ktore powigzane sg z gtdéwng problematyka
pracy, badZz mialy znaczenie dla sposobu przeprowadzenia i przeanalizowania badan, a takze
opracowania ich wynikow.

- Sugestie o czytelnym wyjasnieniu dlaczego w przedstawionych w pracy badaniach dotyczacych
bezpiecznej ewakuacji nie uwzgledniono 0séb nie w petni sprawnych.

Autor wskazuje konieczno$¢ dgzenia do optymalizacji rozwigzan do czego przydatne majg by¢
narzedzia technik komputerowych pozwalajacych na opracowanie rozwigzan dostosowanych do
roznych wariantow sytuacyjnych w chwili zaistnienia konieczno$ci ewakuacji osob przebywajacych w
budynkach dotknigtych pozarem.

Autor zapowiada na poczatku swej pracy, ze W procesie ewakuacji warto uwzgledni¢ osoby nie w
pelni sprawne. 1 cho¢ obiekty poddane analizie uzytkowane sa glownie przez dzieci, ktérych
samodzielno$¢ jest ograniczona i wymaga wsparcia 0sob dorostych trudno (zdaniem Recenzenta) sam
proces ich ewakuacji odnie$¢ wprost do ewakuacji oséb z dysfunkcjami nie tylko ruchowymi.

- Sugesti¢ o wydtuzeniu czasu przeznaczonego na ¢wiczenie projektowe w ramach przedstawionego
kursu dydaktycznego zwiazanego z tematyka pracy. Cztery godziny przeznaczone na opracowanie
projektu to zdaniem Recenzenta zbyt krotki czas. Mozna dodatkowo rozwazy¢ propozycje
opracowania réznych scenariuszy projektowych.

Sama propozycja stworzenia kursu, ktorego celem byloby zapoznanie studentéw w sposob bardziej
szczegdtowy z problematykg bezpieczenstwa pozarowego jest cenna, niemniej jednak Recenzent
uwaza, ze powinna zosta¢ uszczegoétowiona zarowno w zakresie propozycji literatury przedmiotu jak i
samych tematéw projektow, ktore bytyby efektem nauczania (uwaga dotyczaca scenariuszy jak
wyzej).

- Koniecznos$¢ uczytelnienia opracowania graficznego wynikéw badan (str.235 — 244, 280 - 286).



Przedstawione uwagi sg sugestiami, ktore pozwolityby uczytelni¢ wskazane przez Recenzenta
problemy mieszczace si¢ W tematyce pracy.

Dla podkreslenia warto$ci naukowej rozprawy warto dokona¢ analizy dodatkowych pozycji literatury
0 znaczeniu naukowym stanowigcych istotne uzupehinie tych przedstawionych w podrozdziale pracy
odnoszacym si¢ do obecnego stanu badan.

Konieczne jest uczytelnienie wskazanych wyzej rysunkow stanowigcych opracowanie graficzne
wynikow badan Autora.

4.2. Uwagi szczegélowe

Opiniowana pracg rozpoczyna Wstgp, w ktorym przedstawione zostaly cele i zakres pracy, a takze
tezy. Nastepnie zamieszczone zostalo w dysertacji Wprowadzenie, w ktorym po wyjasnieniu
terminologii zastosowanej w rozprawie przedstawiono motywacje podjecia tematyki pracy i jej
wyboru. Zdaniem Recenzenta dla czytelnosci problematyki pracy Autor powinien rozwazyé
rozpoczegcie swojego wywodu od wprowadzenia czytelnika w tematyke rozprawy, a nast¢pnie
przedstawi¢ cele badawcze.

Takze sam zakres pracy obejmowac powinien nie tylko zakres problemowy i terytorialny , ale takze
CZasowy.

Metodologia badan, dobér metod badawczych nie budzi watpliwosci Recenzenta. Zostaly ocenione
pozytywnie.

Opis badan zostal przedstawiony czytelnie i pozwolit potwierdzi¢ znaczenie metodyki dziatan
projektowych. Dodatkowo wsparty zostat opracowaniem graficznym, ktore wymaga uczytelnienia.

Efektem przeprowadzonych badan jest tez wniosek o konieczno$ci poszerzenia programu nauczania
na wydziatach architektury o przedmiot zwigzany z inzynierig bezpieczefnstwa pozarowego.

W opinii Recenzenta nie jest mozliwe dokonanie oceny Systemu ksztalcenia pozwalajacego na
przygotowanie merytoryczne rzeczoznawcow, czy architektow nie wskazujac konkretnych efektow
procesu edukacyjnego.

Stwierdzenie, ze powinien zosta¢ wprowadzony przedmiot w toku studiéw po$wiecony omawianej
problematyce podparty powinien by¢ konkretnymi wynikami badan wskazujagcymi luke w procesie
edukacji przysztych architektow w tym zakresie.

Stwierdzenie to Recenzent traktuje jedynie jako opinie Autora, a zaproponowany kurs jako dodatkowy
element, ktory mogiby zosta¢ uwzgledniony w catym procesie dydaktycznym.

Uwagi szczegdtowe z zakresu sposobu przeprowadzenia badan dotycza sugestii poszerzenia
uwzglednionej w badaniu grupy uzytkownikow budynkoéw, w ktorych konieczne jest przeprowadzenie
ewakuacji.

Przedstawione zostato zestawienie dotyczace predkosci poruszania si¢ kobiet, a takze dzieci.
Recenzent zwraca uwage, ze waznym uzupelnieniem tego zestawienia mogloby by¢ wskazanie
predkos$ci poruszania sie osob uzywajacych do tego celu wozkoéw inwalidzkich.

Warte rozwazenia jest (zdaniem Recenzenta), czy rysunki inwentaryzacyjne budynkow poddanych
analizie powinny zosta¢ umieszczone w pracy W miejscu, gdzie przyblizona zostata charakterystyka
obiektow, a proponowane rozwigzania pozosta¢ w czesci dysertacji, ktora dotyczy planowanych
dziatan projektowych i inwentaryzacyjnych oraz sposobow ich weryfikacji.

Badania prowadzone przy zastosowaniu analizy numerycznej i matematycznej pozwolily na
oszacowanie czasu ewakuacji przy zatozeniu najmniej korzystnego scenariusza pod wzgledem
lokalizacji, charakterystyki, liczby uzytkownikow (max. liczba uzytkownikéw przebywajacych w
obiekcie).



Same badania, zdaniem Recenzenta poza wartoscia naukowa moga by¢ przydatne dla okreslenia i
potwierdzenia metodyki prowadzenia dziatan na réznych etapach procesu projektowego. Pozwalaja
takze na zebranie informacji waznych dla umiejetnego dostosowania obiektow do obowigzujacych
przepiséw ochrony przeciwpozarowej (co stanowito cel pracy).

Pomocna w tym zakresie okazata si¢ praca zawodowa (tworcza) Autora. Umiejetne wykorzystanie
doswiadczenia zawodowego Doktoranta w pracy Recenzent postrzega jako dodatkowg jej wartosc,
ktéra wzmacnia oryginalnos$¢ pracy.

5. Whnioski wynikajace z przeprowadzonych badan

Autor umiejetnie przeprowadzit analizy w oparciu o zastosowane w pracy metody badawcze wsparte
technikami komputerowymi. Dodatkowo, badania pokazaly, ze zastosowane w pracy nowoczesne
metody inzynieryjne umozliwiaja weryfikacje przyjetych zatozen projektowych oraz wplywaja na
optymalizacj¢ rozwigzan na rzecz wzmocnienie ochrony przeciwpozarowej Oraz realizacj¢ sprawnej
ewakuacji.

Przedstawione w pracy badania oparte byly migdzy innymi na przyjetych standardach
umozliwiajgcych prognozowanie czasu ewakuacji z obiektu. Symulacje rozwoju pozaru pozwolity
natomiast sformutowac i potwierdzi¢ przytoczone przez Autora stwierdzenia:

- rozwigzania techniczno—budowlane bedace sktadowag projektu optymalizacyjnego warunki
bezpieczenstwa staly si¢ glownym powodem poprawy uwarunkowan zapewniajacych bezpieczna
ewakuacje,

- zatozenia optymalizacyjne (projektowe) zostaly poddane analizie (z uwzglednieniem kryteriow
oceny zdefiniowanych w metodologii badan ) a ich skuteczno$¢ zostata potwierdzona przy
nowoczesnych metod inzynierii pozarowe;j,

- metodyka opierajaca si¢ na kazdorazowej weryfikacji zatozen projektowych w przypadku
modernizacji istniejacych obiektow budowlanych, przy braku obligatoryjnych regulacji prawnych na
terenie Polski, jest skuteczng metoda do potwierdzenia metod projektowania opartych na zasadach
wiedzy technicznej zwigzanych z inzynierig pozarowa oraz projektowaniem architektonicznym”.

Badania pozwolily réwniez na zdefiniowanie:

- sytuacji, w ktorych nie mozna zastosowaé standardow pozwalajacych prognozowaé czas
ewakuacji,

- czynnikoéw, ktore mogg stanowi¢ zagrozenie dla Skutecznosci przeprowadzenia ewakuacji
(str.296).

We wnioskach Autor wskazat jako rozwigzanie w przypadku osob z ograniczong zdolnoscia
poruszania si¢ konieczno$¢ etapowania ewakuacji okreslajagc miejsca bezpiecznego schronienia w
czasie tej ewakuacji.

Whioski z badan maja nie tylko warto§¢ naukowa, ale takze praktyczna — sa mozliwe do zastosowania
w praktyce projektowej. Okreslone zostaty minimalne warunki ochrony pozarowej z zastosowaniem
inzynierii pozarowej. Recenzent dostrzega znaczenie wspomnianych wczesniej Symulacji
pozwalajacych na wskazanie miejsc niedomagan W zakresie przyjetych rozwigzan
przeciwpozarowych.

Ponadto, co warto podkresli¢ wnioski przydatne mogag by¢ w samym procesie edukacyjnym. Autor
bowiem zaprezentowat przyktadowy kurs uwzgledniajaCy program nauczania, ktorego treSci mieszczg
si¢ W polu zagadnien opiniowanej pracy, cho¢ Recenzent sugeruje doprecyzowanie tresci programu
jak i zwigkszenie zaproponowanej przez Autora liczby godzin przeznaczonych na realizacj¢ ¢wiczenia
projektowego (uwaga zostata przedstawiona wyzej w niniejszej recenzji) to samg inicjatywe uwaza za
cenng.



6. Ocena strony formalnej pracy

Uktad pracy jest poprawny, cho¢ Recenzent zasugerowal zmiany, ktére wzmocnityby czytelnosc
celowosci podjecia tematyki dysertacji. Opracowanie graficzne z niewielkimi uwagami jest poprawnie
przedstawione. Nieliczne, dostrzezone w tekscie usterki redakcyjne nie maja praktycznego znaczenia z
merytorycznego punktu widzenia.

Strona formalna pracy oceniona zostata pozytywnie.

7. Whnioski koncowe

Pomimo uwag krytycznych (ogélnych i szczegotowych) opiniowana praca jest waznym i aktualnym
opracowaniem o charakterze naukowym. Przedstawia badania z wykorzystaniem nowych technik
komputerowych dowodzac iz mogg one usprawni¢ definiowanie bezpiecznego czasu ewakuacji i
pozytywnie wplynac na bezpieczenstwo przeciwpozarowe budynkow.

Poza wartoscia naukows praca ma takze wymiar praktyczny wazny z punktu widzenia procesu
projektowego jak i dydaktycznego, bowiem Autor zaproponowat program kursu w ramach programu
studiow na Wydziale Architektury. Zdaniem Recenzenta wymaga on korekty i uszczegdtowienia, ale
samg jego propozycje Recenzent uwaza za warto$ciowa.

O naukowej i praktycznej wartoSci pracy $wiadcza wnioski, ktore szczegétowo opisane zostaty w
punkcie 5 niniejszej recenzji.

Autor udowodnit postawione w rozprawie tezy jak i zrealizowal przytoczone cele. Mimo nielicznych
uwag krytycznych zawartych w recenzji pracg oceniam pozytywnie.

Bioragc pod uwage podane wyzej informacje uwazam, ze przedlozona przez mgr inz. arch.
Mariusza Sobczaka praca pt. ,,Wptyw nowoczesnych metod inzynierii bezpieczenstwa pozarowego na
projektowanie architektoniczne na przykladzie obiektow przedszkolnych oraz uzytecznosci
publicznej” spetnia wymogi stawiane pracom doktorskim okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003
roku (Dziennik Ustaw RP Nr 65) o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (z p6zniejszymi zmianami).

W zwiagzku z tym stawiam wniosek o dopuszczenie rozprawy do publicznej dyskusji.
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