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Streszczenie: Wspolczesne sale koncertowe z widowniami powyie] 1800 osob, prezentuja szereg innowacyjnych rozwiazan
przestrzannych. Mimo niewatpliwe] rodnorodnosc rzutdw, wigkszodd 2 nich bazuje na planie Filharmonii w Berlinie, ktdrg
otwarto w 1963 r. W zwigzku z zaobserwowanymi podobienstwami i rdZnicami w omawianych wnetrzach, powstajgcych na
przestrzeni lat 70, XX w., po poczatek lat 2000, w ninigjszym opracowaniu Zaprezentowano autorska typologie sal koncerto-
wych o tzw. uktadzie centralnym z tarasami.

Stowa kluczowe; akustyka architektoniczna, architektura sal koncertowych, konfiguracja centralna z tarasami, sale koncer-
towe, sale widowiskowe, winnice

Wstep

Wl p. XX w. powstala nowatorska konfiguracja sali koncertowe], ktdra akustykom i architektom umowita pro-
jektowanie przestrzeni o doskonatych parametrach akustycznych, przeznaczonych dla pojemnosci widowni po-
wyze] 1800 osab. Tym innowacyjnym rozwigzaniem byla, otwarta w 1963 r. Berliner Philharmanie (oryginalna
nazwa niemiecka, dalej w tekicie spolszczona, jako Filharmonia w Berlinie), wzniesiona wg projektu architekta
Hansa Scharouna, przy wspotpracy akustyka Lothara Cremera. [Jabtoniska 2008], [Wisniewski, 1993]

Stad na 1963 r. datuje sig istotny przetom w projektowaniu wspotczesnych wnetrz sal koncertowych, wpra-
wadzajgcy do kanonu akustyki architektonicznej, tew. uktad centralny z tarasami {definicja ponizej). Fakt ten
zhiegt sie z rozpoczeciem intensywnych badan nad dzwiekiem - m.in.: Leo Beraneka (prowadzone w latach 60.
Hxow.), Richarda Baolta {w latach 60, XX w.), Roberta Mewmana (w latach 60, XX w.}, Rusella Johnsona (w latach
70 XX w.), Harolda Marshalla {w latach 70, XX w.) — co posrednio przyczynifo sie do rozweju tego ukbadu. [Bar-
ron 1993], [Beranek 1996] Mastepnie, kluczowe znaczenie w tym procesie miato tez zastosowanie technologii
komputerowe], pozwalajace na przewidywanie wlasciwosci | parametrow akustycznych projektowanych sal
koncertowych, a dynamiczna ewolucja ukladu centralnego tarasowego trwa do dzis. [Schmalke 2011]

Definicja

Termin uktad centralny tarasowy zaczerpniety zostat z literatury anglojezycznej i stanowi parafraze okreslenia
tarasy winnicy (ang. vineyard terraces). W rodtach [Barron 1993), [Beranek 1996], [Shield, Cox 1999/2000] po-
jecie odwotuje sie bezpoirednio do sposobu budowy sali koncertowej, w ktdrej widownia przypomina swym
uktadem tradycyjna uprawe winogron na zboczach pagorkéw. W literaturze mozemy spotkac wymienne sto-
sowanie okreslen: tarasy winnicy, winnica (ang. vineyard) lub konfiguracja winnicy. Ze wzgledu na brak odpo-
wiedniego terminu w jezyku polskim przyjeto nazwe uktad centralny tarasowy. [Kulowski 2007], [O'Keefe 1998],
[Marshall, Barron 2001, [Shield, Cox 1999,/2000]
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Uktadem centralnym tarasowym — nazywano wnetrze sali kancertowe] ze sceng potozong w srodku (Srodek:
geometryczny, czasem potozenie asymetryczne), otoczong ze wszystkich stron widownia. Rzedy siedzisk wi-
downi, wznosza sie zgodnie z wykresem dobrej widocznosci, ale dodatkowo sa pogrupowane i umieszczone na
tarasach, ktore wypietrzajg sie w kierunku korony sali. Powstate miedzy tarasami sciany — pefne fronty tarasow
- stanowia dodatkowe plaszczyzny stuzace do: zroznicowania kierunkdw adbicia fal akustycznych, zapewnie-
nia dobrego zmieszania dzwieku bezposredniego z dzwiekiem z pierwszego odbicia bocznego | zapewnienia
powstawania intensywnych kolejnych odbié diwieku. W efekcie w salach o konfiguracji winnicy mozliwe jest
zgromadzenie wiekszej liczby stuchaczy niz w innych rodzajach sal, ze wzgledu na: zblizenie wszystkich stucha-
czy do zrodia dzwieku (sceny), zapewnienie bocznych odbic fali dzwieku o wysokiej energii akustycznej (dodat-
kowe Sciany tarasow) | zapewnienie wysokiej jakosci, rownomiernego pola akustycznego na cale] powierzchni
wnetrza {geometria rzutu). [Kulowski 2007], [O'Keefe 1998], [Shield, Cox 1999,/2000]

Systematyka

Od lat 70. XX w. do wspdlczesnoici z omawiane] konfiguracji korzystali rézni projektanci i akustycy, a co wiecej
byta ona wykorzystywana na obszarach odmiennych kulturowo. lak wspomniano rozpoczeto tez uzywanie kom-
puterowych narzedzi wspomagajacych projektowanie, ktdre pozwalito na planowanie coraz bardziej ztozonych
uktadow przestrzennych o dobrej akustyce. Stad w grupie sal o ukladzie centralnym tarasowym, powstal szereg
zréznicowanych uktaddow przestrzennych, ktdre zaszeregowano ponizej. Na podstawie analizy ksztaktu rzutow
i przekrojow wybranych ckoto 24 sal o konfiguracji centralne z tarasami (analizy w odrebnym opracowaniul,

zostaty wyodrebnione 3 typy wnetrz: semi-centralny, arenowy i hybrydowy (Ryc. 1).

Sale nalezgce do uktadu centralnego tarasowego = (uktad winnicowy) (rys, 1) charakteryzuje rzut oparty
na figurze zblizonej do okregu (okrag, elipsa | wielokat) o podobnych wartosciach szerokosci | diugodci. Ko-
lejng cecha jest centralne potozenie sceny, nie zawsze w srodku geometrycznym wnetrza. Praktycznie catosc
widowni lokalizuje sie na tarasach, wypietrzonych w kierunku korony. Przewyzszenie poszczegalnych rzedaw
jest znaczne i zapewniajace korzystne linie widocznodc, a tym samym dobra styszalnoid. Rzuty | przekroje sce-
ny, scian i tarasow projektowane s3 jako prostokredine, na tukach lub krzywych Béziera. Mad scena zawieszany
jest ustraj z paneli odbijajgcych i rozpraszajacych diwiek w kierunkach sceny i widowni. Sala w typie podstawo-
wym najczescie) przekrywana jest sufitem namiotowym, ktdrego wypukle pola s3 kierowane w strone wnetrza.

Przyktadami sal o ukkadzie centralnym z tarasami sa: sala gtdwna Filharmonii Berlinskiej (1963) i Nezahu-
alcoyatl w MNowyrm Meksyku (1978),

Typ semi—centralny {pdt-centralny) — obejmuje sale (rys. 1) o rzutach zaktadanych na formach eliptycznych
lub wielobocznych. Wartosci szerokosci | diugosc sal pozostaja w podobnej relagji, jak w uktadzie podstawowym.
Scena zlokalizowana jest najczescie] w sasiedztwie tylnej sciany sali, a za scena sytuowane sa jedynie miejsca
dla chéru. Wyjatkowo, gdy chér nie jest obecny, w trakcie przedstawienia, jego migjsca moga byd udostepnia-
ne publicznosci. Widownia w typie semi-centralnym podzielona jest na trzy czesci: widownie frontowa, ktarej
nadawany jest ksztalt klasyczny, i dwie widownie boczne, sytuowane na tarasach. Dla tego typu wnetrza nie
wystepuje zaden charakterystyczny rodzaj stropu.

Wirdd przyktaddw wnetrz w typie semi-centralnym uktadu centralnego tarasowego mozna wymienic: Roy
Tompson Hall (1972}, Christchurch Town Hall (1972} 1 Michael Fowler Centre (1983),

Typ arenowy —wystepuje w obrebie sal o konfiguragji winnicowej (Rye. 1). Jest to jedyny typ charakteryzu-
jacy sie petna centralnoicia, w ktdrym scena potozona jest w geometrycznym srodku wnetrza | oloczona syme-
tryczna widownia. Symetria widowni wyprowadzona jest wediug trzech, czesciej czterech osi, ale od tej zasady
odnotowano adstepstwa (np.: spiralne wnetrze MuZa w Kawasaki). Caloid widowni sytuowana jest na tarasach
o rzutach wielobocznych, prostokredlnych, ktdrych fronty stanowig nieodzowne, przy braku klasycznych scian
bocznych, ptaszczyzny odbijajace. Sale przekrywa sie zwykle sufitem namiotowym, a w zwiazku z tym maksy-
malng wartoid wysokosici wnetrze osigga nad sceng, co wigze sie z koniecznoscia zawieszania w tym migjscu
uktaddw paneli akustycznych - odbijajacych | rozpraszajacych diwiek. Przestrzen znajdujaca sie nad tymi pa-
nelami stuzy jako komora rewerberacyjna.
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Wirdd przyktaddw sal centralnych, tarasowych w typie arenowym mozna wymienic: sale kameralng Filhar-
monii w Berlinie {1987), Music Centre Viredenburg w Utrechcie (1979) | MuZa w Kawasaki (2004).

Typ hybrydowy - obejmuje rozwiazania, w ktorych polgczono najkorzystniejsze cechy typu podstawowego
uktadu centralnego tarasowego, z cechami wystepujacymi w innych konfiguracjach wnetrz przeznaczonych do
stuchania muzyki, np.: konfiguracji pudetkowej czy wachlarzowej {rys. 1). Rzut typu hybrydowego jest zwykle
diuzszy od typu podstawowego, a szerckosc wyraznie zredukowana. Zmodyfikowane s3 rowniez proporgje
poszczegolnych widowni, kolejno: najwieksza jest widownia frontowa, mnigjsze — przewaznie symetryczne —
53 widownie boczne, a najmnigjsza jest widownia tylna. Przednia czes widowni frontowej, zaaranzowana jest
w sposob klasyczny, z cdpowiednim przewyzszeniem kolejnych rzedow wynikajgoym z wykresu dobrej widocz-
noici. Tylna czedd widowni frontowe] lokalizowana jest na jednym, dwéch lub trzech taraséw, podobnie jak
widownie boczne i tylna - w zaleznoici od zaprojektowanej liczby miejsc. Tarasy sg tagodnie wypietrzane ku
koronie widowni, a w zwiazku z ich zmnigjszong liczba w stosunku do typu podstawowego — wnetrze przyjmuje
uktad horyzontalny. W uktadach hybrydowych najczeiciej stosowane s3 sufity baldachimowe oraz dodatkowe
ustroje wiszace nad sceng, petnigce takie same funkcje jak ustroje stosowane we wezesniejszych typach. Sale
o takim rozwigzaniu sg wybierane najczescie] we wspotczesnym projektowaniu,

Przykladowe projekty tego typu wnetrz to: Suntory Hall Tokyo (1986), Sapporo Concert Hall  Kitara™ {1997),
Ryutopia Miigata City Performing Arts Cente {1998), Walt Disney Hall {2003), Atlanta Symphony Center {2012).

Poczatkowo, wszystkie sale centralne tarasowe rozwigzywano na rzutach uksztattowanych z prostych odcin-
kow — najezescie) zestawianych w formie figur wielobocznych, nieforemnych. W 1978 roku w Boettcher Concert
Hall po raz pierwszy wprowadzono tuki w projektowaniu rzuty, a w 1997 roku zaprojektowano sale Sapporo
Concert Hall, w ktarej tuki zastapiono krzywymi Bézier'a. Takie rozwigzania upowszechnily sig i sa stosowane
w wiekszosci nowo wznoszonych sal centralnych tarasowych. W zwigzku z tymi transformacjami, mozna wy-
roznic nastepujace typy rzutdw winnicowych, wyrdznianych ze wzgledu na krzywizne scian: prostokresine lub
z fukami (rys. 2).
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Ryc. 1. Podzial ukladow centralnych tarasowych ze wzgledu na ksztalt wnetrza: a) ukdad centralny tarasowy, typy: b) arenowy
(centralny), c) semi-centralny, d) hybrydowy foprac. autork]
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Rye. 2. Typ | ukfadu centralnego tarasoweqo — ze wzgledu podtuing of symetrii, typ: a) prostokresiny, b) z fukami foproc
avtorki

Mozna tez wyrdznic, ze wzgledu na symetrie uktadow — rozwigzania symetryczne i asymetryczne (rys. 3). Naj-
czesciej spotyka sie symetrie podiuing — wedtug osi srodkowej. W analizowanych typach arenowych, opisano
symetrie wedlug trzech i czterech osi. Sala Filharmanii w Berlinie zapoczatkowata nurt winnic, w ukladzie asy-
metrycznym, chod rzut tego obiektu wykazuje asymetrie jedynie wzgledem niewielkich fragmentdw wnetrza,
np.: gornej lozy bocznej. Kolejnym rozwiazaniem tego typu jest sala Boettcher, a wirdd najnowszych realizacji
sala —Muza w Kawasaki.

uklad centralny tarasowy
(winnica)

a) 1yp symetryezny b) typ asymetryezny

Ryc. 3. Typ Il ukladdw centralnych tarasowych = ze wegledu na symetrie rozplanowania, typ: a) symetryczny, b) asymetryczny
[oproc. autorkif

Podsumowanie

Podsumowanie i chronologiczne usystematyzowanie sal koncertowych o konfiguragji centralnej z tarasami,
zostato zaprezentowane w ponizsze] tabeli z zastosowaniem opracowane] typologii. Tabela zawiera: linie cza-
su, nazwy, schematy rzutow i typy sal. Zaproponowane schematy rzutow sal koncertowych odzwierciedlaja
w sposob uproszczony rzeczywiste plany.
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Tabela 3. Tab. 1. Zmiany cech sal centralnych tarasowych w latach 60, 1 70, XX w. [oprac. gutorki].

Berliner Philhar-
1 1963 monie
w Berlinie

Roy Thomson Hall N . .

2 1972 w Toronto

Christchurch Town

3 18972 Hall
w Christchurch

Tabela 4. Tab. 2. Zmiany cech sal centralnych tarasowych w latach BO. XX w. (oprac. autorki].

St. David’s Hall
o | 1982 w Cardiff
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Michael Fowler
10 1983 Centre
w Wellington

Suntory Hall

1| 1986 w Tokio

Kamrmer
12 1987 -musiksaal
w Berlinie

Tabela 5. Tzb. 3. Zmiany cech sal centralnych tarasowych w latach 30, XX w. foprac. autorki].

Glasgow Royal
13 1980 Concert Hall
w Glasgow

Sappora Concert
14 1997 Hall .Kitara®
w Sapporo

Miigata City Perfor-

15 1998 ming Arts Cleunter ‘ + " +
«Ryutopia

w Miigata

Tabela 6. Tab. 4. Zmiany cech sal centralnych tarasowych po roku 2000, foprac, autorki].
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Walt Disney Hall

16 2003 w Los Angeles

Muza
17 2004 w Kawasaki

Oriental Arts Cen-
18 2005 ter
w Szanghaju

DR Koncerthuset

19 2009 w Kopenhadze

Sformulowana typologia ma istotne znaczenie w przedstawieniu zagadnien zwigzanych z akustyka i jej kore-
lacjg z architekturg. Umoiliwia w dalszym toku opracowan zobrazowanie wphywu poszezegdlnych rozwigzan
przestrzennych wnetrz koncertowych na mierzalne parametry i subiektywny odbidr dzwieku, a takze pozwala
na jednoznaczne stosowanie terminologii. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku rozwigzan wspdlczesnych,
stale przeobrazanych i udoskonalanych, a majacych na celu zapewnienie optymalnych warunkow do stuchania
i wykonywania muzyki na 2ywo dla znacznej liczby osob - dla widowni powy#ej 1800 miejsc.
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Typology of rooms with a central terrace system
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Summary in English: Contemporary concert halls with auditoriums over 1800 people, are representatives of a number of
innovative spatial solutions. Despite, undutiful layouts variety, most of them origin in plan of Berlin Philharmonic Hall, which
was openad inyear 1963, Due to differences and similarities observed in elaborated interiors, erected from 70, of XX cent,,
till beginning of years 2000, in this elaboration there was presented orginal typology of, so called; vineyard concert halls.

Key words: architectural acoustics, architecture of concert halls, central configuration with terracess, concert halls, perfar-
mance halls, vineyards




