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	WYDZIAŁ ARCHITEKTURY 

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Nowoczesne technologie
Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Modern Technologies
Kierunek studiów (jeśli dotyczy): Architektura
Specjalność (jeśli dotyczy): Architektura i Urbanistyka
Poziom i forma studiów: II stopień, stacjonarna
Semestr: 2
Rodzaj przedmiotu: obowiązkowy
Kod przedmiotu: AUA117652W
Grupa kursów: NIE


	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	15
	
	
	
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	25
	
	
	
	

	Forma zaliczenia
	Zaliczenie na ocenę
	
	
	
	

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	1
	
	
	
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom o charakterze praktycznym (P)
	
	
	
	
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia (BU)
	0,8
	
	
	
	


	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I KOMPETENCJI SPOŁECZNYCH

	Brak wymagań wstępnych.


	CELE PRZEDMIOTU

	C1
zapoznanie studentów z nowoczesnymi technologiami związanymi z budownictwem, w zakresie metod projektowania, wznoszenia oraz użytkowania budynków.
C2
nabycie umiejętności wartościowania oraz krytycznej oceny rozwijanych technologii.
C3
nabycie umiejętności kreowania oraz projektowania ścieżki rozwoju nowych technologii.


	PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIĘ

	Z zakresu wiedzy:

1.1.1)
Absolwent zna i rozumie problemy konstrukcyjne, budowlane i inżynieryjne związane z projektowaniem budynków.
1.1.4)
Absolwent zna i rozumie problemy fizyki, technologii i funkcji budynków w zakresie umożliwiającym zapewnienie komfortu ich użytkowania oraz ochrony przed działaniem czynników atmosferycznych.
1.1.7)
Absolwent zna i rozumie metody i środki wdrażania ekologicznie odpowiedzialnego projektowania zrównoważonego oraz ochrony i konserwacji otaczającego środowiska.
1.1.9)
Absolwent zna i rozumie zasady, rozwiązania, konstrukcje i materiały budowlane stosowane przy wykonywaniu złożonych zadań inżynierskich w zakresie projektowania architektonicznego i urbanistycznego.
B.W1.
Absolwent zna i rozumie zaawansowaną teorię architektury i urbanistyki przydatną do formułowania i rozwiązywania złożonych zadań z zakresu projektowania architektonicznego i urbanistycznego oraz planowania przestrzennego, a także trendy rozwojowe i aktualne kierunki w projektowaniu architektonicznym i urbanistycznym.
B.W5.
Absolwent zna i rozumie zaawansowaną problematykę budownictwa, technologii i instalacji budowlanych, konstrukcji i fizyki budowli, obejmującą kluczowe, złożone zagadnienia w projektowaniu architektonicznym, urbanistycznym i planistycznym.
B.W7.
Absolwent zna i rozumie teoretyczne podstawy rozumowania naukowego i prowadzenia badań w zakresie przydatnym do realizacji skomplikowanych zadań projektowych, a także interpretacji opracowań naukowych w dyscyplinie naukowej – architektura i urbanistyka.
Z zakresu umiejętności:

1.2.1)
Absolwent potrafi wykorzystać doświadczenia zdobyte w trakcie studiów w celu dokonania krytycznej analizy uwarunkowań i formułowania wniosków do projektowania w skomplikowanym, interdyscyplinarnym kontekście.
B.U1.
Absolwent potrafi integrować zaawansowaną wiedzę z zakresu różnych obszarów nauki, w tym historii, historii architektury, historii sztuki i ochrony dóbr kultury, gospodarki przestrzennej podczas rozwiązywania złożonych zadań inżynierskich.
B.U2.
Absolwent potrafi dostrzegać znaczenie pozatechnicznych aspektów i skutków działalności projektowej architekta, w tym jej wpływu na środowisko kulturowe i przyrodnicze, oraz brać odpowiedzialność za podejmowane decyzje techniczne w środowisku i za przekazanie dziedzictwa kulturowego i przyrodniczego następnym pokoleniom.
B.U4.
Absolwent potrafi formułować wypowiedzi o charakterze analizy krytycznej z zakresu architektury, a także przedstawiać i syntetycznie opisywać podstawy ideowe projektu w oparciu o przyjęte założenia.
Z zakresu kompetencji społecznych:
1.3.4)
Absolwent jest gotów do uczenia się przez całe życie, w tym przez podjęcie kształcenia w szkole doktorskiej i studiów podyplomowych lub uczestnictwo w innych formach kształcenia.
1.3.5)
Absolwent jest gotów do inspirowania innych osób do uczenia się i organizowania procesu kształcenia.

B.S1.
Absolwent jest gotów do formułowania i przekazywania społeczeństwu informacji i opinii dotyczących osiągnięć architektury i urbanistyki, ich skomplikowanych uwarunkowań oraz innych aspektów działalności architekta.


	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć - wykład
	Liczba godzin

	Wy 1
	Zakres wykładu, warunki zaliczenia, literatura. Wprowadzenie.
	1

	Wy 2
	Nowoczesne technologie wznoszenia budynków:


drukowanie 3D budynków,

drukarki ramowe: Winsun, Totalkuston, Huashang Tengda, Gensler,

drukarki ramieniowe: Apis Cor, MIT, Constructions 3D,

drukarki mobilne: drukujące roboty, MUPPete, aplikacje pozaziemskie (NASA’s 3D-Printed Habitat Challenge),

budowanie za pomocą dronów i autonomicznych urządzeń robotycznych: FBR, Madi Home, Ero Robot, DimRob, SAM, ROB Technologies, HAL, FORTIS, TERMES.
	2

	Wy 3
	Nowoczesne technologie wznoszenia budynków:


budynki składane,

budynki kinetyczne, interaktywne fasady,

budynki autonomiczne,

architektura bioniczna,

arcology, Earthship, budynki pasywne (PHI, nZEB).
	2

	Wy 4
	Nowoczesne technologie w wytwarzaniu i dystrybucji odnawialnych źródeł energii:


powietrzne i gruntowe pompy ciepła (sondy, poziome), wodne, gazowe,

energia wiatrowa i geotermalna,

energia promieniowania słonecznego, kolektory słoneczne,

systemy fotowoltaiczne: klasyfikacja, obliczanie, projektowanie, BIPV (Building Integrated Photovoltaics), PV/T (Photovoltaic Thermal)


ogniwa wodorowe, biomasa, elewacje z alg,


płyty Peltiera,

chłodzenie i grzanie powierzchniowe.
	2

	Wy 5
	Nowoczesne technologie w magazynowaniu energii:


magazynowanie energii: z wykorzystanie czynników roboczych, ciepła właściwego, przemian fazowych (PCM), reakcji chemicznych, 


systemy magazynowania chłodu.
	2

	Wy 6
	Nowoczesne technologie materiałowe:


materiały ekologiczne o niskich śladzie węglowym (carbon architecture),

metale: piana metaliczna, piana aluminiowa, płyn magnetyczny, termiczne bi-metale,

betony: beton transprantny, Eco-cement, beton katalityczny, fly-ash concrete, light-reactive, recycled, samonaprawiający się beton, beton tekstylny,

inne materiały: nanogel, transparentna ceramika, light-reactive polymer, inflated EFTE foil, kinetic glass, szkło kapilarne, szkło z wkładem poliwęglowym, włókna węglowe, memory foam,

materiały interaktywne, materiały o zmiennym stanie skupienia, materiały próżniowe, aerożel.
	2

	Wy 7
	Nowoczesne technologie instalacyjne:


przykłady systemów wentylacyjnych z odzyskiem ciepła, systemy aktywne oraz pasywne, kominy solarne,

trigeneracja ciepło do absorbera i wytwarzanie chłodu,

free cooling,

BMS,

odzysk ciepła z c.w.u.,

powietrzne wymienniki gruntowe ciepła (przeponowe, bezprzeponowe),

ciepło odpadowe technologiczne (białe certyfikaty),

rozproszona wentylacja z odzyskiem ciepła (nawiewnik-wywiewnik z odzyskiem ciepła).
	2

	Wy 8
	Architektura kosmiczna jako przykład samowystarczalnego i zrównoważonego habitatu mieszkaniowego:


krótka historia habitatów orbitalnych (np. bazy polarne, Apollo, MIR, Salut),

współczesne realizacje, symulacje, misje (np. ISS, Shenzhou, Tiangong, Biosphere 2, MELiSSA, Moon Palace 1, HI-SEAS, Mars 500, MDRS, Lunares),

transport (optymalizacja wagi),

wykorzystanie miejscowych surowców (ISRU, Regolith), innowacyjne technologie materiałowe (Glass Fiber Reinfored Sulfur Concrete, Mycelium, Water Walls) i wznoszenia habitatu (3D printing, magnetic assemble, myco-architecture),

konstrukcja (stałe, składane, dmuchane - przykłady), systemy podtrzymywania życia (LSS, BLSS, CELSS, ), systemy ochronne (LPS), systemy gospodarowania odpadami, projektowanie antropocentryczne,

lokalizacja habitatu (polarne, orbitalne, planetarne). Strategie wyboru lokalizacji pod kątem różnych uwarunkowań.
	2

	
	Suma godzin
	15


	STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	N1 - Wykład informacyjny z elementami wykładu problemowego.
N2 - Prezentacje multimedialne.
N3 - Studia przypadków.
N4 - Dyskusje problemowe.
N5 - Zadania klauzurowe na zadany temat.


	OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SIĘ

	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu uczenia się
	Sposób oceny osiągnięcia efektu uczenia się

	F1
	1.1.1)
1.1.4)
1.1.7)
1.1.9)
B.W1.
B.W5.
B.W7.
1.2.1)
B.U1.
B.U2.
B.U4.
1.3.4)
1.3.5)
B.S1.
	kolokwium

	P = 100%F1


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:
[1] Odnawialne źródła energii w architekturze, Lisik, A. (red), Gliwice 2002.
[2] Chwieduk, D., Jaworski ,M., Energetyka Odnawialna w Budownictwie. Magazynowanie Energii, Warszawa 2018.
[3] Poradnik w zakresie poprawy, Ministerstwo Inwestycji i Rozwoju.
[4] Sowa, J., i in., Budynki o niemal zerowym zużyciu energii, Warszawa 2017.
[5] Brownell, B., Transmaterial. A Catalog of Materials That Redefine Our Physical Environment, New York 2011.
[6] Hauplik-Meusburger, S., Bannova, O., Space Architekcture Educatios for Engineers and Architects, Basel 2016.
[7] Trzaska, M., Nanomateriały w budownictwie i architekturze, Warszawa 2019.
[8] Marchwiński, J., Zielonka-Jung, K., Współczesna architektura proekologiczna, Warszawa 2014.
literatura UZUPEŁNIAJĄCA:
[1] Meusner, P., Moon. Architectural Guide, Berlin 2019.
[2] Leach, N., Space Architecture: The New Frontiers for Design Research, Hoboken 2014.
[3] Sherwood, B., Howe, A.S., Out of This World: The New Field of Space Architecture, Reston 2009.
[4] Zubrin, R., Wagner, R., Czas Marsa. Dlaczego i w jaki sposób musimy skolonizować Czerwoną Planetę?, Warszawa 1996.
[5] Meusner, P., Galina Balashova: Architect of the Soviet Space Programme, Berlin 2015.
[6] Heppenheimer, T. A., Podbój kosmosu. Historia programów kosmicznych, Warszawa 1997.
[7] Tytko, R., Urządzenia i systemy energetyki odnawialnej, Kraków 2020.
[8] Foit, H., Zastosowanie odnawialnych źródeł ciepła w ogrzewnictwie i wentylacji, Gliwice 2013.
[9] Klugmann-Radziemska, E., Odnawialne źródła energii. Przykłady obliczeniowe, Gdańsk 2018.
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