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	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	30
	
	
	
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	90
	
	
	
	

	Forma zaliczenia
	Egzamin
	Egzamin / zaliczenie na ocenę* 
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	3
	
	
	
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 
o charakterze praktycznym (P)
	0
	
	
	
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia  (BU)
	2
	
	
	
	


*niepotrzebne skreślić

	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I KOMPETENCJI SPOŁECZNYCH
Brak wymagań wstępnych.


\
	CELE PRZEDMIOTU

C1 zapoznanie słuchaczy z koncepcją filozofii, nauki i inżynierii systemowej.

C2: zapoznanie słuchaczy z metodami badań systemowych i opisu systemów.

C3: zapoznanie słuchaczy z licznymi prawami systemowymi.

C4: zapoznanie słuchaczy z metodami identyfikacji parametrów praw systemowych. 



	PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIĘ
Z zakresu wiedzy:

PEU_W01 zna i rozumie zaawansowane techniki doświadczalne, obserwacyjne i numeryczne metody badań prognostycznych, oraz metody budowy modeli matematycznych używanych w planowaniu przestrzennym, zarządzaniu i gospodarowaniu przestrzenią (K2GP_W02)
PEU_W02 ma pogłębioną, podbudowaną teoretycznie wiedzę w zakresie ochrony i kształtowania środowiska, ekologii i zasad zrównoważonego rozwoju, która to wiedza umożliwia dostrzeżenia związków i zależności w przyrodzie, rozumie złożone zjawiska i procesy przyrodnicze oraz ich wpływ na kształtowanie środowiska życia ludzi (K2GP_W03)
PEU_W03 ma rozszerzoną i uporządkowaną wiedzę o różnych rodzajach struktur i instytucji społecznych, w szczególności związanych z przestrzennym aspektem funkcjonowania struktur społecznych (K2GP_W04)
PEU_W04 ma wiedzę o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiągnięciach w zakresie metodologii i narzędzi planistycznych odnoszących się w szczególności do miast, regionów oraz rozwoju terytorialnego Unii Europejskiej (K2GP_W11)
Z zakresu umiejętności:

PEU_U01 potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych i innych źródeł, także w języku obcym; potrafi integrować uzyskane informacje, dokonywać ich interpretacji i krytycznej oceny, porównywać a także wyciągać wnioski oraz formułować i wyczerpująco uzasadniać opinie (K2GP_U01)
PEU_U02 potrafi analizować zjawiska społeczne oraz prowadzić pogłębioną teoretycznie ocenę tych zjawisk w odniesieniu do przestrzeni; potrafi prawidłowo interpretować i wyjaśniać zjawiska społeczne, kulturowe, polityczne, prawne i ekonomiczne oraz wzajemne relacje między tymi zjawiskami oraz oceniać ich wpływ na stan zagospodarowania przestrzeni oraz planowane rozwiązania przestrzenne (K2GP_U04)
PEU_U03 potrafi ocenić przydatność i możliwość wykorzystania nowych osiągnięć w zakresie metod i technik w planowaniu urbanistycznym i przestrzennym a także w zakresie gospodarowania przestrzenią zawierających rozwiązania o charakterze innowacyjnym (K2GP_U11)
PEU_U04 potrafi pracować indywidualnie i w zespole; potrafi ocenić czasochłonność zadania; potrafi kierować małym zespołem w sposób zapewniający realizację zadania w założonym terminie (K2GP_U15)
Z zakresu kompetencji społecznych:
PEU_K01 krytycznie podchodzi do posiadanej wiedzy i umiejętności, stale je uzupełniając, rozwijając i doskonaląc (K2GP_K01)
PEU_K02 uznaje znaczenie wiedzy w rozwiązywaniu problemów poznawczych, kieruje się zasadą racjonalności w identyfikowaniu i rozwiązywaniu problemów (K2GP_K02)


	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć - wykład
	Liczba godzin 

	Wy1
	Wprowadzenie do nauki o systemach. Jak powszechnie rozumiane jest pojęcie system i co wiemy o nauce o systemach.
	2

	Wy2
	Blaski i cienie naszej cywilizacji (wiedza, technologia oraz życie i zachowania człowieka).
	2

	Wy3
	Zmiana percepcji świata, środowiska i człowieka. Redukcjonizm versus holizm. Nowy paradygmat. 
	2

	Wy4
	Krótka historia “klasycznej" nauki.
	2

	Wy5
	Powstanie i rozwój nauki o systemach.
	2

	Wy6
	Podstawowe pojęcia: system otwarty, homeostaza, systemy adaptatywne, stan systemu, równowaga dynamiczna, stan stacjonarny.
	2

	Wy7
	Sterowanie systemu, rola pętli sprzężenia zwrotnego. Druga rewolucja przemysłowa.
	2

	Wy8
	Definicje systemu, struktura i zachowanie systemu. Wprowadzenie do praw systemowych.
	2

	Wy9
	Zastosowanie analizy matematycznej do identyfikacji zachowania systemu. Funkcje złożone i ich reprezentacja w postaci szeregów. 
	2

	Wy10
	Prawo wzrostu naturalnego, wyprowadzenie i zastosowania.
	2

	Wy11
	Prawo logistyczne (Logistic law), wyprowadzenie i zastosowania.
	2

	Wy12
	Procesy cykliczne, wyprowadzenia i interpretacje. Inne prawa systemowe (Gompertz, Bertalanffy….)
	2

	Wy13
	Prawo skalowania (alometria) wyprowadzenie i zastosowania.
	2

	Wy14
	Równania Lotka-Volterra.
	2

	Wy15
	Złożoność systemów. Progresywna segregacja i progresywna centralizacja.
	2

	
	Suma godzin
	30


	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	N1. Wykład w formie prezentacji multimedialnych


OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SIĘ
	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu uczenia się
	Sposób oceny osiągnięcia efektu uczenia się

	P
	PEU_W01, PEU_W02, PEU_W03, PEU_W04, PEU_U01, PEU_U02, PEU_U03, PEU_U04, PEU_K01, PEU_K02
	Egzamin


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:

[1]  Allen P. M., Cities and regions as self-organizing systems. T&F London 2004

[2]  Ashby W. R., Design for a brain: the origin of adaptive behavior. Wiley New York 1952

[3]  Bertalanffy L., Ogólna teoria systemów.Podstawy, rozwój zastosowania PWN 1984

[4]  Capra F., Punkt zwrotny: Nauka, społeczeństwo, nowa kultura. PIW 1987

[5]  Klir G. J., Ogólna teoria systemów. PWN 1976

[6]  Laszlo E., Systemowy obraz świata. PIW 1978
literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

[1]  Huxley A., Filozofia wieczysta. BNZ. Kraków 2011
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