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	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	15
	30
	
	
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	50
	60
	
	
	

	Forma zaliczenia
	egzamin
	zaliczenie na ocenę
	
	
	

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	2
	2
	
	
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom o charakterze praktycznym (P)
	1
	2
	
	
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia (BU)
	1,6
	1
	
	
	


	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I KOMPETENCJI SPOŁECZNYCH

	Brak wymagań wstępnych


	CELE PRZEDMIOTU

	C1 - 
Celem zajęć jest zapoznanie studentów ze znaczeniem systemu konstrukcyjnego dla kształtowania formy architektonicznej i ich wzajemną zależnością. 
C2 - 
Celem zajęć jest przekazanie studentom wiedzy na temat najważniejszych systemów konstrukcyjnych stosowanych w architekturze współczesnej.
C3 - 
Celem zajęć jest przekazanie studentom wiedzy na temat podstaw geometrycznych kształtowania złożonych form strukturalnych.
C4 - 
Celem zajęć jest zapoznanie studentów ze znaczeniem sztywności przestrzennej systemu konstrukcyjnego i ze sposobami jej zapewnienia.
C5 – 
Celem zajęć jest nabycie przez studentów umiejętności oceny zakresu przydatności stosowania poszczególnych systemów konstrukcyjnych w konkretnych zadaniach projektowych.
C6 – 
Celem zajęć jest nabycie przez studentów umiejętności identyfikacji systemu konstrukcyjnego w obiekcie istniejącym.
C7 – 
Celem zajęć jest nabycie przez studentów umiejętności kształtowania systemu konstrukcyjnego za pomocą modelowania.
C8 - 
Celem zajęć jest wyrobienie u studentów umiejętności sporządzenia i przedstawienia w przejrzysty i atrakcyjny wizualnie sposób koncepcji systemu konstrukcyjnego dla zadanego obiektu architektonicznego.


	PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIĘ

	W zakresie wiedzy
Absolwent zna i rozumie:

1.1.1 – problemy konstrukcyjne, budowlane i inżynieryjne związane z projektowaniem budynków;

1.1.9 – zasady, rozwiązania, konstrukcje i materiały budowlane stosowane przy wykonywaniu złożonych zadań inżynierskich w zakresie projektowania architektonicznego i urbanistycznego;

1.1.10 – problematykę dotyczącą architektury i urbanistyki w kontekście wielobranżowego charakteru projektowania architektonicznego i urbanistycznego oraz potrzebę współpracy z innymi specjalistami

B.W4 – zagadnienia powiązane z projektowaniem architektonicznym, urbanistycznym i planowaniem przestrzennym, takie jak infrastruktura techniczna, komunikacja, środowisko przyrodnicze, architektura krajobrazu, uwarunkowania ekonomiczne, prawne i społeczne – niezbędne do rozumienia społecznych, ekonomicznych, ekologicznych, przyrodniczych, historycznych, kulturowych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowań działalności inżynierskiej oraz dostrzega potrzebę ich uwzględniania w projektowaniu architektonicznym, urbanistycznym, ruralistycznym i planowaniu przestrzennym;

B.W5 – zaawansowaną problematykę budownictwa, technologii i instalacji budowlanych, konstrukcji i fizyki budowli, obejmującą kluczowe, złożone zagadnienia w projektowaniu architektonicznym, urbanistycznym i planistycznym;

B.W8 – sposoby komunikowania idei projektów architektonicznych, urbanistycznych i planistycznych oraz ich opracowywania;

B.W9 – podstawowe zasady etyki zawodu architekta i pojęcia z zakresu ochrony własności intelektualnej.

W zakresie umiejętności
Absolwent potrafi:

1.2.1 – wykorzystać doświadczenia zdobyte w trakcie studiów w celu dokonania krytycznej analizy uwarunkowań i formułowania wniosków do projektowania w skomplikowanym, interdyscyplinarnym kontekście;

1.2.2 – wykorzystać interdyscyplinarną wiedzę i umiejętności zdobyte w trakcie studiów w celu zaprojektowania złożonego obiektu architektonicznego lub zespołu urbanistycznego spełniającego wymogi estetyczne i techniczne, kreując i przekształcając przestrzeń i nadając jej nowe wartości

1.2.4 – wykorzystać metody analityczne do formułowania i rozwiązywania zadań projektowych, przedstawić tło teoretyczne i uzasadnienie prezentowanych rozwiązań w postaci opracowania o charakterze naukowym;

B.U1 – integrować zaawansowaną wiedzę z zakresu różnych obszarów nauki, w tym historii, historii architektury, historii sztuki i ochrony dóbr kultury, gospodarki przestrzennej podczas rozwiązywania złożonych zadań inżynierskich;

B.U2 – dostrzegać znaczenie pozatechnicznych aspektów i skutków działalności projektowej architekta, w tym jej wpływu na środowisko kulturowe i przyrodnicze, oraz brać odpowiedzialność za podejmowane decyzje techniczne w środowisku i za przekazanie dziedzictwa kulturowego i przyrodniczego następnym pokoleniom;

B.U3 – posługiwać się właściwie dobranymi zaawansowanymi symulacjami komputerowymi, analizami i technologiami informacyjnymi, wspomagającymi projektowanie architektoniczne i urbanistyczne, a także oceniać uzyskane wyniki i ich przydatność w projektowaniu oraz wyciągać konstruktywne wnioski;

B.U4 – przygotować i przedstawić prezentację poświęconą szczegółowym wynikom realizacji projektowego zadania inżynierskiego przy użyciu różnych technik komunikacji, w tym sformułowaną w sposób powszechnie zrozumiały.

W zakresie kompetencji społecznych
Absolwent jest gotów do:

1.3.1 – podejmowania i wykonywania pracy w sposób profesjonalny, w tym przestrzegania zasad etyki zawodowej i brania odpowiedzialności za podejmowane działania;

B.S1 – formułowania opinii dotyczących osiągnięć architektury i urbanistyki, ich uwarunkowań oraz innych aspektów działalności architekta, a także przekazywania informacji i opinii;

B.S2 – rzetelnej samooceny, formułowania konstruktywnej krytyki dotyczącej działań architektonicznych i urbanistycznych, jak i przyjmowania krytyki prezentowanych przez siebie rozwiązań, ustosunkowywania się do krytyki w sposób jasny i rzeczowy, także przy użyciu argumentów odwołujących się do dostępnego dorobku w dyscyplinie naukowej, oraz twórczego i konstruktywnego wykorzystania krytyki.


	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć - wykład
	Liczba godzin

	Wy 1
	Obiekt architektoniczny a system konstrukcyjny. Oddziaływania na konstrukcje. Systematyka elementów konstrukcyjnych.
	1

	Wy 2
	Ewolucja systemu konstrukcyjnego a ewolucja formy architektonicznej. Uwarunkowania materiałowe w kształtowaniu elementów konstrukcyjnych.
	2

	Wy 3
	Sztywność przestrzenna obiektów. Zasady łączenia elementów w system konstrukcyjny.
	2

	Wy 4
	Zasady doboru systemu konstrukcyjnego do różnych zadań projektowych. Zakresy zastosowań.
	2

	Wy 5
	Przykłady rozwiązywania zadań z zakresu projektowania systemów konstrukcyjnych. Część 1 – Przekrycia o dużych rozpiętościach.
	2

	Wy 6
	Przykłady rozwiązywania zadań z zakresu projektowania systemów konstrukcyjnych. Część 2 – Obiekty o dużych przewieszeniach wspornikowych i zaburzonym przepływie sił.
	2

	Wy 7
	Integracja konstrukcji współczesnych i historycznych. Zasady projektowania, przykłady rozwiązań.
	2

	Wy 8
	Zagadnienia związane z posadowieniem obiektów istniejących i nowoprojektowanych.
	2

	
	Suma godzin
	15


	Forma zajęć - ćwiczenia
	Liczba godzin

	Ćw 1
	Wprowadzenie do zajęć. Rozróżnienie formy strukturalnej i formy architektonicznej. Omówienie sposobu pracy i warunków zaliczenia.
	2

	Ćw 2-9
	Modelowanie fizyczne wybranych systemów konstrukcyjnych – ćwiczenia warsztatowe.
	16

	Ćw 10
	Omówienie i wybór tematów ćwiczeń z kształtowania konstrukcyjno-architektonicznego zadanego obiektu.
	2

	Ćw 11
	Prezentacja koncepcji – Pecha Kucha. Dyskusja.
	2

	Ćw 12-14-
	Praca nad rozwiązaniem koncepcyjnym systemu konstrukcyjnego:

– rzuty koncepcyjne kondygnacji – skala 1:200 lub 1: 100,

– charakterystyczne przekroje i elewacje – skala 1:200 lub 1:100,

– perspektywy i wizualizacje,

– wybrane detale 1:50, 1:20,

– część uzupełniająca: makieta obiektu
	6

	Ćw 15
	Oddanie końcowe i prezentacja. Ocena opracowania.
	2

	
	Suma godzin
	15


	STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	N1 – Wykład informacyjny z elementami wykładu problemowego
N2 – Prezentacje multimedialne
N3 – Konsultacje indywidualne
N2 – Korekty indywidualne
N5 – Praca zespołowa
N6 – Dyskusje problemowe
N7 – Warsztaty modelarskie
N9 – Prezentacje projektów



	OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SIĘ

	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu uczenia się
	Sposób oceny osiągnięcia efektu uczenia się

	Wykład

	P1
	1.1.1, 1.1.9, 1.1.10, B.W4, B.W5, B.W8, B.W9, B.U2, B.S1, B.S2
	Ocena końcowa z egzaminu

	Ćwiczenia

	F1
	1.2.1, 1.2.2, B.U1, B.S1, B.S2
	Ocena zaangażowania w ćwiczenia modelowe i w dyskusję

	F2
	B.U1, B.U3, B.U4
	Ocena przygotowanych modeli systemów konstrukcyjnych

	F3
	1.3.1, B.U1, B.U2, B.U4, B.S1, B.S2
	Ocena wartości merytorycznej przygotowanej prezentacji i sposobu jej przedstawienia

	P = 0,4 F1 + 0,3 F2 + 0,3 F3


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:

[1] Allen E., Zalewski W., Form and forces: designing efficient, expressive structures, John Wiley & Sons, Hoboken 2010.

[2] Balmond C., Informal. Prestel, Münich 2007.

[3] Bechthold M., Innovative Surface Structures, Taylor & Francis, London 2009.

[4] Berger H. Light Structures-Structures of Light. The Art and Engineering of Tensil Architecture, Basle 1996.

[5] Burry J., Burry M., The new Mathematics of Architecture, Thames & Hudson, London 2010.

[6] Harbison R., Zbudowane, niezbudowane i nie do zbudowania. W poszukiwaniu znaczenia architektonicznego, Wydawnictwo Murator, Warszawa 2002.

[7] Kolendowicz T., Architektoniczne konstrukcje przestrzenne, Wydawnictwo Politechniki Wrocławskiej, Wrocław 1976.

[8] Mielczarek Zb., Nowoczesne konstrukcje w budownictwie ogólnym, Arkady, Warszawa 2009.

[9] Otto F., Das Gesamtwerk. Leicht Bauen Natürlich Gestalten, Birkhäuser, Basel 2005.

[10] Pottmann H., Asperl A., Hofer M., Kilian A., Architectural Geometry, Bentley Institute Press, 2007.

[11] Rokicki W., Konstrukcja w aeurytmicznej architekturze, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej 2006.

[12] Salvadori M., Siła architektury: dlaczego budynki stoją, Murator, Warszawa 2001.

[13] Scheck H-J., Soft Shells. Design and Technology of Tensile Architecture, Birkhäuser, Basel 1997.

[14] Schleifer S., Spectacular Buildings, Evergreen Taschen, Köln 2007.

[15] Senosiain J., Bio-Architecture, Architectural Press, Elsevier, Oxford 2003.

literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

[1] Brownell B., Transmaterial 3, Princeton Architectural Press, New York 2010.

[2] Heartney E., Kenneth Snelson – Forces Made Visible, Hudson Hills Press LLC, Lenox 2009.

[3] Holgate A., The Art of Structural Engineering: The Work of Jörg Schlaich and His Team, Edition Axel Menges, Stuttgart/London1997.

[4] Iori T., Pier Luigi Nervi, Motta Architettura, Milan 2009.

[5] Jodido P., Calatrava, Taschen, Köln 2005.

[6] Kawaguchi M., Structural Engineer, Universitat Politecnica de Valencia 2009.

[7] Kolendowicz T. Mechanika Budowli, Wrocław 2010.

[8] Sakamoto T., Ferré A., From Control to design. Parametric/Algorithmic Architecture, Actar-D, New York 2010.

[9] Sławińska J., Ekspresja sił w nowoczesnej architekturze, Warszawa 1997 (wyd. II).
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